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APRESENTACAO

O documento intitulado “Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos
Servigos de Saneamento Basico” visa atender a Legislacdo de Saneamento abordada na
Lei n? 11.445 de 2007, que cita em seu Art. 19, a definicao de objetivos e metas de curto,
médio e longo prazos, como parte integrante do conteddo minimo do plano.

0 “Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico” elaborado pela FUNASA (Fundac¢do Nacional de Saude), destaca a importancia de
se considerar na elaboracdo do progndstico “as necessidades reais e os anseios da
populagdo para a definicdo do cenario futuro” e “o impacto sécio-ambiental e sanitario
dos empreendimentos de saneamento existentes e os futuros para a qualidade de vida da
populagdo”.

Este documento tem por objetivo analisar as condi¢des e problemas do saneamento
basico de Pombal - PB apresentados no PRODUTO 2 “Diagnostico dos Servicos de
Saneamento Basico e seus Impactos”, e a partir dai desenvolver possiveis cenarios
futuros, e definir estratégias de alcance dos objetivos e metas.

Sao analisados e comparados os cenarios das demandas futuras dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, e drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, destacando as deficiéncias a
serem ultrapassadas, com base em indicadores de monitoramento.

Além da andlise dos cendrios, esse produto apresenta a proposi¢do de alternativas
de intervenc¢do para solucionar e reduzir as deficiéncias diagnosticadas em cada eixo
abordado. Essas alternativas sdo indicadas para serem implantadas pelos prestadores dos
servicos de saneamento do municipio de Pombal - PB, durante prazo de vigéncia deste
plano, ou seja ao longo de 20 anos, proporcionando melhor atendimento dos objetivos e

metas definidas neste produto.
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1 INTRODUCAO

Os planos municipais de saneamento basico compreendem um instrumento de
planejamento para os municipios no ambito da elaboracdo de projetos e servigos que
englobam os sistemas de abastecimento de agua e esgoto, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, assim como o sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.
Tais instrumentos definem critérios, parametros, metas e acdes para obtencdo dos
objetivos propostos, indicando alternativas que apontam medidas estruturais e nao
estruturais (PMSB/MOEMA, 2013).

Por meio desses instrumentos os municipios conhecem sua situacdo atual, avaliam
as caréncias encontradas, quantificam as necessidades atuais e planejam as futuras por
meio de prazos que podem ser divido em imediato, curto, médio e longo. Assim, sdo
formuladas novas regras contratuais com os entes que se propdem a prestar 0s Servicos,
que sdo traduzidas por metas, prazos, indicadores e mecanismos de avaliacdo que
configuram um arcabougo legal (PMSB/JUIZ DE FORA, 2013).

Diante disso é elaborado o PMSB de Pombal - PB, que neste item é norteado pelo
Progndstico e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos de Saneamento e de forma geral
busca o atendimento dos servigos de saneamento basico as populac¢des urbanas e rurais do
municipio de Pombal - PB de forma a alcangar a universalizagdo dos servicos ao longo de
seus 20 anos de implantagdo, sugerindo alternativas que respeitem os limites econémicos,

sociais, politicos e ambientais da regido onde encontra-se inserido o municipio.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Tracar cenarios possiveis e desejaveis, de forma a observar o crescimento populacional,
bem como definir alternativas de intervencdo baseada nas caréncias encontradas no
diagnostico, objetivos e metas (imediato, curto, médio e longo prazos) para alcangar a

universaliza¢do dos servicos de saneamento basico.

2.2 ESPECIFICOS

e Definir alternativas de gestao para os servigos de saneamento, tais como
alternativas institucionais para o planejamento, controle social, prestacao dos
servicos, regulacao e fiscalizacdo e para gestao associada;

e Realizar a projec¢do populacional;

e Definir cendrios alternativos de demanda dos servicos;

e Propor alternativas de interveng¢des com base na analise dos diferentes cenarios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

e Hierarquizar as areas de intervencao prioritaria;

e Definir de objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para os

quatro eixos de saneamento basico.
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3 METODOLOGIA

A metodologia a ser adotada serd embasada nas deficiéncias diagnosticadas, em
que foram tracadas possiveis situacdes futuras dos servicos de saneamento por meio de
cenarios, observando o crescimento populacional, objetivos e a proposicdo de alternativas
e acOes a serem implementadas, para hierarquizar as areas de intervengdo prioritarias. A
metodologia referente a este produto foi dividida em 5 partes, conforme pode ser

observada na FIG. 1.

Figura 1 - Organograma das etapas da metodologia.

Metodologia para definicdo da Proje¢do populacional

Metodologia para defini¢cao dos cendarios

Metodologia para definicdo de alternativas de
intervencao

Metodologia para definicao hierarquizacao das areas
de intervencgao prioritaria

Metodologia para prioriza¢do dos objetivos

Fonte: EMEPAS (2016).

a) Projecao populacional

Modelo de Estimativa Populacional

Fator fundamental desse estudo é o levantamento da estimativa do crescimento
populacional de Pombal. Esse calculo, que dara base para a formulacao da agenda de
solugdes para o saneamento basico do municipio foi desenvolvido com base no modelo
populacional de Verhulst, que se caracteriza por ser uma generalizagdo do modelo
classico de crescimento populacional de Malthus, considerando caracteristicas tratadas

como restricdes ao crescimento, como por exemplo os aspectos ambientais.
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Segundo a teoria malthusiana, o nivel de crescimento populacional deflagraria uma
série de problemas no mundo, a comegar pela falta de disponibilidade de alimentos para
atender o montante dos habitantes no mundo. Ainda segundo essa teoria, a populacdo
cresce em niveis de uma progressao aritmética, enquanto que a populacao cresce em uma
progressdo geométrica, o que desencadearia todos os problemas por ele apresentados.

A teoria econdmica critica o trabalho de Malthus no sentido de que o mesmo nao
tratou em seu modelo de aspectos tecnoldgicos, tanto aplicaveis a redugdo do indice de
crescimento da populagao, quanto ao aumento da produtividade dos alimentos.

Ainda assim, como um autor classico da chamada escola da Economia Politica
Classica, ele contribuiu fortemente com ligdes aplicaveis a humanidade e as praticas de
crescimento econdmico atual que subjulgam a importancia dos aspectos sociais e
ambientais.

0 modelo de Vehulst se caracteriza por ser uma variacdao da teoria e do modelo
malthusiano, considerando alguns aspectos ndo observados pelo autor classico, e que
estabelece um limite de crescimento por capacidade maxima sustentavel num instante
t—o0, conforme Equacao 1:

dpop
dt

(1)

POpo
=r.pop|1— pop

),sendo: pop(0) = pop,.T

o
onde, pop é a populacgdo, t é o periodo final, r a taxa de crescimento da populagao.

Com base nessa equacgdo inicial, observa-se a constru¢ao do calculo para uma taxa
relativa de crescimento e conduzindo ao ponto de estado estacionario de crescimento, o
estagio limite a partir do qual passa-se a existir um decrescimento relativo da populacao.
Seus calculos tém como base os fundamentos das equacoes diferenciais logisticas.

O modelo, também enquadrado entre os modelos classicos para determinacao da
estimativa populacional, foi estimado considerando a qualidade da informacao e o poder
de previsibilidade, além do impacto negativo que limita o crescimento populacional.
Assim, temos que (Equacado 2):

(2)

POPy. POPs
(popy — POP).e ™"t + popgy

pop(t) =

Para calibrar melhor o modelo, aplicou-se um calculo de defasagem (k), que corrige

possiveis efeitos das modificagdes dos coeficientes de r. Tal variavel de defasagem se

icipal de Sanez
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obtém através do quociente da diferenca entre a variagdao populacional nos anos finais e
iniciais pela populagcdo dos anos finais, multiplicado pelo somatério das taxas de

crescimento subtraido de 1, conforme as Equacgdes 3 e 4.

1 ((pomn —pop) -Er> (3)
pPOopn
sendo,
(P L) )
popyy tn — t0

O modelo utilizado difere pelo que é desenvolvido pelo IBGE, sendo este tltimo um
modelo mais sofisticado e completo, que além dos aspectos apresentado pelo modelo de
Verhust ele considera ainda o fluxo migratorio e a populacao flutuante. O IBGE trabalha o
método dos componentes demograficos, considerando as tendéncias histdricas de

mortalidade, fecundidade e migracdao em nivel nacional, conforme Equacao 5:

P(t+n)=P@t)+B(t,t+n)—D(tt+n)+I(tt+n)— Ett+n) (5)

onde;

P(t + n):populagdonoanot +n

P(t): populagdono anot

B(t,t + n):nascimentos ocorridos no periodo t,t + n
D(t,t + n): 6bitos ocorridos no periodo t,t + n

I(t,t + n):imigrantes no periodo t,t + n

E(t,t + n): emigrantes no periodo t,t + n

t: momento inicial da projecdo

n: intervalo projetado

Os resultados do modelo utilizado pelo IBGE sao mais precisos, entretanto exige
um banco de dados completo que oferte tais informacdes, o que, por ndo existir, dificulta
sua aplicacdo. Buscou-se contatar os escritorios estadual e nacional do IBGE, mas nao
logrou-se éxito, tendo em vista que o Instituto detém uma clausula de confidencialidade
que ao garantir o sigilo das informacgdes a populacdo que disponibiliza seus dados
pessoais, impede a replicacdo do modelo de estimativa da populagao.

Por tais motivos, trabalhou-se o modelo com as informagdes que estao disponiveis

e que estejam menos agregados e cuja base de dados se estende por um periodo suficiente

O/M‘miﬁ%

Phan dsicg

que viabilize os calculos.
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Ressalta-se ainda que ndo existe modelo padrdao para o calculo da projecao
populacional, ficando a critério da equipe executora o modelo a ser utilizado. Assim, a
escolha pelo referido modelo é justificada por ser um modelo classico e, em fun¢do do

tamanho da populacao da cidade, ndo destoar de forma significativa dos demais modelos.

b) Definicao dos cenarios

Para tragar os cenarios alternativos de demandas para os servigos de saneamento
adotou-se uma metodologia baseada em alguns trabalhos ja realizados na area, a exemplo
do Plano Nacional de Saneamento Basico e do Plano Municipal Saneamento Basico de Juiz
Fora. A elaboragdo desse método envolve a criacdo de cendrios por meio de um processo
de planejamento que visa a descricdo de um futuro possivel, imaginavel ou desejavel,
relacionando as principais varidveis de interesse para os servicos de saneamento com
hipéteses que vislumbram horizontes variados de planejamento e atendimento de metas
futuras.

As variaveis de estudo utilizadas para os servicos de abastecimento de agua
potavel, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e de

aguas pluviais e drenagem urbana sdo apresentadas na FIG. 2.
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Figura 2 - Variaveis de estudo para os servicos de saneamento basico.
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Abastecimento D Limpeza Urbana e . h';:ljlrv(il:i?egu“
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Fonte: Adaptado do PMSB/Juiz de Fora (2013).

Foi definido como unidade de planejamento para a criagdo de cendarios alternativos
dos servicos de saneamento de todo o territério que compde a zona urbana do municipio
de Pombal-PB, de forma a considerar o elemento humano, as relagdes populacionais,
sociais, econOmicas e culturais.

Apébs a definicdo das varidveis buscou-se elencar hipoteses com o objetivo de
atingir um futuro esperado. Tais hipdteses variam no decorrer do horizonte de
planejamento do plano no intuito de universalizar os servigos de saneamento basico,

considerando cada variavel de estudo, conforme FIG. 3.

Figura 3 - Definicdo das hipoteses.

| Futuro esperado

[H:}Jé!ese 1 :] (H:'péfese 2) [H:'pérese 4 ]

Fonte: Adaptado do PMSB/]Juiz de Fora (2013).
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Assim, com a associacdo das hipoteses e das variaveis de cada eixo de saneamento
criou-se os cendrios alternativos passiveis de serem implementados. Na FIG. 4, pode-se

visualizar uma ilustragdo dos cenarios elaborados para cada eixo do saneamento.

Figura 4 - Definicdo de cenarios em funcao das variaveis de estudo.

[pré)‘ese 1 J [ Hipotese 2 J [prémse 3 J

.
Variavel 1
" L h }_ J :_ J 1

—— r == 1
Variavel 2
__ J L

a4 L

—\
Variavel 3
 S— L

]
|
- :
i i
1 j
1 I
| i
Y v
@0 @

Fonte: Adaptado do PMSB/Juiz de Fora (2013).

Em seguida foram adotados os horizontes temporais distintos referentes aos 20
anos de implementac¢do do PMSB definidos no plano de trabalho, e que definem as metas

para atendimento dos programas, projetos e agdes propostos:

Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
Curto prazo - entre 4 a 8 anos;

Médio prazo - entre 9 a 12 anos;

Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O O O O

c) Definicao de alternativas de intervencao
O método utilizado buscou mitigar as caréncias dos servicos por meio de
alternativas de intervengdo para serem implementadas ao longo do horizonte temporal

de validade do PMSB de Pombal - PB.
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Tais alternativas foram definidas para cada eixo dos servigos de saneamento
basico tendo em vista as deficiéncias identificadas no sistema de saneamento do
municipio. Neste sentido, as alternativas estdo apoiadas nas prerrogativas de
necessidades de melhorias, estabelecidas pelas demandas observadas na fase de
diagnodstico e nas metas a serem alcancadas para atendere o cenario plausivel de

execucao.

d) Hierarquizac¢ao das areas de intervencao prioritaria
Serdo hierarquizadas as deficiéncias, para efeitos de execucdo das a¢des do plano,
com base numa metodologia preestabelecida e adaptada do PMSB/Juiz de Fora (2013),
observando os critérios para definicao das areas de intervencao, indicadores, assim como
no horizonte temporal de planejamento do plano (Imediatos ou emergenciais, Curto,

Médio e Longo prazo).

e) Priorizacao dos objetivos
A priorizacdo dos objetivos foi definida por meio da ado¢do de metodologia
adaptada de Oliveira (2014), em que cada problema identificado na fase de diagnoéstico
foi analisado quanto a sua relevancia e a sua intensidade, conforme apresentado no

QUADRO 1.

Quadro 1 - Parametros para defini¢do da prioridade dos objetivos.

Problemas Relevancia Intensidade Prioridade
Problema1 R1 1 P1
Problema: R2 I2 P2
Probleman Rn In Pn

Fonte: Adaptada de Oliveira (2014).

Os valores foram atribuidos na forma de pesos, com faixa de variagdo entre 01 e

07, para os parametros “relevancia” e “intensidade” dos problemas, que significam,

O/M‘miﬁ%
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respectivamente, a importancia e a magnitude de cada problema para as questdes
relacionadas ao saneamento basico.

A prioridade foi obtida por meio do produto da relevancia e intensidade, de acordo

com a Equacao 6.

P=RxI (6)

Em que:
P: prioridade
R: relevancia
I: intensidade

A prioridade pode variar numa faixa numérica entre 01 e 49, a depender do valor
obtido na Eqg. 1, que foi dissociada em intervalos de valores que representam atributos
qualitativos para a prioridade, de acordo com o grau de intervencao no setor de

saneamento em questao, da forma exposta no QUADRO 2.

Quadro 2 - Graduacgao da prioridade dos objetivos.

Valor de “P” Grau de prioridade
1-12 Baixa
13-24 Moderada
25-36 Alta
37 -49 Muito alta

Fonte: Adaptada de Oliveira (2014) .
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4 PROJECAO POPULACIONAL

Assim como na etapa de diagnostico, a construcao do estudo de projecao
populacional considera aspectos metodologicos bem definidos para seu desenvolvimento.
Foram utilizados os mesmos bancos de dados, tendo em vista a necessidade de
alinhamento das informacoes, a saber: bancos de dados oficiais, disponiveis nos portais
do IBGE, IPEA, STN, Ministério das Cidades, além de documentos publicados por érgaos
oficiais e por estudos cujo foco tenha sido o referido municipio.

Todos esses bancos de dados colaboraram para a compreensdo e andlise dos
resultados, mas os dados utilizados nas projecdes foram obtidos prioritariamente das
informagdes do Censo Demografico 2010, desde suas informagdes consolidadas até as
inseridas nos microdados do Censo.

Além disso, da mesma maneira do Diagnéstico, a estrutura do documento segue o
padrao minimo exigido pelos termos de referéncia do PMSB e esta de acordo com o que
fora produzido em diversos Planos de Saneamento do Brasil como um todo.

A etapa de construcdo da projecao populacional configura-se como sendo uma das
mais importantes acoes de base na constru¢do do Plano em funcdo de ser a partir desse
estudo que se projetara as a¢oes futuras para as solugdes nos quatro eixos do Saneamento
Basico. E a partir dessa projecdo que serdo definidas algumas das dinamicas futuras com
relacdao a escala de servigos e seus custos. Aqui serao apresentadas as perspectivas da
dinamica populacional para o municipio para os anos de vigéncia do PMSB, o que impacta
diretamente no planejamento das atividades a serem desenvolvidas pela prefeitura, desde
a constru¢do do manual de obras e do Plano Diretor Municipal, até a estruturagao do PPA,

da LDO e do orgamento anual.

4.1 ANALISE POPULACIONAL

4.1.1 Série Historica de Dados da Populagcao Urbana e Rural e Taxas Historicas

Anuais de Crescimento Populacional

ooo
ooo
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De acordo com dados do ultimo Censo (IBGE, 2010), o municipio tem uma
populagdo total de 32.110 habitantes, o que o coloca como o 14° municipio com maior
nimero de habitantes da Paraiba, sendo também, o 42 da Mesorregidao do Sertdo
Paraibano e o 22 da Microrregido de Sousa, compostas, respectivamente, por 83 e 17
municipios.

Observando a dinamica populacional do municipio entre os anos de 1991 e 2010,
percebe-se que houve um significativo decréscimo no niimero de habitantes na década de
1990, a ponto de no ano 2000 contabilizar uma taxa populacional 19% menor que no
inicio dos anos 90. Em contrapartida, a década seguinte apresentou um movimento

inverso, com aumento - mesmo que timido - do ndmero de habitantes, conforme

GRAFICO 1.

Grafico 1 - Série historica populacional de Pombal (20 anos).
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1991 1996 2000 2007 2010

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Esse cenario de diminui¢do da populacio pombalense se deu em virtude do
desmembramento de trés - hoje - municipios, Sao Bentinho, Sdo Domingos e
Cajazeirinhas. Esses trés municipios passaram pelo processo de emancipag¢do no decorrer
da década de 90, quando ocorreu a maior reducao do numero de habitantes na cidade de

Pombal, como representado no QUADRO 3.
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Quadro 3 - Série historica populacional de Pombal por zona.

1991 1996* 2000 2007* 2010
Qtd % Qtd % Qtd % Qtd % Qtd %
Urbana 22.589 | 57,17 | 25.255 | 64,22 | 23.614 | 73,89 | 24.318 | 77,14 | 25.752 | 80,20

Rural 16.922 | 42,83 | 14.067 | 35,78 | 8.340 | 26,11 | 7.206 | 22,86 | 6.358 | 19,80

Total 39.511 | 100 | 39.322 | 100 | 31.954 | 100 | 31.524 | 100 | 32.110 | 100

*Valores apresentados a partir da PNAD.

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

E importante frisar que os dados colhidos para elaboracéo do presente estudo sdo
dados oficiais no IBGE, mas que apresenta metodologias diferentes. Os anos de 1996 e
2007 representam um calculo populacional baseado em uma pesquisa amostral (Pesquisa
Nacional por Amostra Domiciliar - PNAD). Os demais anos sao numeros de censo, o que
exige um cuidado especial e um detalhamento separado entre os dados. Foram observados,
para defini¢do de indicadores de variagdo populacional, apenas...para defini¢cdo de indicadores de
variacdo populacional apenas informagées oriundas de Censos Demograficos.

Ao longo dos anos 2000, observou-se um crescimento populacional relativamente
constante, apesar de timido, o que se deu em hipdtese como consequéncia da diminuicao
do éxodo rural e do aumento de politicas publicas de incentivo ao desenvolvimento local.
Examinando os estudos populacionais disponibilizados pelo IBGE, verifica-se que,
segundo estimativa do 6rgdo, a populacdo de Pombal em 2014 seria de 32.684 habitantes,
o0 que indica aumento de 1,8% com relagao ao ano de 2010 e configura uma expectativa

de crescimento populacional para a década de 2010, conforme QUADRO 4.

Quadro 4 - Variacao histérica da Populacao de Pombal.

Ano 1991 2000 | 2010 | 2014*
Populacao 39.511 |31.954 | 32.110 | 32.684
Variacao populacional | Taxa base | -19% | +0,5% | +1,8%
*Estimativa do IBGE através da PNAD (2014).
Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Para efeito de elaboragao deste trabalho, em virtude da ocorréncia da emancipagdo

dos municipios citados, foi necessario elaborar um ajuste nos dados populacionais de

i Municipal de Saneamenm Bs
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Pombal. De forma simples, observando a populacao no ano de 2000 dos municipios
emancipados durante a década de 1990, calculou-se a média de crescimento de cada um
no periodo entre censos (2000 e 2010), utilizou-se como padrao e estimou-se a populagdo
desses municipios, quando ainda eram distritos de Pombal nas informacdes do Censo
1991. De semelhante modo, utilizou-se a média populacional por domicilio e projetou-se

a quantidade de domicilios no mesmo periodo, como mostrado no QUADRO 5.

Quadro 5 - Populacdo e domicilios de Pombal e dos municipios emancipados.

Populacio Domicilios
Municipio | 1991* | 2000 | 2010 Municipio | 1991* | 2000 | 2010
Pombal 31.538 | 31.954 | 32.110 Pombal 6.938 | 7.973 | 9.278

Cajazeirinhas | 2.674 | 2.848 | 3.033 Cajazeirinhas | 510 648 824
Sdo Domingos | 2.186 | 2.498 | 2.855 S3ao Domingos 682 904 1.199
Sao Bentinho 3.113 3.589 | 4.138 Sao Bentinho 442 604 825

* Valores Projetados
Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Outro fator preponderante que gera impacto sobre as politicas publicas e o
planejamento quanto a prestacdo de servicos de saneamento basico é populacdo urbana
e rural do municipio. Como apresentado, Pombal é o segundo maior municipio da Paraiba
em extensdo territorial, e conta com uma zona rural muito grande e pouco densa, ou seja,
apenas 19,8% da populacdo do municipio reside no campo. Esse aspecto torna dificil
planejar agdes completas em ambito municipal, pois as distancias entre algumas dessas

comunidades e o centro da cidade é bastante grande, como mostrado no QUADRO 6.

Quadro 6 - Populacdo e domicilios de Pombal por Zona (2010).

Populacao Domicilios
Urbana Rural Urbanos Rurais
25.752 6.358 7.524 1.754

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

4.1.2 Populacgao flutuante

O municipio de Pombal passou por algumas modificagdes no tocante a dindmica

populacional durante o periodo analisado. Observa-se também que, nesse mesmo
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periodo, ocorreram transformagdes fundamentais na rotina municipal com a instalagdo
de algumas organizagdes publicas e privadas, em fung¢do da centralidade que o municipio
ocupa.

Com o surgimento dessas organizagoes, iniciou-se um processo de imigracao de
pessoas de outras localidades e regides para Pombal em funcdo das demandas e
necessidades que se levantavam. Esse mesmo movimento que fez com que o nimero de
residentes na cidade viesse a crescer, trouxe consigo a elevagdo do numero de pessoas
que tramitam na cidade, chamada de populagao flutuante. Estes individuos que compdem
esse nicho populacional, assim como os residentes, utilizam, ainda que temporariamente,
os servicos ofertados na cidade.

A partir de uma consulta aos dados relativos ao numero de servidores dos
principais 6rgaos publicos da cidade, como o Férum da Comarca de Pombal, Previdéncia
Social, Bancos do Brasil e do Nordeste, Caixa Econdmica Federal, Universidade Federal de
Campina Grande, Policia Rodoviaria Federal, dentre outros, descontados os residentes, ou
seja, aqueles que ja foram contabilizados pelo censo 2010, considerando ainda o caso
especifico da UFCG que uma significativa populacdo de alunos ndo residentes e
considerando, por fim, a dindmica do municipio, sendo Pombal uma cidade com um
grande fluxo de pessoas em funcdo de sua localizagdo, estima-se que a populagdo
flutuante da cidade seja de aproximadamente 2 mil habitantes, cerca de 6,5% da

populagado.

4.1.3 Fluxos migratorios

A cidade de Pombal, dentre diversos fatores, se caracteriza também pelo fato de
estar siituada em um eixo muito importante do sertdo paraibano. Ao longo da rodovia BR
230, num trecho de aproximadamente 180 km estdo as cidades de Patos, Pombal, Sousa e
Cajazeiras, as maiores cidades do Sertdo paraibano, sendo que Pombal encontra-se ao
centro dessa extensdo. Assim, o fluxo de pessoas no municipio é bastante denso (QUADRO

7).
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Quadro 7 - Fluxos Migratoérios e Regides de Influéncia de Pombal.

L Ligacdo de | Ligacdo de | Ligacdo de | Ligacdo de
Ligacoes de . . A A A A
Influéncia Origem |Destino| Influéncia | Influéncia | Influéncia | Influéncia
1C 2A 2B 3A

Cajazeirinhas Centro Pombal Recife Jodo Pessoa Campina Patos
Local Grande

Condado Centro Pombal Recife Jodo Pessoa Campina Patos
Local Grande
Centro . ~ Campina

Lagoa Local Pombal Recife Jodo Pessoa Grande Patos

Mato Grosso Centro Pombal Recife Joao Pessoa Campina Patos
Local Grande

Paulista Centro Pombal Recife Jodo Pessoa Campina Patos
Local Grande

Riacho dos Centro Pombal Recife Jodo Pessoa Campina Patos

Cavalos Local Grande

S. Domingos Centro . ~ Campina

de Pombal Local Pombal Recife Jodo Pessoa Grande Patos

Pombal Centro de Patos Recife Jodo Pessoa Campina Patos
Zona Grande

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nesse sentido, é importante destacar qual a relacdo da cidade com essas que lhes

circundam, assim como as cidades menores que encontram-se também na regido.

Observando o estudo do IBGE sobre as regides de influéncia, percebeu-se que, Pombal

estd classificado como Centro de Zona (Nivel 4A), influenciando cidades menores da

regido, ou seja, sendo destino para alguns municipios menores, considerados como

Centros Locais (Nivel 5). Verifica-se, também, que Pombal sofre influéncia imediata da

cidade de Patos (Nivel 3A) e das cidades maiores como Campina Grande, Jodo Pessoa e

Recife.

A fim de compreender de forma mais efetiva como se configura a populagdo de

Pombal, apresenta-se a seguir o QUADRO 8, que decompde a populagdo deste municipio

a partir de sua origem.
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Quadro 8 - Composicao da populacdo residente de acordo com sua origem.

Descricdo Populacdo | Percentual

Populacao residente em Pombal 32.110 100%
Populacdo residente - egressos da regido Norte 11 0,03%
Populacdo residente - egressos da regido 31.350 97,6%
Nordeste

Populacdo residente - egressos da regiao 89 0,3%
Centro-Oeste

Populagdo residente - egressos da regido 591 2%
Sudeste

Populacdo residente - egressos da regido Sul 9 0,03%
Populacao residente sem especificacao 60 0,2%
Populacdo residente - egressos de Pais 0 0%
estrangeiro

Fonte: Adaptado de REGIC; IBGE (2010).

Ademais, segue um mapa do Estado da Paraiba (FIG. 5, 6 e 7), com a identificacdo
dos principais arranjos populacionais que estruturam os fluxos migratérios, inclusive de

Pombal, e constituem as regides de maior influéncia dentro do estado.

Figura 5 - Mapa das regides de influéncia a partir de Campina Grande.
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Figura 6 - Mapa das regides de influéncia a partir de Jodo Pessoa.
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Figura 7 - Mapa de Arranjos Populacionais, Fluxos Migratorios e Regides de Influéncia na Paraiba.
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4.1.4 Projecao Populacional

Fazendo uso da metodologia apresentada a priori, tomaram-se por base os dados
dos censos de 1991, 2000 e 2010, considerando a média populacional do periodo e
descontada a populacdo dos entdo distritos de Cajazeirinhas, Sdo Domingos e Sao
Bentinho no ano de 1991. Com relagao aos domicilios, tomou-se por base seu valor no ano
de 2010 e projetou-se seu crescimento com base no crescimento populacional,
considerando a média de habitantes por domicilio nesse ano, sendo de 3,46 pessoas por

domicilio (QUADRO 9).

Quadro 9 - Projecao Populacional e de Domicilios a cada 5 Anos.

Populacao | Populacgao Estimativa Populacional
2000 2010 2015 2020 | 2025 | 2030 | 2035
31.954 32.110 33.571 | 35.099 | 36.696 | 38.366 | 40.112
Domicilios | Domicilios Estimativa de Domicilios
2000 2010 2015 2020 | 2025 | 2030 | 2035
7.973 9.278 9.700 | 10.142 | 10.603 | 11.086 | 11.590

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Os resultados obtidos apontam para um crescimento médio populacional de 4,35%
a cada periodo de 5 anos, numa variacao total de 24,92% até o ano de 2035, quando
projeta-se uma populacdo de cerca de 40,1 mil habitantes. Em termos de nimero de
domicilios, a perspectiva é que se atinja, ao término do periodo utilizado como base de

calculo, o quantitativo de aproximadamente 11,6 mil domicilios (GRAFICO 2).

Grafico 2 - Projecao de Crescimento Populacional e de Domicilios.

50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
2000 2010 2015 2020 2025 2030 2035

o—-ﬁ——"_"'_‘—‘—_.

-——— 0

=0—Populacdo =—@=Domicilios

Fonte: IBGE (2010).
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Segue a TAB. 1, com a projecao populacional anual, a partir de 2015 até 2036, o

horizonte de planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pombal.

Tabela 1- Proje¢do Populacional e de Domicilios Anual.

Ano Populacao | Populagio | Populacio | Total de |Domicilios | Domicilios
Total Urbana Rural Domicilios | Urbanos Rurais
2015 33.571 27.008 6.563 9.703 7.806 1.897
2016 33.871 27.249 6.622 9.789 7.876 1.914
2017 34.174 27.493 6.681 9.877 7.946 1.931
2018 34.480 27.739 6.741 9.965 8.017 1.948
2019 34.788 27.987 6.801 10.054 8.089 1.966
2020 35.099 28.237 6.862 10.144 8.161 1.983
2021 35.413 28.489 6.923 10.235 8.234 2.001
2022 35.729 28.744 6.985 10.326 8.308 2.019
2023 36.049 29.001 7.048 10.419 8.382 2.037
2024 36.371 29.260 7.111 10.512 8.457 2.055
2025 36.696 29.522 7.174 10.606 8.532 2.073
2026 37.024 29.786 7.238 10.701 8.609 2.092
2027 37.355 30.052 7.303 10.796 8.686 2.111
2028 37.689 30.321 7.368 10.893 8.763 2.130
2029 38.026 30.592 7.434 10.990 8.842 2.149
2030 38.366 30.865 7.501 11.088 8.921 2.168
2031 38.709 31.141 7.568 11.188 9.000 2.187
2032 39.055 31.420 7.635 11.288 9.081 2.207
2033 39.404 31.700 7.704 11.388 9.162 2.226
2034 39.756 31.984 7.772 11.490 9.244 2.246
2035 40.112 32.270 7.842 11.593 9.327 2.266
2036 40471 32.559 7.913 11.696 9.410 2.286

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

O calculo da projecdo ano a ano foi realizado pela média simples por periodo de 5

anos, que € o periodo indicado para revisdo do plano. Nao percebe-se discrepancia

estatistica nesse calculo em func¢do de a variacdo populacional nao ser tdo elevada nem

em termos absolutos, tampouco relativos. Além disso, toda e qualquer variacdo que por

inclusdo de situagdes exdgenas e aleatorias que possam ocorrer e que cause impactos

significativos na populacao podera ser corrigida e ajustada nas revisdes periddicas do

plano.
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Um fator fundamental de impacto na projecdo de servicos é a populagdo flutuante,
que, segundo apresentado anteriormente, é de aproximadamente 6,5% da populacdo de
Pombal. Isso significa que, ao se projetar a escala de oferta de servicos futuros, deve-se
considerar além da populagcdo estimada, a populacdo flutuante, tendo em vista que,

embora ndo sejam residentes, diariamente consomem servicos de saneamento basico.
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5 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Este item aborda a caracterizacdo e anadlise politico-institucional do setor de
saneamento basico no municipio de Pombal - PB, apontando as diferentes dimensdes da
gestao dos servicos e propondo alternativas vidveis de implementacdo das varidveis de
planejamento, controle social, prestacio e regulacdo dos servicos, levando em
consideracdo as possibilidades de gestao associada.

As inovagbes propostas pela Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
quanto a Politica - Institucional trouxe para os servicos de saneamento a necessidade de
segregacao das atividades e o papel que cada ente publico deve exercer (PLANSAB).

Para tanto é necessario que o ente planejador represente a sociedade de forma
implicita no papel do titular dos servigos, o ente prestador cumpra o que foi estabelecido
pelo planejador dentro das normas contratuais decorrentes, o regulador acompanhe
dentro da sua legitimidade fiscalizatéria o cumprimento das metas e regras estabelecidas,
agindo nas correcdes e sangdes necessarias e que a sociedade local seja representada em
organismos vinculados ao planejamento e a regulacao (PMSB de Juiz de Fora, 2013).

Todas essas articulagdes objetivam extinguir a premissa que consagrou o setor de
saneamento de “auto planejamento” e principalmente de “auto regulacdo”, sejam nas

esferas sociais ou econémicas e de qualidade dos servigos.
5.1 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA O PLANEJAMENTO DOS SERVICOS

Conforme especificado pela PNSB o Plano Municipal de Saneamento Basico
compde o planejamento essencial para os servicos de saneamento, ndo excluindo a
importancia dos planos setoriais elaborados pelos prestadores de servigos, nem de outros
planos municipais, a exemplo de Plano Diretor e do Codigo de Urbanismos, que tém um
papel importante na elaboracao dos demais meios de planejamento.

Mesmo com a aprovacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico em 2007 e as
determinac¢des quanto ao planejamento voltado ao setor, é sabido que, durante toda sua

trajetoria, a cidade de Pombal - PB ndo dispunha de politica municipal voltada ao
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No entanto, pode-se dizer que o municipio ensaia uma trajetéria de mudancas, em
particular com a elaboracdo e consequente implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

O PMSB surge como marco inicial de planejamento estratégico para o saneamento
do municipio, visto que ainda ndo forram elaborados os planos setoriais, objeto da Lei
Federal N2 12.305/2010, entre outros.

A gestido dos servigos de saneamento, com exce¢do do Abastecimento de Agua, é
de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA). Sendo assim, indica-se
que essa secretaria seja responsavel pela condu¢do do PMSB, assumindo um papel
articulador na énfase do planejamento. Para tanto, recomenda-se a criacao de um Nucleo
de Gestao dos Servicos de Planejamento.

Como o ato de planejar requer informacgdes de diversos setores do municipio,
indica-se que as secretarias envolvidas direta ou indiretamente com os servigos de
saneamento, a exemplo da Secretaria de Urbanismo, Educagao, Saude, Assisténcia Social,
Meio Ambiente, entre outras, trabalhem de forma articulada com a CAGEPA.

De acordo com o PMSB de Moema (2014) a estruturacdo adequada de um Nucleo
de Gestao de Saneamento Basico inclui o estabelecimento atribui¢cdes e competéncias, a
definicdo da estrutura organizacional, elaboracdo e aprovacao da lei de criacdo do Nucleo,
aquisicdo de equipamentos e materiais para os funciondrios e, caso seja necessario,
contratacao e treinamento de funcionarios.

Acredita-se que se este nucleo, conforme indicado, estiver inserido na SEINFRA e
for composto por membros desta, em regra, ndo sera necessaria a contratacdo de
funcionarios e/ou a aquisi¢do de materiais.

Diante disso, o exercicio de planejamento no municipio se dara pela concretizacao
do PMSB, obedecendo a obrigatoriedade de revisao periddica, conforme determina o Art.
19 da Lei n211.445 de 2007 e consequente atualizacdo das informacoes, tendo o ente de
planejamento como articulador principal, atuando em cooperacao com o regulador e

interagido com os organismos de controle social.
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5.2 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA A REGULACAO

A regulacao consiste na atuacao do Estado nas ordens econO0mica e social, com a
finalidade de proteger o interesse publiso e garantir, também, os direitos de cidadania
prestando os servicos de forma adequada (PLANSAB, 2013). Segundo a LEI N2 11.445,

2007 sao objetivos da regulacao:

(I) estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagido dos servigos e para
a satisfacdo dos usudrios; (II) garantir o cumprimento das condicdes e metas
estabelecidas; (I1I) prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada
a competéncia dos Orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorreéncia; (IV) definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social

dos ganhos de produtividade (BRASIL, 2007).

Atualmente, o Unico servigo de saneamento basico do municipio de Pombal - PB
que encontra-se regulado é o eixo de abastecimento de agua, cuja responsabilidade é da
concessionaria (CAGEPA). Os demais servigos ndo possuem regulacdo definitiva.

Para solucionar este problema, pode-se criar um 6rgao regulador municipal ou
delegar esta funcao a algum 6rgao da regido ou estado.Para o servico de residuos solidos
existe a possibilidade de ser criado um Orgdo intermunicipal, assim as prefeituras

consorciadas compartilhariam do mesmo regulador.

5.3 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA O CONTROLE SOCIAL

A Politica Nacional de Saneamento Bdasico define controle social como um
“conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico”

(BRASIL, 2007).
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Indica-se como forma de representacdo da sociedade a criacdo de Conselho
Municipal de Saneamento Bdasico, que deve atuar nas atividades de planejamento,
regulacdo e fiscalizagdo dos servicos. Este Conselho podera contar com a participagao de
6rgdos colegiados estaduais, municipais e do Distrito Federal, para funcao
consultiva.(BRASIL, 2007).

Para assegurar o processo participativo da popula¢do o municipio no papel do ente
regulador, pode-se realizar consultas e/ou audiéncias publicas, além de implantar e
atualizar permanentemente o Sistema Municipal de Informagdes Sobre os Servigo. Pode-
se, ainda, criar outros meios de comunicagdo em massa, incluindo notificagdes no site da

prefeitura.

5.4 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA A GESTAO ASSOCIADA

A gestdo associada é definida como: “associacao voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperacdo ou consoércio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicao Federal” (BRASIL, 2007).

De acordo com Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), a cooperacao,
sobretudo por meio de consércios publicos ou convénios de cooperagao nos termos da
Lei n? 11.107 de 2005, é uma alternativa importante para implementacao de programas
e desenvolvimento de projetos de saneamento nos municipios de menor porte, ou seja,
naqueles com até 30 mil habitantes, e que apresentam fraco desenvolvimento econémico,
dificuldades de captar recurso e pouca capacidade administrativa (PLANSAB, 2013).

De acordo com PLANSAB (2013) o MMA considera que a gestdo associada, em
especial para o manejo dos residuos sélidos, possibilita aos pequenos municipios reduzir
custos, garantindo a sustentabilidade quando comparado ao modelo atual, no qual os
municipios manejam seus residuos isoladamente. Ja para os servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio a gestdo associada pode ser uma
alternativa para a prestacao dos servicos, para compartilhamento de equipamentos e a
racionaliza¢do da execucdo de tarefas com ganhos de escala e economia de recursos, para

aregulacdoe, ainda, para o planejamento integrado.
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Nesse sentido, Pombal - PB esti inserido no Consércio de Desenvolvimento
Sustentavel do Médio Piranhas (CODEMP) composto por 20 municipios da Paraiba que
tem como objetivo implantar um aterro sanitario consorciado para dispor seus residuos
de forma técnica e ambientalmente adequados no municipio. Esse consércio surge como
uma alternativa para a gestdo associada dos servicos de saneamento basico do municipio
de Pombal - PB, em especial dos residuos sélidos. No entanto, essa alternativa deve ser
amplamente discutida, ja que o consorcio é voltado apenas para a gestdo de aterros
sanitario, excluindo-se todas as varidveis dos residuos sélidos e demais servicos de
saneamento basico.

Aos consdrcios publicos pode-se atribuir a funcdo de ente regulador, caso estes
tenham condi¢des plenas para tal funcdo. Se o municipio optar pela gestdo associada e
delegue a funcdo de regulacao a tal entidade, esta alternativa devera ser avaliada
juridicamente, uma vez que entes reguladores devem ter total autonomia em relacao aos

prestadores, sendo conflitante, nesta situacdo, o apoio e a regulagdo ao mesmo tempo

(PLANSAB, 2013).

5.5 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

5.5.1 Asituacao atual dos servicos
5.5.1.1Servicos de Abastecimento de Agua

A prestacdao dos servicos de abastecimento urbano de agua no municipio de
Pombal - PB é executado em sua totalidade pela CAGEPA. Ja a populagao rural utiliza
alternativas e solugdes individuais ou coletivas de abastecimento de agua. Estima-se que,
atualmente, 100% da populagao urbana é atendida por rede geral de distribuicao de agua.

O SAA gerido pela CAGEPA apresenta alguns problemas identificados no
diagndstico, entre os quais pode-se destacar: auséncia de um Plano Diretor de

Abastecimento de Agua, auséncia de um Plano de Amostragem de Agua, lancamento de
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5512 Servicos Esgotamento Sanitdrio

Em relacdo aos servigos de esgotamento sanitario, a SEINFRA é responsavel pela
prestacdo deste servico em todo o municipio. Na zona rural, parte da populacdo utiliza de
alternativas individuais de esgotamento sanitario. Estima-se que 66,37%, de acordo o
SNIS (2015) da populagdo urbana é atendido pelos servicos de esgotamento sanitario.

Foram identificados alguns problemas no diagnoéstico quanto a prestacdo dos
servicos, como por exemplo, déficit no atendimento dos servigos de esgoto, auséncia de
tratamento de esgoto, lancamento de esgoto na rede de drenagem, e danos em sistemas

individuais em fossdes comunitarios.
5513 Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Quanto aos servigos de manejo de residuos sélidos, a limpeza de vias e logradouros
publicos do municipio de Pombal - PB sdo executados pela SEINFRA. Ja os servicos de
coleta, transporte e disposi¢do sdo executados por uma empresa privada. Estima-se que
100% da populagdo urbana do municipio é atendida pelo servigo de coleta domiciliar. A
zona rural de Pomba - PB ndo é atendida por esses servicos e utilizam de alternativas
como queima e disposi¢do inadequada dos residuos gerados.

As principais falhas identificadas nos servicos de manejo de residuos solidos e
limpeza urbana foram: falta de organizacdo e planejamento da limpeza urbana, auséncia

de roteiro, e destinacao e disposi¢do incorreta de residuos solidos.
5514  Servicos de Drenagem urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os servigos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais sdo de resposabiidade
da SEINFRA, porém ndo apresentam estrutura e suporte para realizacao de servicos de
manutencdo e operacdo do sistema de drenagem do municipio. Estima-se que 65% da
area urbana no municipio possui sistema de microdrenagem e 35% possui cobertura por

macrodrenagem. Entre as principais falhas destes servi¢cos foram identificadas a auséncia
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de manutencao do dispisitivos de drenagem, insuficiéncia nas medidas estruturais e o

descarte de esgotos e residuos s6lidos na rede de macrodrenagem.

5.6 ALTERNATIVAS PARA OS DISTINTOS PRESTADORES

a) Terceirizagdo de servicos de Manejo de Residuos Sélidos:
Para melhor funcionamento dos servicos de manejo de residuos sé6lidos sugere-se
como alternativa a terceirizacdo dos servigcos operacionais do aterro sanitario a ser
construido, através da contratagio de uma empresa especializada e com equipe

capacitada.

b) Institucionalizacio dos servicos de Drenagem urbana e Manejo de Aguas
Pluviais:

A drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no municipio de Pombal - PB nado
se caracteriza como um servigo bem estruturado. Para melhor estruturacdo destes
servicos destaca-se como alternativa a institucionalizacao dos mesmos, através da criacao
de um departamento ou 6rgao de drenagem pluvial e sua capacitacao para as atividades

de operagao e manutenc¢do das estruturas atuais e a serem construidas.

c) Definicdo de prestador para os servicos de Esgotamento sanitario:
Sugere-se definir um prestador para executar as atividades do sistema de
esgotamento sanitario, de forma a destinar os servigos a uma concessiondria, a ser
responsavel por todo o funcionamento dos servicos de esgotamento sanitario no

municipio.
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6 CENARIOS ALTERNATIVOS DE DEMANDA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

6.1 CENARIOS DOS SERVICOS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ZONA
URBANA

6.1.1 Cenarios dos servicos do Sistema de Abastecimento de Agua:

Para a elaboragdo dos cenarios alternativos de demandas para os servigos de
abastecimento de 4gua do municipio de Pombal - PB, conforme pode ser observado no
QUADRO 10, utilizou-se indicadores dos servigos prestados na zona urbana do municipio
(consumo meédio per capita de agua, indice de atendimento urbano de agua e indice de
perdas na distribuicdo), disponiveis no site oficial do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS, 2015) referentes ao ano de 2013, e estabeleceu-se hipoteses

para cendrios futuros, no decorrer do horizonte temporal de implantacao.

Quadro 10 - Cenarios alternativos de demandas de abastecimento de agua de Pombal -

PB.

Indicadores Cenario Cendrios futuros

atual Hipoétese 1 Hipoétese 2 Hipotese 3
Consumo 143,11 | Manutencdo do | Elevacio do | Reducao do
médio per consumo médio | consumo médio | consumo médio
capita de agua per capita de | per capi;a de agua | pei. faﬁita de
(1/hab./dia) dgua -, _ -~ Agua
Indice de 100,00 | Manuten¢do do |~ - . - -
atendimento indice A& -7
urbano  de atendimente- =
agua (%) urbanb¥edgua
Indice de 50,43 Manutengao \dg 'Elwa&élo do Indice Bedu(;éo do
perdas na Indice de perdas pde — peTdas _na | Indice de perdas
distribuicdo na distribuicao dﬁtnibui(;éo ~ Mnagdistribuigio
(%) N T~ -

Fonte: EMEPAS (2015).
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A seguir serdo descritos os quatro cenarios alternativos de demandas

estabelecidos para os servicos de abastecimento de 4gua da zona urbana do municipio de

Pombal - PB.

6.1.1.1

Cendrio 1

No QUADRO 11, apresenta-se o cenario 1 referente as demandas estabelecidas

para os servicos de abastecimento de agua da cidade de Pombal - PB.

Quadro 11 - Cenario 1 de demandas de abastecimento de agua de Pombal - PB.

Indicadores Cenario Cenarios futuros
atual Hipoétese 1 Hipoétese 2 Hipotese 3
Consumo 143,11
médio per Manutehcao do
capita de dgua consump médio
(1/hab./dia) per capita de
agua
Indice de 100,00 | Manuten¢do do
atendimento indice de
urbano de atendimento
agua (%) urbano de agua
Indice de 50,43 | Manutencdo do
perdas na indice de perdas
distribuicao na distribuicao
(%)

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme pode ser observado no quadro 11, o cendrio 1 foi tracado de forma a

manter a situacéo atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Pombal - PB.

Na TAB. 2, apresenta-se as metas estabelecidas para o cenario 1.
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Tabela 2 - Metas estabelecidas para o cenario 1.

47

Indicadores Meta Ano
143,11 Até 2019
Consumo médio per capita de 143,11 Até 2024
agua (1/hab./dia)
143,11 Até 2028
143,11 Até 2036
100,00 Até 2019
Indice de atendimento urbano 100,00 Até 2024
de dgua (%)
100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
50,43 Até 2019
indice de perdas na 50,43 Até 2024
distribuicio (%)
50,43 Até 2028
50,43 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

Como pode ser observado na tabela 2, as metas estabelecidas para o cenario 1

foram tracadas de forma que os indicadores em estudo (consumo médio per capita de

agua, indice de atendimento urbano de agua e indice de perdas na distribuicao)

permanecem constantes em todo o horizonte temporal de implantacdo. Essa condigdo

pode refletir uma estagnacdo nos investimentos na area de Saneamento Basico, mais

precisamente, nos servicos de abastecimento de agua. Nesse contexto, na TAB. 3,

apresenta-se a producdo de dgua necessdria para atender as metas estabelecidas no

cendrio 1.
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Tabela 3 - Producdo de dgua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario 1

48

~ | Populagao Consumo indice de indice de ~ « x
Populagao médio per . Demanda | Produc¢dao | Produg¢ao | Producao
Ano urbana urbal_la capita de atendimento ;_)er(_ias_n:il Demanda maximal | necessdria | maximatl atual
atendida . urbano de distribuicao (1/s)
(hab) (hab) agua agua (%) (%) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
(1/hab./dia)

2017 27.493 27.493 143,11 100,00 50,43 45,54 59,20 93,74 121,86 96,45
2018 27.739 27.739 143,11 100,00 50,43 45,95 59,73 94,58 122,95 96,45
2019 27.987 27.987 143,11 100,00 50,43 46,36 60,26 95,43 124,05 96,45
2020 28.237 28.237 143,11 100,00 50,43 46,77 60,80 96,28 125,16 96,45
2021 28.489 28.489 143,11 100,00 50,43 47,19 61,34 97,14 126,28 96,45
2022 28.744 28.744 143,11 100,00 50,43 47,61 61,89 98,01 127,41 96,45
2023 29.001 29.001 143,11 100,00 50,43 48,04 62,45 98,88 128,55 96,45
2024 29.260 29.260 143,11 100,00 50,43 48,47 63,00 99,77 129,70 96,45
2025 29.522 29.522 143,11 100,00 50,43 48,90 63,57 100,66 130,86 96,45
2026 29.786 29.786 143,11 100,00 50,43 49,34 64,14 101,56 132,03 96,45
2027 30.052 30.052 143,11 100,00 50,43 49,78 64,71 102,47 133,21 96,45
2028 30.321 30.321 143,11 100,00 50,43 50,22 65,29 103,38 134,40 96,45
2029 30.592 30.592 143,11 100,00 50,43 50,67 65,87 104,31 135,60 96,45
2030 30.865 30.865 143,11 100,00 50,43 51,12 66,46 105,24 136,81 96,45
2031 31.141 31.141 143,11 100,00 50,43 51,58 67,06 106,18 138,03 96,45
2032 31.420 31.420 143,11 100,00 50,43 52,04 67,66 107,13 139,27 96,45
2033 31.700 31.700 143,11 100,00 50,43 52,51 68,26 108,09 140,51 96,45
2034 31.984 31.984 143,11 100,00 50,43 52,98 68,87 109,05 141,77 96,45
2035 32.270 32.270 143,11 100,00 50,43 53,45 69,49 110,03 143,04 96,45
2036 32.559 32.559 143,11 100,00 50,43 53,93 70,11 111,02 144,32 96,45

1 Utilizou-se o Coeficiente de Maximo Consumo Diario (K1) de 1,3
Fonte: EMEPAS (2015).
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A partir dos dados apresentados na tabela 3, gerou-se o GRAFICO 3, que relaciona

as produgdes de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas no cenério 1.

Grafico 3 - Producao de agua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario

1.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado na tabela 3 e no GRAFICO 3, percebe-se que, ao manter a
situacdo atual do SAA de Pombal - PB, representada no cenario 1, a produgao atual de 4gua
(96,45 1/s) é suficiente para atender a demanda por agua até o ano de 2020, onde a
producdo necessaria de agua é na ordem de (96,28 1/s). Apo6s isso, a produgao necessaria
de agua é superior a producdo atual.

Ao considerar a demanda maxima por 4gua, a producdo necessaria de dgua para
atendimento da referida demanda é superior a produg¢do atual de agua em todo o
horizonte temporal de implantacao.

Com isso, nota-se que, nas condi¢des tracadas no cenario 1, o SAA de Pombal - PB

deve ser ampliado e/ou alterado a partir do ano de 2020 (caso considere apenas as
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demandas por agua) ou a partir do ano de 2017 (ao considerar as demandas maximas por
agua).
No QUADRO 12 apresenta-se o periodo em que sera necessdria intervencdo no SAA

de Pombal - PB, considerando as metas estabelecidas no cenario 1.

Quadro 12 - Periodo de intervencdo no SAA de Pombal - PB no cenario 1.

Condicao Periodo em que havera necessidade
de intervencio no SAA
Considerando apenas as demandas por dgua A partir de 2020
Considerando as demandas maximas por agua A partir de 2017

Fonte: EMEPAS (2015).

6.1.1.2 Cendrio 2

No QUADRO 13, apresenta-se o cenario 2 referente as demandas estabelecidas

para os servicos de abastecimento de agua da zona urbana de Pombal - PB.

Quadro 13 - Cenario 2 de demandas de abastecimento de agua de Pombal - PB.

Indicadores Cenario Cenarios futuros
atual Hipoétese 1 Hipotese 2 Hipotese 3
Consumo 143,11 Elevacdo do
médio per consumo meédio
capita de dgua per ccyoifa de 4gua
(1/hab./dia) P 7
p
Indice de 100,00 | Manutengdo, do - -
atendimento indice «~ de
urbano de atendirﬁelto
agua (%) urbano de agua_
Indice de 50,43 o™ ~ ]
perdas na Elev'ac;éo do Indice
distribuicao de pegdas na
(%) distribuigéo
[ |

Fonte: EMEPAS (2015). f

Conforme pode ser observado no quadro 13, o cenario 2 foi tragado de maneira a

retratar uma situagcdo em que os indicadores dos servicos de abastecimento de agua
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apresentam-se negativos, do ponto de vista da qualidade ambiental: elevagao do consumo

médio per capita de dgua e do indice de perdas na distribuicao.

Na TAB. 4, apresenta-se as metas estabelecidas para o cenario 2.

Tabela 4 - Metas estabelecidas para o cenario 2.

Indicadores Meta Ano

151,11 Até 2019
Consumo médio per capita de 155,11 Até 2024
agua (I/hab./dia)

159,11 Até 2028

159,11 Até 2036

100,00 Até 2019
Indice de atendimento urbano 100,00 Até 2024
de agua (%)

100,00 Até 2028

100,00 Até 2036

52,47 Até 2019
indice de perdas na distribuicio 53,52 Até 2024
(%)

54,59 Até 2028

54,59 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme pode ser observado na tabela 4, as metas tracadas para o cendrio 2

constituem-se em um panorama negativo, uma vez que ha uma previsao de elevacdo no

consumo médio per capita de dgua e no indice de perdas na distribuicdo, o que representa

uma insustentabilidade do respectivo SAA.

Nessa conjuntura, na TAB. 5, apresenta-se a producao de dgua necessdria para

atender as metas estabelecidas no cendrio 2.

ooo
ooo

?\B“ Pombal - PB

Bisie,



Tabela 5 - Producdo de 4gua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario 2.

52

Consumo

Populaciio Populagdo | ... per indice de indice de

urbana , atendimento | perdasna | Demanda | Demanda | Producdo | Producdo | Produciao

Ano urbana . capita de c L fei g A foi g f

(hab) atendida sgua u,rban(:) de dlstrlobulg:ao (1/s) maximal! | necessaria | maxima atua

(hab) (I/hab./dia) | 2842 (%) (%) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
2017 27.493 27.493 147,11 100,00 51,44 46,81 60,85 98,37 127,88 96,45
2018 27.739 27.739 147,11 100,00 51,44 47,23 61,40 99,25 129,02 96,45
2019 27.987 27.987 151,11 100,00 52,47 48,95 63,63 105,09 136,61 96,45
2020 28.237 28.237 151,11 100,00 52,47 49,39 64,20 106,02 137,83 96,45
2021 28.489 28.489 151,11 100,00 52,47 49,83 64,77 106,97 139,06 96,45
2022 28.744 28.744 151,11 100,00 52,47 50,27 65,35 107,93 140,31 96,45
2023 29.001 29.001 151,11 100,00 52,47 50,72 65,94 108,89 141,56 96,45
2024 29.260 29.260 155,11 100,00 53,52 52,53 68,29 115,32 149,92 96,45
2025 29.522 29.522 155,11 100,00 53,52 53,00 68,90 116,35 151,26 96,45
2026 29.786 29.786 155,11 100,00 53,52 53,47 69,52 117,39 152,61 96,45
2027 30.052 30.052 155,11 100,00 53,52 53,95 70,14 118,44 153,98 96,45
2028 30.321 30.321 159,11 100,00 54,59 55,84 72,59 125,47 163,11 96,45
2029 30.592 30.592 159,11 100,00 54,59 56,34 73,24 126,59 164,57 96,45
2030 30.865 30.865 159,11 100,00 54,59 56,84 73,89 127,72 166,04 96,45
2031 31.141 31.141 159,11 100,00 54,59 57,35 74,55 128,87 167,53 96,45
2032 31.420 31.420 159,11 100,00 54,59 57,86 75,22 130,02 169,03 96,45
2033 31.700 31.700 159,11 100,00 54,59 58,38 75,89 131,18 170,53 96,45
2034 31.984 31.984 159,11 100,00 54,59 58,90 76,57 132,35 172,06 96,45
2035 32.270 32.270 159,11 100,00 54,59 59,43 77,25 133,54 173,60 96,45
2036 32.559 32.559 159,11 100,00 54,59 59,96 77,95 134,73 175,15 96,45

1 Utilizou-se o Coeficiente de Maximo Consumo Diario (K1) de 1,3

Fonte: EMEPAS (2015).
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A partir dos dados apresentados na tabela 5, gerou-se o GRAFICO 4, que relaciona

as produgdes de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas no cenério 2.

Grafico 4 - Produgdo de 4gua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario
2.
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Fonte: EMEPAS (2015).

De acordo com as informacgdes apresentadas na tabela 5 e no grafico 4, observa-se
que, nas condi¢cdes estabelecidas no cendrio 2, a quantidade de agua produzida
atualmente no SAA de Pombal - PB (96,45 1/s) é insuficiente para atender as demandas
por agua em todo o horizonte temporal de implantacao.

Dessa forma, observa-se que, nas condi¢cOes tracadas no cenario 2, o referido
sistema deve ser ampliado e/ou alterado a partir do ano de 2017, uma vez que as
demandas sdo superiores a quantidade de dgua produzida atualmente em todos os anos
analisados.

No QUADRO 14, apresenta-se o periodo em que sera necessaria interven¢ao no

SAA de Pombal - PB, considerando as metas estabelecidas no cendrio 2.

M‘mil:ip@l de Saneamegy,
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Quadro 14 - Periodo de intervenc¢do no SAA de Pombal - PB no cenario 2.

Condicao Periodo em que havera necessidade
de interveng¢do no SAA
Considerando apenas as demandas por agua A partir de 2017
Considerando as demandas maximas por agua A partir de 2017

Fonte: EMEPAS (2015).

6.1.1.3 Cendrio 3

No QUADRO 15, apresenta-se o cenario 3 referente as demandas estabelecidas

para os servicos de abastecimento de agua da zona urbana de Pombal - PB.

Quadro 15 - Cenario 3 de demandas de abastecimento de agua de Pombal - PB.

Indicadores Cenario Cenarios futuros

atual Hipétese 1 Hipétese 2 Hipotese 3
Consumo 143,11 Reducdo do
médio per consumo médio
capita de dgua per capita de
(1/hab./dia) agua
Indice de 100,00 | Manutencdo do - -
atendimento indice de
urbano de atendimento
agua (%) urbano de dgua
Indice de 50,43 Reducao do
perdas na indice de perdas
distribuicdo na distribuicao
(%)

Fonte: EMEPAS (2015).

De acordo com o quadro 15, percebe-se que o cenario 3 foi estabelecido de forma
a prever uma situacdo em que haja redugdes no consumo médio per capita de agua e no
indice de perdas na distribuicdo, sendo mantido constante o indice de atendimento
urbano de agua.

Na TAB. 6, apresenta-se as metas estabelecidas para o cenario 3.

i Municipal de Saneamenm Bs
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Tabela 6 - Metas estabelecidas para o cenario 3.

Indicadores Meta Ano
142,00 Até 2019
Consumo médio per capita de 140 00 Até 2024
agua (I/hab./dia) *
138,00 Até 2028
133,00 Até 2036
100,00 Até 2019
Indice de atendimento urbano 100,00 Até 2024
de agua (%)
100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
45,00 Até 2019
indice de perdas na distribuicio 40,00 Até 2024
0
(%) 32 00 Até 2028
24,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

Como pode ser observado na tabela 6, foram estabelecidas metas para redugdo no
consumo médio per capita de agua e no indice de perdas na distribuicdo. Tais metas foram
tracadas de modo que, até o final do horizonte temporal de implantagdo, ou seja, até o ano
de 2036, os referidos indices estejam dentro dos limites técnicos aceitaveis, conforme

destacado no QUADRO 16.

Quadro 16 - Limites técnicos aceitaveis para indices no SAA de Pombal - PB.

indice Limites Consideracoes

130 | Populacdo inferior a 2.000 hab.

125 | Populacdo entre 2.000 e 10.000 hab.
133 | Populacdo entre 10.000 e 50.000

Consumo médio per
capita de 4gua

(I/hab./dia) 128 | Populacao entre 50.000 e 120.000
Maior que 40 | Sistema com mau gerenciamento

Indice de perdas na De 40 a 25 | Sistema com gerenciamento de nivel

distribuicéo (%) intermedidrio

______ Menor gue 25 | Sistema com bom gerenciamento
Fonte: Adaptado de Tomaz (2009).

Nesse sentido, na TAB. 7, apresenta-se a produc¢do de 4gua necessaria para atingir

i M‘micipal de Saneamenm Bs

Pl Pombal - PB Sico

as metas estabelecidas no cenario 3.

ooo
ooo



Tabela 7 - Producdo de dgua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario 3.

56

Consumo ) )
Populacao Populagao med_l oper Indl_c ede Indice de Demanda | Produc¢ao | Produg¢ao | Producgdo

Ano urbana urbal.la cap itade | atendimento ;_)ert.las.nrjl Demanda maxima | necessdria | maximatl atual

(hab) atendida agua u’rbano de | distribuicao (1/s) (1/s) (/s) (/s) (/s)

(hab) (1/hab./dia) agua (%) (%)

2017 27.493 27.493 143,00 100,00 48,00 45,50 59,15 89,29 116,08 96,45
2018 27.739 27.739 142,00 100,00 45,00 45,59 59,27 84,58 109,96 96,45
2019 27.987 27.987 142,00 100,00 44,00 46,00 59,80 83,81 108,96 96,45
2020 28.237 28.237 141,00 100,00 43,00 46,08 59,91 82,49 107,24 96,45
2021 28.489 28.489 141,00 100,00 42,00 46,49 60,44 81,80 106,33 96,45
2022 28.744 28.744 141,00 100,00 41,00 46,91 60,98 81,13 105,47 96,45
2023 29.001 29.001 140,00 100,00 40,00 46,99 61,09 79,92 103,89 96,45
2024 29.260 29.260 140,00 100,00 38,00 47,41 61,64 78,03 101,44 96,45
2025 29.522 29.522 139,00 100,00 36,00 47,49 61,74 75,73 98,44 96,45
2026 29.786 29.786 139,00 100,00 34,00 47,92 62,30 74,09 96,31 96,45
2027 30.052 30.052 138,00 100,00 32,00 48,00 62,40 72,03 93,64 96,45
2028 30.321 30.321 138,00 100,00 31,00 48,43 62,96 71,62 93,11 96,45
2029 30.592 30.592 137,00 100,00 30,00 48,51 63,06 70,71 91,93 96,45
2030 30.865 30.865 137,00 100,00 29,00 48,94 63,62 70,34 91,44 96,45
2031 31.141 31.141 136,00 100,00 28,00 49,02 63,72 69,47 90,31 96,45
2032 31.420 31.420 135,00 100,00 27,00 49,09 63,82 68,62 89,21 96,45
2033 31.700 31.700 135,00 100,00 26,00 49,53 64,39 68,30 88,79 96,45
2034 31.984 31.984 134,00 100,00 25,00 49,60 64,49 67,49 87,74 96,45
2035 32.270 32.270 133,00 100,00 24,00 49,67 64,58 66,70 86,70 96,45
2036 32.559 32.559 133,00 100,00 23,00 50,12 65,16 66,42 86,34 96,45

1 Utilizou-se o Coeficiente de Maximo Consumo Diario (K1) de 1,3

Fonte: EMEPAS (2015).
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A partir dos dados apresentados na tabela 6, gerou-se o GRAFICO 5, que relaciona

as produgdes de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas no cenério 3.

Grafico 5 - Produgdo de 4gua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario

3.
140
120
100 -
=
= 80 -
=
B0
N
S 60 -
]
AT
O
2 40 -
e
(=W
20 A
0 .
A DO QAN A% 9 A0 A D D A0 N LV 5D aX 59 L0
S I I N A A A N S N A A R I e M M e R A R
ATART AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AP
Tempo (anos)
B Producgdo necessaria e Producdo maxima e == @ Produgdo atual

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme exposto na TAB. 7 e no GRAFICO 5, percebe-se que, nas condicdes
tragcadas no cenario 3, a producdo atual de agua do SAA de Pombal - PB (96,45 1/s) é
suficiente para atender a demanda por agua em todo o horizonte temporal de
implantacao.

Ao considerar a demanda maxima por dgua, a producdo maxima de agua para
atendimento da referida demanda é superior a producdo atual de 4gua desde o ano de
2017 até o ano de 2025, a partir de entdo, a produgdo atual de agua é suficiente para
atender as demandas maximas.

Com isso, nota-se que, nas condi¢des tracadas no cenario 3, o SAA de Pombal - PB

so precisa ser ampliado e/ou alterado caso se considere as demandas maximas por agua.
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No QUADRO 17, apresenta-se o periodo em que sera necessaria interven¢ao no
SAA de Pombal - PB, considerando as metas estabelecidas no cendrio 3.

Quadro 17 - Periodo de intervenc¢do no SAA de Pombal - PB no cenario 3.

Periodo em que havera necessidade
de intervenc¢io no SAA
Nao ha necessidade de intervencao
A partir de 2017 até o ano de 2025

Condicao

Considerando apenas as demandas por agua
Considerando as demandas maximas por agua
Fonte: EMEPAS (2015).

6.1.1.4 Cendrio 4

No QUADRO 18, apresenta-se o cendrio 4 referente as demandas estabelecidas

para os servicos de abastecimento de 4gua da zona urbana de Pombal - PB.

Quadro 18 - Cenario 4 de demandas de abastecimento de 4gua de Pombal - PB

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado no quadro 18, no cenario 4 criou-se uma situacao em que

ha redu¢bes no consumo médio per capita de agua e no indice de perdas na distribuicao,

mantendo constante o indice de atendimento urbano de agua.

Indicadores Cenario Cenarios futuros
atual Hipoétese 1 Hipotese 2 Hipotese 3
Consumo 143,11 Reducao do
médio per consumo médio
capita de agua per. —dpita  de
(I/hab./dia) _ - dgua
-
-

Indice de 100 | Manutencdo do | . =~ - -
atendimento indice _ e’
urbano de atendimenta_
agua (%) urbano de égua‘ S~
Indice de 50,43 S~ Reducio do
perdas na ic 'fndi&e de perdas
distribuicio na distrTuicio
(%) |

]

v

Na TAB. 8, apresenta-se as metas estabelecidas para o cenario 4.
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Tabela 8 - Metas estabelecidas para o cenario 4.

Indicadores Meta Ano

143,00 Até 2019
Consumo médio per capita de 141,00 Até 2024
agua (1/hab./dia)

140,00 Até 2028

138,00 Até 2036

100,00 Até 2019
Indice de atendimento urbano 100,00 Até 2024
de agua (%)

100,00 Até 2028

100,00 Até 2036

44,00 Até 2019
indice de perdas na distribuicio 38,00 Até 2024
(%)

35,00 Até 2028

30,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

Como pode ser observado na tabela 8, as metas estabelecidas para o cendrio 4
prevé uma situacdo em que ha redugdes no consumo médio per capita de dgua e no indice
de perdas na distribui¢do para valores proximos aos aceitaveis, no que se refere a critérios
técnicos, como ja apresentado.

Nesse contexto, na TAB. 9, apresenta-se a producao de agua necessaria para

atender as metas estabelecidas no cendrio 4.
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Tabela 9 - Producdo de dgua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario 4.

60

Consumo £ o £
. g Indice de Indice de
Populagao Populagao med_l OPer | atendimento perdas na Producao ~ Producao

Ano urbana urbal.la cap ita de urbano de | distribuicao Demanda Dellna.mda necessaria Pr(’)d.u (;ai) atual

(hab) atendida agua agua (%) (%) (1/s) maxima (U/s) maxima /s)

(hab) (1/hab./dia) (1/s) (1/s)

2017 27.493 27.493 143,00 100,00 48,00 45,50 59,15 89,29 116,08 96,45
2018 27.739 27.739 143,00 100,00 45,00 4591 59,68 85,18 110,73 96,45
2019 27.987 27.987 143,00 100,00 44,00 46,32 60,22 84,40 109,73 96,45
2020 28.237 28.237 143,00 100,00 43,00 46,73 60,76 83,66 108,76 96,45
2021 28.489 28.489 143,00 100,00 42,00 47,15 61,30 82,96 107,84 96,45
2022 28.744 28.744 143,00 100,00 41,00 47,57 61,85 82,28 106,96 96,45
2023 29.001 29.001 142,00 100,00 40,00 47,66 61,96 81,06 105,38 96,45
2024 29.260 29.260 141,00 100,00 38,00 47,75 62,08 78,59 102,17 96,45
2025 29.522 29.522 141,00 100,00 36,00 48,18 62,63 76,81 99,86 96,45
2026 29.786 29.786 141,00 100,00 34,00 48,61 63,19 75,15 97,70 96,45
2027 30.052 30.052 140,00 100,00 35,00 48,70 63,30 76,44 99,38 96,45
2028 30.321 30.321 140,00 100,00 35,00 49,13 63,87 77,13 100,27 96,45
2029 30.592 30.592 140,00 100,00 34,00 49,57 64,44 76,64 99,63 96,45
2030 30.865 30.865 139,00 100,00 34,00 49,66 64,55 76,77 99,80 96,45
2031 31.141 31.141 139,00 100,00 33,00 50,10 65,13 76,30 99,19 96,45
2032 31.420 31.420 139,00 100,00 33,00 50,55 65,71 76,99 100,08 96,45
2033 31.700 31.700 139,00 100,00 32,00 51,00 66,30 76,53 99,49 96,45
2034 31.984 31.984 139,00 100,00 31,00 51,46 66,89 76,10 98,92 96,45
2035 32.270 32.270 138,00 100,00 30,00 51,54 67,01 75,13 97,68 96,45
2036 32.559 32.559 138,00 100,00 30,00 52,00 67,61 75,81 98,55 96,45

1 Utilizou-se o Coeficiente de Maximo Consumo Diario (K1) de 1,3
Fonte: EMEPAS (2015).
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A partir dos dados apresentados na tabela 8, gerou-se o GRAFICO 6, que relaciona

as produgdes de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas no cenério 4.

Grafico 6 - Producao de agua necessaria para atingir as metas estabelecidas no cenario
4.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado na tabela 9 e no grafico 6, nota-se que, nas condigoes
tragcadas no cenadrio 4, a produgdo atual de agua do SAA de Pombal - PB (96,45 1/s) é
suficiente para atender a demanda por agua em todo o horizonte temporal de
implantacao.

Ao considerar a demanda maxima por dgua, a producdo maxima de agua para
atendimento da referida demanda é superior a produc¢do atual de agua em todo o
horizonte temporal de implantagao.

Com isso, nota-se que, nas condi¢des tracadas no cenario 4, o SAA de Pombal - PB
so precisa ser ampliado e/ou alterado caso se considere as demandas maximas por agua.

No QUADRO 19, apresenta-se o periodo em que sera necessaria interven¢ao no

SAA de Pombal - PB, considerando as metas estabelecidas no cendrio 4.

M‘mil:ip@l de Saneamegy,
p1ang Pombal - PB - Biisic,



62

Quadro 19 - Periodo de intervenc¢do no SAA de Pombal - PB no cenario 4.

Condicao Periodo em que havera necessidade
de intervencdo no SAA
Considerando apenas as demandas por dgua Nao ha necessidade de intervencio
Considerando as demandas maximas por agua A partir de 2017

Fonte: EMEPAS (2015).

6.1.2 Analise comparativa dos cenarios alternativos das demandas para o servigo

de abastecimento de agua

Neste item sera apresentada uma analise comparativa dos 4 (quatro) cenarios
alternativos das demandas tragados para o servico de abastecimento de agua de Pombal
- PB. Para tanto, inicialmente serdo relacionadas as metas estabelecidas para cada um dos
indicadores avaliados (consumo médio per capita de agua, indice de atendimento urbano
de agua e indice de perdas na distribuicdo) e, posteriormente, serdo analisadas as
produgdes maximas de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas para os
respectivos cenarios.

No QUADRO 20, apresenta-se um resumo dos cenadrios alternativos das demandas
para o servico de abastecimento de agua de Pombal - PB. Como parametro comparativo,
utilizaram-se as metas estabelecidas para o final do horizonte temporal de implantagdo e
os limites técnicos aceitaveis para cada um dos indicadores dos quais as metas foram

definidas.

icipal de Sanez
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Quadro 20 - Resumo dos cenarios alternativos das demandas dos servigos de

abastecimento de 4gua de Pombal - PB.

Indicadores Cendrio | Cendrio | Cenario | Cendrio Valor de Fonte
1 2 3 4 referéncia | bibliografica
Consumo
médioper | 143112 | 159,112 | 133,001 | 138,002 | Até 133,00 Tomaz
capita de agua (2009)
(1/hab./dia)
indice de
atendimento | 440 601 | 100,000 | 100,001 | 100,001 | 100,00 | Brasil (2007)
urbano de agua
(%)
Indice de
perdas na ) Menor que Tomaz
distribuicao 50,43 54,592 24,001 30,002 2t (2009)
(%)

1 Em conformidade com o valor de referéncia; 2 Em nido conformidade com o valor de referéncia

Fonte: EMEPAS (2015).

Como pode ser observado no quadro 20, as metas estabelecidas nos cenarios 1 e 2,
encontram-se, predominantemente, em desacordo com os valores de referéncia. No que
se refere ao cenario 3, o mesmo se encontra integralmente em conformidade com os
aspectos técnicos. Com relagdo ao cenario 4, 0 mesmo nao se encontra integralmente em
conformidade com os valores tidos como “ideais”, mas se configura uma situacao em que
ocorre uma evolucao nos indicadores analisados.

Dessa forma, percebe-se que, entre os cenarios estabelecidos, os cenarios 3 e 4 sao
0s mais viaveis do ponto de vista técnico.

Nesse contexto, no GRAFICO 7 apresentam-se as producdes de adgua necessarias
para atingir as metas estabelecidas para os cenarios 3 e 4, considerando as demandas

maximas por agua.
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Grafico 7 - Producdes de agua necessarias para atingir as metas estabelecidas para os
cenarios 3 e 4.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Ao analisar o GRAFICO 7 percebe-se que a producio méaxima de 4gua necessaria
para atender as metas estabelecidas no cenario 3 é, predominantemente, inferior aquelas
referentes ao cendrio 4.

Tendo em vista as informacgdes apresentadas nesse documento, notadamente no
QUADRO 20 e no GRAFICO 7, percebe-se que, do ponto de vista técnico, o cenario 3 é o

mais indicado para ser implementado.

6.2 CENARIOS DOS SERVICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - ZONA
URBANA

A partir do exposto no Produto 02, foi possivel averiguar a atual condi¢do do
sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Pombal - PB. Também serviu como
base para definir e calcular os indicadores dos servicos a serem implantados, que foram

utilizados na construgao de cendrios alternativos no horizonte de planejamento do plano.
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O municipio de Pombal - PB ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitario. Este se
encontra em fase de implantacdo, iniciada em 2010, com a¢des estruturantes englobando
projetos e obras dos servigos voltados para esse fim.

Para o melhoramento dos servicos de coleta e tratamento de efluentes, serao
construidos cendrios que abordam o indice de cobertura de esgotos e o indice de
tratamento atual, bem como seu comportamento, considerando o horizonte do projeto.
No QUADRO 21 destacam-se os cenarios alternativos com seus respectivos indicadores e

hipétese para os servicos de esgotamento sanitario do municipio de Pombal - PB.

Quadro 21 - Cenarios alternativos de demandas dos servigos de esgotamento sanitario

de Pombal-PB.

VARIAVEIS | CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
indice de Manutgnc¢ao do Ampli'agéo do
atendimento | 66,37% | indice e indiceI de -
de esgotos atendirpento de atendimento de
esgotos esgotds
Indice de Conclu$io da ETE e Elevadao do indice | Aumento da
tratamento 0% manuténgéo do de trafjamento de | eficiéncia do
de esgotos indice de esgotgs indice de
trataménto de I tratamento d
esgotod . esgotos

Fonte: EMEPAS (2015).

O O 3

6.2.1 Cenarios dos servigos do Sistema de Esgotamento Sanitario

Para a construcdo dos cenarios foram abordados alguns parametros importantes

que estdo descritos a seguir.

a) Vazao de infiltracao
Avazao de infiltracdo corresponde a agua que infiltra na rede coletora por meio de

fissuras, juntas e paredes das tubulagdes, caixas de passagem, pog¢os de visita, etc.
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Para a vazao de infiltracdo optou-se por atribuir um percentual fixo de 25%,
conforme adotado no PMSB de Juiz de Fora (2013), haja vista a auséncia de dados,

referentes a extensio da rede coletora.

b) Vazio média de esgoto produzido

O volume de esgoto produzido no municipio pode ser estimado a partir de dados
referentes a populacdo abastecida, ao consumo de agua per capita e a agua de infiltracao.
Deste modo, considerou-se que 80% do volume de agua consumido pela populagdo sdao
convertidos em esgotos, que corresponde a vazdo de agua efetivamente consumida (VON
SPERLING, 2005). Tal percentual considera o volume registrado na micromedicdo da rede
de distribuicao de agua.

Para estimar o volume de esgoto produzido utiliza-se o Coeficiente de Retorno (C),
que é dado pela razao entre a vazao de esgoto produzida e a vazao de dgua efetivamente
consumida nos domicilios. Escolhido baseado na NBR 9.649/1986, o C=0,8 é indicado na
auséncia de medicoes em campo. Também se considerou os coeficientes do dia de maior
consumo (K1) e da hora de maior demanda (Kz2).

Como o municipio ndo dispde de dados referentes a vazdo de esgoto doméstico e a
geracdo per capita de esgoto, jA que ndo possui estacdo de tratamento de esgoto, tais
dados foram estimados. Cabe ressaltar que nao foram consideradas para este estudo as
vazoes industriais de esgotos, apenas a vazao doméstica.

Partindo deste pressuposto, algumas consideracbes do sistema atual de
esgotamento sanitario sdo pertinentes a construcdo dos cenarios alternativos, conforme

apresentado no QUADRO 22 a seguir.
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Quadro 22 - Variaveis e parametros adotados.

Descricao Valor Unidade Referéncia
Coeficiente do dia de maior 1,2
consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior 1,5 Adimensional ABNT NBR 9.649
demanda (K2) (1986)
Coeficiente de Retorno (C) 0,8
Extensdo da rede coletora 98 km SNIS (2013)
existente
Volume de 4gua consumido 1527470 m?/ano SNIS (2013);
CAGEPA (2013)
Consumo per capita de agua 143,11 (ano L/hab, dia SNIS (2013)
de 2013)
Contribuicdo per capita de 114,5 (ano de EMEPAS (2015)
esgoto 2013)
indice de atendimento de 66, 37
esgoto % SNIS (2015)
indice de tratamento de 0
esgoto

Fonte: EMEPAS (2015).

E importante ressalvar que para o consumo per capita de 4gua considerou-se um
aumento gradual para alguns cenarios.

De acordo com dados coletados em campo, a maioria dos domicilios faz uso de
fossas negras ou rudimentares, mas também estdo ligados a rede de drenagem de agua
pluvial. Nesta rede, os esgotos provenientes da bacia sanitaria (d4gua negra) sao
destinados para fossas rudimentares, enquanto, os demais esgotos gerados (agua cinza)

vao para a rede de drenagem. Tais dados podem ser observados na TAB.10.

Tabela 10 - Destino do esgoto doméstico na cidade de Pombal - PB.

SETORES NUMERO DE FOSSAS REDE DE AGUA PLUVIAL
ENTREVISTADOS (%) (GALERIAS)
(pessoas) (%)

Centro 59 15,25 84,75
Jardim Rogério 82 56,09 43,91
Pereiros 86 76,74 23,26
Santa Rosa 75 29,33 70,67
Nova Vida 77 25,97 74,03

Fonte: EMEPAS (2015).
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Desta forma, elaboraram-se trés cenarios alternativos no intuito de averiguar qual
situacdo melhor se adequa a realidade do municipio, conforme apresentados nos cendarios

a seguir.
6.2.1.1 Cendrio 1

Neste cenario pretende-se mostrar o comportamento do sistema de esgotamento
sanitario atual (QUADRO 23), considerando que no municipio o sistema de esgotamento
sanitario (SES) encontra-se em fase de implantacdo. Também se observa neste cenario

pouco investimento no setor.

Quadro 23 - Cenario alternativol.

VARIAVEIS | CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3

Indice de Manutencio do
atendimento | 66,37% indice de
de esgotos atendigmnto de
i esgotos
Indice de Conclus;io do SES e
tratamento 0% manut‘angéo do
de esgotos indjce de

tratar}nento de

esgotos

Fonte: EMEPAS (2015). Ll)

As metas estabelecidas para este cenario levam em consideracao o horizonte

temporal do planejamento em 20 anos, que sdo apresentadas no QUADRO 24.

Quadro 24 - Metas estabelecidas para o Cenario 1.

Prazo Imediato Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo

Ano 2017 2019 | 2020 | 2024 | 2025 | 2028 | 2029 | 2036

Indice de atendimento | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 66,37
de esgotos (%)

Indice de tratamento de 0 0 0 0 0 0 0 0

Indicadores

esgotos (%)

Fonte: EMEPAS (2015).
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ooo

i Municipal de Saneamenm Bs



69

Neste cendrio mantem-se o indice de atendimento de esgoto em 66,49% e o
indice de tratamento de esgoto em 0%, desconsiderando o aumento populacional, o indice
de tratamento e quaisquer investimentos no setor de esgotamento sanitario, mesmo

admitindo o crescente consumo per capita de dgua, conforme a TAB. 11 a seguir.

s wunicipal de Saneamep,

o Pombal - PB 8ésf‘(‘0



Tabela 11 - Cenario 1 do servigo de esgotamento sanitario.
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Populaca

Consumo

Contribu

Vazao

. | Indice de . o ~ Vazio Vazio | indicede | Vazdo
Populaca . o urbana per icao per média | Vazaode L 3 - . 3
atendim . . , L e . ~ média maxima | tratamen | média de
Ano o ento por atendida cal?lta de | capita de | doméstic | Infiltraca total de de to de esgotos
urbana por agua esgoto ade o
(hab.) esgoto esgoto (L/hab. (L/hab. esgoto (L/s) * esgoto esgoto esg,:)otos tratados
(%) (hab.) dia) dia) (L/s) (L/s) (L/s) (%) (L/s)
2017 27.493 66,37 18248 147,11 117,7 24,86 6,21 31,07 37,28 0,00 0,00
2018 27.739 66,37 18411 147,11 117,7 25,08 6,27 31,35 37,62 0,00 0,00
2019 27.987 66,37 18575 151,11 120,9 25,99 6,50 32,49 38,98 0,00 0,00
2020 28.237 66,37 18741 151,11 120,9 26,22 6,56 32,78 39,33 0,00 0,00
2021 28.489 66,37 18909 151,11 120,9 26,46 6,61 33,07 39,69 0,00 0,00
2022 28.744 66,37 19078 151,11 120,9 26,69 6,67 33,37 40,04 0,00 0,00
2023 29.001 66,37 19248 151,11 120,9 26,93 6,73 33,66 40,40 0,00 0,00
2024 29.260 66,37 19420 155,11 124,1 27,89 6,97 34,86 41,84 0,00 0,00
2025 29.522 66,37 19594 155,11 124,1 28,14 7,04 35,18 42,21 0,00 0,00
2026 29.786 66,37 19769 155,11 124,1 28,39 7,10 35,49 42,59 0,00 0,00
2027 30.052 66,37 19946 155,11 124,1 28,65 7,16 35,81 42,97 0,00 0,00
2028 30.321 66,37 20125 159,11 127,3 29,65 7,41 37,06 44,47 0,00 0,00
2029 30.592 66,37 20304 159,11 127,3 29,91 7,48 37,39 44,87 0,00 0,00
2030 30.865 66,37 20486 159,11 127,3 30,18 7,55 37,73 45,27 0,00 0,00
2031 31.141 66,37 20669 159,11 127,3 30,45 7,61 38,06 45,68 0,00 0,00
2032 31.420 66,37 20854 159,11 127,3 30,72 7,68 38,40 46,08 0,00 0,00
2033 31.700 66,37 21040 159,11 127,3 31,00 7,75 38,75 46,50 0,00 0,00
2034 31.984 66,37 21228 159,11 127,3 31,27 7,82 39,09 46,91 0,00 0,00
2035 32.270 66,37 21418 159,11 127,3 31,55 7,89 39,44 47,33 0,00 0,00
2036 32.559 66,37 21610 159,11 127,3 31,84 7,96 39,80 47,76 0,00 0,00

NOTA: * O percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos coletados, conforme Juiz de Fora (2013).
Fonte: EMEPAS (2015).
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A partir do GRAFICO 8 nota-se o crescimento da vazdo de esgoto em funcio da

populagao urbana.

Grafico 8- Variagdo da vazao de esgotos coletados e tratados para o Cendrio 1.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Este cenario remete a condigao atual do municipio, em que o indice de tratamento
é 0% sendo a vazao de esgoto coletado parte para fossas sépticas/rudimentares e parte

para o sistema de drenagem de dgua pluvial.

6.2.1.2 Cendrio 2

Para o cendrio 2 optou-se em manter constante o consumo per capita de agua,

considerando que o consumo de dgua ndo ird aumentar. Neste cendrio pretendeu-se
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variar os indices com intuito de atingirem 100% e, desta forma, promover a elevacao dos
indices de atendimento e o de tratamento de esgoto. Também considera que o término da
obra de implantacdo do SES seja em 2019 (curto prazo), e que a estacdo de tratamento de
esgoto (ETE) esteja em funcionamento. A descricao referente ao cendrio 2 pode ser

observada no QUADRO 25 a seguir.

Quadro 25 - Cenario alternativo 2.

VARIAVEIS | CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3

Indice de Elevacdojdo indice

atendimento | 66, 37% de ateniiimento

de esgotos de esgotos, com -
foco em curto
prazo

Indice de Eleva(;aoldo indice
tratamento 0% de tratahento de
de esgotos esgotos, lcom foco

em curfo prazo

|

Fonte: EMEPAS (2015). Q)

As metas estabelecidas para o cenario 2 considera a elevacdo dos indices no

horizonte de planejamento do plano, conforme descritas no QUADRO 26.

Quadro 26 - Metas estabelecidas para o Cenario 2.

Prazo Imediato Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Ano 2017 | 2019 | 2020 | 2024 | 2025 | 2028 | 2029 | 2036
indice de | 66,37 | 66,37 | 66,37 | 100 100 100 100 100

atendimento de

esgotos (%)

Indice de 0 0 0 100 100 100 100 100

Indicadores

tratamento de

esgotos (%)

Fonte: EMEPAS (2015).
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Os indices partem dos valores iniciais atuais de 66,37% para o indice de
atendimento de esgotos e 0% para o indice de tratamento de esgostos, e aumenta
gradualmente com percentual de 10% nos primeiros anos do horizonte de planejamento
do plano para alcangar a universaliza¢dao do servigo.

Neste cendrio é visivel uma melhoria no sistema de esgotamento sanitario, em
ambos os indices, especialmente no indice de atendimento que a médio e longo prazo

atingiu 100%, conforme a TAB. 12 a seguir.
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Tabela 12 - Cenario 2 do servigo de esgotamento sanitario.

74

Ano Populaci | indice de | Populaci | Consumo | Contribu Vazao Vazao de Vazao Vazao indice de Vazao
o atendim | o urbana per icdo per média | Infiltracd | média maxima | tratamen | média de
urbana | ento por | atendida | capita de | capita de | doméstic o total de de tode esgotos
(hab.) esgoto por agua esgoto ade (L/s)* esgoto esgoto esgotos | tratados
(%) esgoto (L/hab. (L/hab. esgoto (L/s) (L/s) (%) (L/s)
(hab.) dia) dia) (L/s)
2017 27.493 66,37 18248 143,11 114,5 24,18 6,05 30,23 49,57 0,00 0,00
2018 27.739 66,37 18411 143,11 114,5 24,40 6,10 30,50 50,01 0,00 0,00
2019 27.987 66,37 18575 143,11 114,5 24,61 6,15 30,77 50,46 0,00 0,00
2020 28.237 90 25414 143,11 114,5 33,68 8,42 42,09 69,04 90 37,89
2021 28.489 100 28489 143,11 114,5 37,75 9,44 47,19 77,39 100 47,19
2022 28.744 100 28744 143,11 114,5 38,09 9,52 47,61 78,08 100 47,61
2023 29.001 100 29001 143,11 114,5 38,43 9,61 48,04 78,78 100 48,04
2024 29.260 100 29260 143,11 114,5 38,77 9,69 48,47 79,48 100 48,47
2025 29.522 100 29522 143,11 114,5 39,12 9,78 48,90 80,19 100 48,90
2026 29.786 100 29786 143,11 114,5 39,47 9,87 49,34 80,91 100 49,34
2027 30.052 100 30052 143,11 114,5 39,82 9,96 49,78 81,63 100 49,78
2028 30.321 100 30321 143,11 114,5 40,18 10,04 50,22 82,37 100 50,22
2029 30.592 100 30592 143,11 114,5 40,54 10,13 50,67 83,10 100 50,67
2030 30.865 100 30865 143,11 114,5 40,90 10,22 51,12 83,84 100 51,12
2031 31.141 100 31141 143,11 114,5 41,26 10,32 51,58 84,59 100 51,58
2032 31.420 100 31420 143,11 114,5 41,63 10,41 52,04 85,35 100 52,04
2033 31.700 100 31700 143,11 114,5 42,01 10,50 52,51 86,11 100 52,51
2034 31.984 100 31984 143,11 114,5 42,38 10,60 52,98 86,88 100 52,98
2035 32.270 100 32270 143,11 114,5 42,76 10,69 53,45 87,66 100 53,45
2036 32.559 100 32559 143,11 114,5 43,14 10,79 53,93 88,44 100 53,93

Fonte: EMEPAS (2015).
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Para este cenario é possivel identificar a elevacdo da vazdo de esgoto coletado
seguindo a tendéncia de crescimento populacional urbano e o indice de atendimento,

conforme mostrado no GRAFICO 9.

Grafico 9 - Variacdo da vazao de esgotos coletados e tratados para o Cendrio 2.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Como observado no GRAFICO 10, a vazio de esgoto tratado foi estimada em OL/s
para o ano de 2017, aumentando para 53,93L/s no final dos 20 anos que compreendem o
horizonte de planejamento do PMSB. Dessa forma, acredita-se que a capacidade a ser
instalada podera de atender, a demanda até o ano de final de plano.

No que tange ao indice tratamento de esgoto, embora iniciando com o percentual
igual a zero, ele apresenta um crescimento consideravel no decorre do tempo. Embora os

crescimentos de ambos os indices foram estimados.
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6.2.1.3 Cendrio 3

No cenario 3 buscou-se variar e promover a elevacdo dos indices de
atendimento e tratamento de esgotos, especialmente o crescimento do mais acentuado
em curto prazo do indice de tratamento, procurando o aumento da eficiéncia (QUADRO

27). Também considera que o sistema de esgotamento sanitario ja esteja implantado.

Quadro 27 - Cenario alternativo 3.

VARIAVEIS | CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Indice de
atendimento | 66, 37% -
de esgotos
Indice de Aumento da
tratamento 0% eficiéncia do
de esgotos indice de
tratamento de
esgotos,
com foco em
lengo prazo

Fonte: EMEPAS, 2015,

As metas estabelecidas para este cenario consideram a elevag¢do dos indices ao

longo dos 20 anos, conforme apresentadas no QUADRO 28.

ooo
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Quadro 28 - Metas estabelecidas para o Cenario 3.
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Prazo Imediato Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Ano 2017 | 2019 | 2020 | 2024 | 2025 | 2028 | 2029 | 2036
» indice de atendimento | 66,37 | 66,37 80 100 100 100 100 100
E de esgotos (%)
_§ indice de tratamento 0 0 80 100 100 100 100 100
E de esgotos (%)

Fonte: EMEPAS (2015).

Neste cendrio admitiu-se um crescimento do consumo per capita de agua,

considerando que o consumo de dgua ira aumentar gradualmente.

A variagdo do indice atendimento ocorrerd gradualmente, aumentando nos

primeiros anos. Quanto ao indice de tratamento, este também tera um aumento gradual

em 10% para os primeiros anos. Tais indices foram considerados com os valores iniciais

66, 37% e 0% para o atendimento e tratamento de esgotos, respectivamente.

Neste cendrio é visivel uma melhoria no sistema de esgotamento sanitario,

especialmente no indice de tratamento, conforme a TAB. 13 a seguir.
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Tabela 13 - Cenario 3 do servigo de esgotamento sanitario.
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Ano Populaci | indice de | Populaci | Consumo | Contribu Vazao Vazao de Vazao Vazao indice de Vazao
o atendim | o urbana per icdo per média | Infiltracd | média maxima | tratamen | média de
urbana | ento por | atendida | capita de | capita de | doméstic o total de de tode esgotos
(hab.) esgoto por agua esgoto ade (L/s)* esgoto esgoto esgotos | tratados
(%) esgoto (L/hab. (L/hab. esgoto (L/s) (L/s) (%) (L/s)
(hab.) dia) dia) (L/s)

2017 | 27.493 66,37 18248 147,11 117,7 24,86 6,21 31,07 50,96 0,00 0,00
2018 | 27.739 66,37 18411 147,11 117,7 25,08 6,27 31,35 51,41 0,00 0,00
2019 | 27.987 66,37 18575 147,11 117,7 25,30 6,33 31,63 51,87 0,00 0,00
2020 | 28.237 80 22590 151,11 120,9 31,61 7,90 39,51 64,79 80 31,61
2021 | 28.489 90 25641 151,11 120,9 35,88 8,97 44,85 73,55 90 40,36
2022 | 28.744 100 28744 151,11 120,9 40,22 10,05 50,27 82,45 100 50,27
2023 | 29.001 100 29001 151,11 120,9 40,58 10,14 50,72 83,18 100 50,72
2024 | 29.260 100 29260 151,11 120,9 40,94 10,23 51,17 83,93 100 51,17
2025 | 29.522 100 29522 155,11 124,1 42,40 10,60 53,00 86,92 100 53,00
2026 | 29.786 100 29786 155,11 124,1 42,78 10,69 53,47 87,70 100 53,47
2027 | 30.052 100 30052 155,11 124,1 43,16 10,79 53,95 88,48 100 53,95
2028 | 30.321 100 30321 155,11 124,1 43,55 10,89 54,43 89,27 100 54,43
2029 | 30.592 100 30592 159,11 127,3 45,07 11,27 56,34 92,39 100 56,34
2030 | 30.865 100 30865 159,11 127,3 45,47 11,37 56,84 93,22 100 56,84
2031 | 31.141 100 31141 159,11 127,3 45,88 11,47 57,35 94,05 100 57,35
2032 | 31.420 100 31420 159,11 127,3 46,29 11,57 57,86 94,89 100 57,86
2033 | 31.700 100 31700 159,11 127,3 46,70 11,68 58,38 95,74 100 58,38
2034 | 31.984 100 31984 159,11 127,3 47,12 11,78 58,90 96,60 100 58,90
2035 | 32.270 100 32270 159,11 127,3 47,54 11,89 59,43 97,46 100 59,43
2036 | 32.559 100 32559 159,11 127,3 47,97 11,99 59,96 98,33 100 59,96

Fonte: EMEPAS (2015).
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Verifica-se, também, o crescimento da vazdo de esgoto coletado e do indice de
tratamento, propiciando um aumento no volume de esgotos tratados. Este volume se
aproximou mais da quantidade coletada em um curto espaco de tempo, conforme

mostrado no GRAFIC010.

Grafico 10- Variacdo da vazdo de esgotos coletados e tratados para o Cenario 3.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Por meio do GRAFICO 10 pode-se observar que a vazio de esgoto tratado foi
estimada em OL/s para o ano de 2017, aumentando para 59,96L/s no final dos 20 anos
que compreendem o horizonte de planejamento do PMSB. Dessa forma, espera-se que a

capacidade a ser instalada possa atender a demanda até o ano de final do plano.
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6.2.2 Analise comparativa dos cenarios alternativos das demandas para o servico

de Esgotamento Sanitario

Nos cenarios supracitados busca-se uma forma de quantificar as demandas pelo
servico de esgotamento sanitario segundo os horizontes de planejamento (curto, médio e
longo prazo). De modo particular, analisa-se o comportamento dos indices de
atendimento e tratamento em funcdo das vazdes de esgoto coletados e tratados
(estimados), visando uma melhoria dos servigos.

No GRAFICO11 ilustra-se a variagio do indice de atendimento de esgotos para os

diferentes cenarios abordados.

Grafico 11- Projecdo do Indice de Atendimento para os 3 Cenarios em funcéo da

populacao urbana atendida.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Percebe-se que nos cenarios 2 e 3 ha uma abrangéncia de atendimento a populacdo
urbana em um intervalo de tempo menor, se comparado ao cenario 1.
Observa-se uma elevagcao com relacdo ao indice de tratamento, configurando uma

melhoria nos servigos para os cendrios 2 e 3, em especial no cenario 3 para o ano 2019.
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O cendrio 2 é bastante otimista no que tange a melhoria na qualidade do servico de
tratamento de esgoto, em curto e médio prazo, promovendo a universalizacdo em médio
e longo prazo, e em especial, porque considera constante o consumo per capita de agua.
Desta forma, acredita-se numa a¢do de educagdao ambiental bem sucedida, em que mesmo
com o crescimento populacional a populagdo economiza agua, mantendo assim o
consumo per capita constante.

Ja o cenario 3 é o mais realista, mostrando que com o aumento populacional o
consumo per capita de agua tende a aumentar, mesmo que gradualmente. Também é um
bom cendrio, pois, no que tange a melhoria na qualidade do servico de tratamento de
esgoto, em curto e médio prazo, promovendo a universalizacdo em médio e longo prazo,

como pode ser observado no GRAFICO 12.

Grafico 12 - Projecdo do Indice de Tratamento de Esgoto para os 3 Cenarios em fungio

da populagdo urbana atendida.
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Fonte: EMEPAS (2015).

No que tange as vazdes de esgotos tratados, observa-se em cada cendario a

variacdo da vazao, aumentando gradativamente nos cendrios 2 e 3, e tornando visivel a
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melhoria no sistema de tratamento em curto e médio prazo, conforme mostrado no GRAF.

13.

Grafico 13 - Projecao das Vazdes de Esgoto Tratado para os 3 Cenarios em fungao da

populacdo urbana atendida.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Ao comparar separadamente os indices de tratamento e vazdes de esgoto tratado
para os trés cenarios abordados, em func¢ao da populagdo urbana a ser atendida, ratifica o
terceiro cenario como o mais viavel, sob o ponto de vista técnico, conforme pode ser

observado na TAB. 14 a seguir.
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Tabela 14 - Comparacao entres os 3 cenario do servico de esgotamento sanitario.

Populacio indice de tratamento (%) Vazdo de esgotos tratados (L/s)

Ano l;g::)n; Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3
2017 27.493 0 0 0 0 0 0
2018 27.739 0 0 0 0 0 0
2019 27.987 0 0 0 0 0 0
2020 28.237 0 90 80 0 37,89 31,61
2021 28.489 0 100 90 0 47,19 40,36
2022 28.744 0 100 100 0 47,61 50,27
2023 29.001 0 100 100 0 48,04 50,72
2024 29.260 0 100 100 0 48,47 51,17
2025 29.522 0 100 100 0 48,90 53,00
2026 29.786 0 100 100 0 49,34 53,47
2027 30.052 0 100 100 0 49,78 53,95
2028 30.321 0 100 100 0 50,22 54,43
2029 30.592 0 100 100 0 50,67 56,34
2030 30.865 0 100 100 0 51,12 56,84
2031 31.141 0 100 100 0 51,58 57,35
2032 31.420 0 100 100 0 52,04 57,86
2033 31.700 0 100 100 0 52,51 58,38
2034 31.984 0 100 100 0 52,98 58,90
2035 32.270 0 100 100 0 53,45 59,43
2036 32.559 0 100 100 0 53,93 59,96

Fonte: EMEPAS (2015).
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Como mencionado anteriormente, o cenario 3 é o que mais se adequa a realidade,

mas suas melhorias acontecem de forma mais lenta e gradativa. A tabela 6 ilustra a

variacdo da vazdo de esgotos tratados para trés cendrios. O cendrio 1 se manteve

constante ao longo de todo o horizonte de planejamento, devido ao fato do SES ainda nao
estar em funcionamento.

Os demais cenarios apresentaram variagdes. Em se tratando do segundo cenario
nota-se um aumento no volume de efluentes tratados, no decorre do tempo, mas de forma
mais lenta, quando comparado com o terceiro cenario. Pode-se dizer que ambos sdo
interessantes na busca pela melhoria do servico, contudo, deve-se avaliar se o principal
objetivo da concessionaria é a melhoria do seu sistema. Visto dessa forma, o

comportamento representado pelo cendrio 3 seria o mais representativo.

6.3 CENARIOS DOS SERVICOS DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS - ZONA URBANA

No produto II - Diagnéstico dos Servicos de Saneamento Basico e seus Impactos,
mais especificamente no item Diagnéstico dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais, foram apresentadas as condi¢des atuais do sistema de drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais do municipio de Pombal - PB. A partir deste foi possivel
concluir que a infraestrutura do sistema de drenagem do municipio de Pombal - PB foi
construida a fim de suprir as necessidades e deficiéncias pontuais, visando solugdes
emergenciais como alagamento, inundag¢do e enchente, ndo tendo sido considerada uma

abordagem ampla do contexto das bacias de contribuicdo e escoamento natural das aguas.
6.3.1 Cenarios dos servicos do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
No QUADRO 29, pode ser visualizada a propor¢dao dos servicos atuais e os

indicadores, hipdtese e cenarios para os servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais

de Pombal-PB.

ooo
ooo

O/M‘miﬁ%

Pl Pombal - PB ésffo



85

Quadro 29 - Cenario alternativo de servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais.

VARIAVEIS CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Areas de risco (%) 24 Manutencao de Reducao do Aumento de
areas de risco numero de areas areas de risco
! S de risco |
Cobertura das vias 65 Manuten:(;éo da 7. Manutencio e Depreci:%lgéo da
publicas por microdrenagem \arrlplia(;éo da microdrgnagem
microdrenagem I microdrenagem I
(%) ! N ;
Cobertura por 35 Manuten;(;éo da Ma.nuten(;lﬁo e Depreciai(;éo da
macrodrenagem macrodrénagem ampliacao da macrodrenagem
(%) . macrodrenhgem |
Impermeabilizacao 70 Manuten:géo de Manutenglﬁo e Depreciza:géo de
de vias (%) impermeabiliza¢do | aumento dejareas vias
de vias impermeabilizadas !
Fonte: EMEPAS (2015). : \l’ :
\'4 \%

O,

O

©

Como o municipio de Pombal - PB nao tem dados referentes as variaveis, todas

foram estimadas através de calculos e sobreposicio de mapas. A seguir serdo

apresentadas as principais descri¢cdes dos Cenarios propostos.

6.3.1.1

Cendrio 1

No QUADRO 30, visualiza-se o cenario 1 dos servicos de drenagem e manejo de

aguas pluviais.
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Quadro 30 - Cenario 1 dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

VARIAVEIS CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2
Areas de risco (%) 24 Manutencgao de areas Reducdo do nimero de
de tisco areas de risco
Cobertura das vias publicas 65 Manut#ngéo da Manuteng¢ao e ampliagdo
por microdrenagem (%) microdrenagem da microdrenagem
Cobertura por 35 Manutencao da Manuten¢ao e ampliagdo
macrodrenagem (%) macrodrenagem da macrodrenagem
Impermeabilizagdo de vias 70 Manuténgio de Manuten¢io e aumento de
(%) imperm%abilizagéo impermeabilizacio de vias
de,vias

Fonte: EMEPAS (2015). |
|

®

Como pode ser observado, este cenario tratou da manutengdo de areas de risco,
manutencao da microdrenagem, manutencao da macrodrenagem e manutencdo de
impermeabilizacdo de vias.

As metas estabelecidas para o cendrio 1 sdo apresentadas na TAB. 15.
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Tabela 15 - Metas estabelecidas para o Cenario 1.
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Cobertura das vias

Manutencao de

Populacgdo Areas de risco P Cobertura por . AR
Metas Ano urbana (hab) (%) _ publicas por macrodrenagem (%) 1mpermfeablllza<,‘ao de
microdrenagem (%) vias (%)

s 2017 27.493 24 65 35 70
% 2018 27.739 24 65 35 70
£ 2019 27.987 24 65 35 70
o 2020 28.237 24 65 35 70
E 2021 28.489 24 65 35 70
%‘ 2022 28.744 24 65 35 70
5 2023 29.001 24 65 35 70
2024 29.260 24 65 35 70
2025 29.522 24 65 35 70
= 2026 29.786 24 65 35 70
s & 2027 30.052 24 65 35 70
2028 30.321 24 65 35 70
2029 30.592 24 65 35 70
2030 30.865 24 65 35 70
§ 2031 31.141 24 65 35 70
& 2032 31.420 24 65 35 70
§0 2033 31.700 24 65 35 70
S 2034 31.984 24 65 35 70
2035 32.270 24 65 35 70
2036 32.559 24 65 35 70

Fonte: EMEPAS (2015).
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Uma vez que desconsidera a ampliagdo dos sistemas e a implementacdo de
medidas estruturais, estagnando o desenvolvimento do municipio a longo prazo, pode-se
considerar que o Cenario 1 ndo seria a melhor alternativa. Nele, ocorre apenas a
manutencdo em decorréncia a danos e falhas do sistema ocorridos. 0 GRAFICO 14 a seguir

ilustra as variaveis e mostra o resultado deste Cenario.

Grafico 14- Variaveis e metas do Cendrio 1.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Reforcando o que foi discutido anteriormente percebe-se que as variaveis se
encontram com valores estacionados, nao ocorrendo crescimento e evolu¢dao de nenhum
dos servigos prestados, s6 manutenc¢do. Caso esta ndo ocorra, podera proporcionar uma

queda de servigo.

6.3.1.2 Cendrio 2

No QUADRO 31, pode ser visualizado o Cenario 2 referente as demandas dos

servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.
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Quadro 31- Cenario 2 dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

VARIAVEIS CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2
Areas de risco (%) 24 Manutencgdo de areas | Redugdo do nimero
de risco de dreas de risco
Cobertura das vias 65 Manutencao da Manutencao e
publicas por microdrenagem ampliacdo da
microdrenagem (%) microdrenagem
Cobertura por 35 Manutencio da Manutencao e
macrodrenagem (%) macrodrenagem ampliagdo da
macrodrenagem
Impermeabilizagdo 70 Manutencao de Manutencao e
de vias (%) impermeabilizacdo aumento de
de vias impermeabilizacao
de vias

Fonte: EMEPAS (2015).

Este Cendrio 2 trata da reducdo do nimero de areas de risco, manutencao e
ampliacdo da microdrenagem, manutencdo e ampliagdo da macrodrenagem e
manutencao e aumento de impermeabilizacdo de vias. Na TAB. 16, ilustra-se as metas

estabelecidas para o Cenario 2.
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Tabela 16 - Metas estabelecidas para o Cenario 2.

90

Metas Ano Populacao Areas de risco Cobertura das vias Cobertura por Impermeabilizacao
urbana (hab) (%) publicas por macrodrenagem (%) de vias (%)
microdrenagem (%)

g 2017 27.493 24 65 35 70
S 2018 27.739 23 66 36 71
£ 2019 27.987 22 67 37 72
o 2020 28.237 21 68 38 73
S 2021 28.489 20 69 39 76
< 2022 28.744 19 70 40 77
£ 2023 29.001 18 71 41 78
< 2024 29.260 17 72 42 79
2025 29.522 16 73 43 80
= 8 2026 29.786 15 74 44 82
s & 2027 30.052 14 75 45 84
2028 30.321 13 76 46 85
2029 30.592 12 77 47 86
2030 30.865 11 79 49 88
S 2031 31.141 10 81 51 90
& 2032 31.420 9 83 53 92
§n 2033 31.700 8 85 55 94
S 2034 31.984 7 87 57 96
2035 32.270 6 89 59 98
2036 32.559 5 90 60 100

Fonte: EMEPAS (2015).
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Neste Cenario pode-se observar os valores crescentes para os indices de cobertura

das vias publicas por microdrenagem, indice de cobertura por macrodrenagem e indice

de impermeabilizacao de vias, onde chegardo a atender respectivamente cerca de 90, 60
e 100% da populagao.

O Cenario 2 distingue-se do anterior ao apresentar o desenvolvimento das
variaveis e reducao no numero de areas de risco, podendo ser feito pela implantacao de
medidas estruturais e ndo estruturais. Também acontece uma manutencao e ampliacdo
da macro e micro drenagem, e dreas impermeabilizadas em paralelo ao desenvolvimento
do municipio.

Por sua vez os aumentos sdo proporcionais, assim, tanto o escoamento superficial
como a drenagem cresce em propor¢oes semelhantes. Pode ser visualizado no GRAF. 15,

os resultados deste Cenario.

Grafico 15 - Variaveis e metas do Cenario 2.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Como citado acima ha uma amortizacdo nas areas de risco e acende a cobertura
das vias publicas por macro e microdrenagens, como também a impermeabilizacao de

vias.
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6.3.1.3 Cendrio 3

Pode ser observado no QUADRO 32 do Cendrio 3 das demandas dos servigos de

drenagem e manejo de aguas pluviais.

Quadro 32 - Cenario 3 dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

VARIAVEIS CENARIO CENARIOS FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2
Areas de risco (%) 24% Manutencae.de areas | Redugao do numero
de risco’ ~ _ de areas de risco
Cobertura das vias 65% Manutencdoda ~4  Ampliacdo da
publicas por microdrenagem = microdrenagem
microdrenagem (%) RS
Cobertura por 35% Manutencgao da Amplia\(;éo da
macrodrenagem (%) macrodrenagem macrodrenagem
Impermeabilizagao 70% Manutengao de Manuten(;éci e
de vias (%) impermeabilizacdo aumento de
de vias impermeabilizacao
devias |

Fonte: EMEPAS (2015). '|

A

Esse Cendrio leva em consideracdo a manutencao de areas de risco, ampliacdo da
microdrenagem, ampliacdo da macrodrenagem e aumento de dreas impermeabilizadas. A

TAB. 17 ilustra as metas estabelecidas para o Cenario 3.
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Tabela 17- Metas estabelecidas para o Cenario 3.
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Populacao Areas de risco Cobe’r tu_ra das vias Cobertura por Impermeabilizacao
Metas Ano urbana (hab) (%) publicas por macrodrenagem (%) de vias (%)
microdrenagem (%)

8 2017 27.493 24 65 35 70
]

S 2018 27.739 24 66 36 71

E 2019 27.987 24 67 37 72

9 2020 28.237 24 68 38 73

g 2021 28.489 24 69 39 76

~ 2022 28.744 24 70 40 77

E 2023 29.001 24 71 41 78

© 2024 29.260 24 72 42 79

2025 29.522 24 73 43 80

2 S 2026 29.786 24 74 44 82

S £ 2027 30.052 24 75 45 84

2028 30.321 24 76 46 85

2029 30.592 24 77 47 86

o 2030 30.865 24 79 49 88

N 2031 31.141 24 81 51 90

& 2032 31.420 24 83 53 92

En 2033 31.700 24 85 55 94

S 2034 31.984 24 87 57 96

2035 32.270 24 89 59 98

2036 32.559 24 90 60 100

Fonte: EMEPAS (2015).
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Pode ser observado no GRAFICO 16, os resultados deste Cenério.

Grafico 16- Variaveis e metas do Cendrio 3.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Quando se observa o Cenario 3, percebe-se que nas areas de risco ocorre apenas

uma manutenc¢ao, no decorrer do horizonte de planejamento do plano. Contudo, com o

crescimento da populagao, outras areas de risco, possivelmente, vao surgir. Como esta

prevista apenas a manutencdo, havera um aumento dessa variavel. Por outro lado, ha uma

melhoria significativa na cobertura por microdrenagem, por macrodrenagem e da

impermeabilizacdo de vias.

6.3.1.4 Cendrio 4

Pode ser visualizado no QUADRO 33, o Cenario 4 dos servigos de drenagem e manejo

de dguas pluviais.
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Quadro 33 - Cenario 4 dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

VARIAVEIS CENARIO , CENARIOS, FUTUROS
ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Areas de risco (%) 24 Manutencgao de Redugdo do numero Aumerito de
areas de risco de areas de risco areas de risco
Cobertura das vias 65 Manutengao da Manutencao e Depreciacdo da
publicas por microdrenagem ampliacdo da microdrenagem
microdrenagem (%) microdrenagem
Cobertura por 35 Manutencao da Manutencao e Depreciacio da
macrodrenagem (%) macrodrenagem ampliacdo da macrodrenagem
macrodrenagem
Impermeabilizacdo 70 Manutencao de Manutencao e Depreciagao de
de vias (%) impermeabilizacdo aumento de areas viak
de vias impermeabilizadas
Fonte: EMEPAS, 2015.
4

Como pode ser observado, este Cenario pessimista trata da depreciacdo do sistema

de drenagem especialmente com o aumento de areas de risco, depreciacdo da

microdrenagem e macrodrenagem e das vias. Pode ser visualizado na TAB. 18 as metas

estabelecidas para o Cenario 4.
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Tabela 18- Metas estabelecidas para o Cenario 4.

96

Cobertura das vias

Cobertura por

Manutencao de

Metas Ano ufg;’;;ﬁ;‘;)) Areas de risco (%) publicas por macrodrenagem | impermeabilizacio de vias
microdrenagem (%) (%) (%)
5 2017 27 493 24 65 35 70
S 2018 27.739 25 64 34 69
E 2019 27.987 26 63 33 68
o 2020 28.237 27 62 32 67
& 2021 28.489 28 61 31 66
< 2022 28.744 29 60 30 65
5 2023 29.001 30 59 29 64
© 2024 29.260 31 58 28 63
2025 29.522 32 57 27 62
= 8 2026 29.786 33 56 26 61
s & 2027 30.052 34 55 25 60
2028 30.321 35 54 24 59
2029 30.592 36 53 23 58
2030 30.865 37 52 22 57
S 2031 31.141 38 51 21 56
& 2032 31.420 39 50 20 55
En 2033 31.700 40 49 19 54
S 2034 31.984 41 48 18 53
2035 32.270 42 47 17 52
2036 32.559 43 46 16 51

Fonte: EMEPAS (2015).
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Pode ser observado no GRAFICO 17, os resultados deste Cenario.

Grafico 17- Variaveis e metas do Cenario 4.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Observando o Cendrio 4, nitidamente percebe-se a elevagdo da porcentagem de
areas de risco, contrario a manutencao da impermeabilizacdo de vias e cobertura por

microdrenagem e microdrenagem, onde todos seus percentuais diminuem.

6.3.2 Analise comparativa dos Cenarios das demandas para o servi¢o de drenagem

e manejo de aguas pluviais

No QUADRO. 34 pode ser observada a comparacdo dos Cenarios, que objetiva
apresentar diferentes visdes das variaveis estabelecidas para a drenagem e manejo de

aguas pluviais.
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Quadro 34- Comparacdo das variaveis em estudo de cada Cenario.

Variavel Areas de Cobe,r rura das vias Cobertura por Impermeabili-
. publicas por ~ .
risco . macrodrenagem zacao de vias
microdrenagem
Cenario 1 Manutencao Manutencao Manutencao Manuten¢ao
Cenario 2 Reducao Ampliacao Ampliacao Ampliacido
Cenario 3 Aumento Ampliacdo Ampliacdo Ampliacdo
Cenario 4 Aumento Reducdo Reducdo Reducdo
Varidveis Ano Cenario 1 Cenario 2 | Cenario 3 Cenario 4
2017 24 24 24 24
2020 24 21 24 27
Areas de risco 2025 24 16 24 32
2029 24 12 24 36
2036 24 5 24 43
2017 65 65 65 65
2020 65 68 68 62
Cobertura por 2025 65 73 73 57
microdrenagem
2029 65 77 77 53
2036 65 90 90 46
2017 35 35 35 35
2020 35 38 38 32
Cobertura por 2025 35 43 43 27
macrodrenagem
2029 35 47 47 23
2036 35 60 60 16
2017 70 70 70 70
2020 70 73 73 67
Impermea!nllza(,‘ao 2025 70 30 30 62
de vias
2029 70 86 86 58
2036 70 100 100 51

Fonte: EMEPAS (2015).
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Do ponto de vista Técnico, o Cendrio que melhor desenvolve os indices prevendo a
diminuicdo e manuten¢do do nimero de areas de risco e aumento de todas as outras
variaveis é o Cenario 2.

Areas de risco

Como visto no diagnéstico, as areas de risco presentes no municipio de Pombal -
PB sao referentes a alagamentos, inundagdes e enchentes, que geralmente acontecem no
periodo chuvoso. Como a realizacdo das obras e manutengdes (estruturais e ndo
estruturais) dependem diretamente das condi¢des financeiras da administracdo publica
e do periodo do ano que se encontra, a proposta serd para que sejam realizadas em
imediato, curto , médio e longo prazo, buscando assim a universalizacdo dos servigos de
saneamento basico.

O comportamento das variaveis de areas de risco pode ser observado no GRAFICO

18.

Grafico 18- Projecdo das areas de risco.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Cendrio 1 - manutencao; Cendrio 2 - redugdo; Cendrio 3 - aumento; Cendrio 4 -

aumento.
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Nos Cenarios 1 e 3, ndo houve investimento para reducdo dessas areas, como
também se mantiveram as existentes sem surgimentos de outras.

No Cendrio 2, houve investimentos para melhorias e desapropriacdo das areas de
risco diminuindo assim a sua proporg¢ao.

No Cenario 4, ndo houve investimento nessa area e novas dareas surgiram,

aumentando assim a proporg¢ao.

a) Cobertura das vias publicas por microdrenagem e macrodrenagem

Como descrito anteriormente, o municipio ndo tem dados referentes a
quantificacdo de seus sistemas de drenagens. Foram estimados resultados e considerou-
se a existéncia da microdrenagem em 65% e de macrodrenagem em 35% no municipio de
Pombal - PB.

Sendo assim, sera proposto que seja elaborado e frequentemente atualizado um
cadastro que mostre a situacao real referente a essas caracteristicas do municipio.

Pode ser observado nos GRAFICOS 19 e 20 a projecdo dos sistemas de micro e

macrodrenagem.

Grafico 19- Projecdo da cobertura por microdrenagem.
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Cendrio 1 - manutencao; Cendrio 2 - ampliacao; Cenario 3 - ampliacdo; Cenario 4 -
reducao.
Cendrio 1, ndo houve investimento no sistema de microdrenagem e a sua cobertura
ndo aumentou permanecendo a mesma.

Nos Cendrio 2 e 3 houve uma progressdo no sistema de microdrenagem, através de

ampliacdo e manutencao dos mesmos.

O Cenario 4, além de ndo haver investimentos e manutencdo, o sistema foi se

depreciado, diminuindo assim sua cobertura.

Grafico 20- Projecdo da cobertura por macrodrenagem.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Cenadrio 1 - manutencdo; Cendrio 2 - amplia¢do; Cenario 3 - ampliagdo; Cenario 4-
reducao.

Os Cenarios 1, 2, 3 e 4 da macrodrenagem acompanharam o sistema de
desenvolvimento para a microdrenagem em proporg¢des diferentes. Pode ser observado

em ambos os graficos que os Cenarios 2 e 3 se sobrepdem.

b) Impermeabilizacao de vias
Aproximadamente 70% da cidade de Pombal - PB tem vias impermeabilizadas, ou seja,

é asfaltada ou cal¢ada. Pode ser visualizado no GRAF. 21 a distribuicao dos Cenarios 1, 2

e 3 em relacdo a vigéncia do Plano.
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Grafico 21- Pavimentacao da cidade de Pombal-PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Cendrio 1 - manutenc¢do; Cendrio 2 - ampliacao; Cenario 3 - ampliacdo; Cendrio 4-
reducao.

O Cenario 1 ndo prevé investimentos nesse setor, sendo realizadas apenas
manuten¢des. Com isso, ndo aconteceu a elevagdo do indice, permanecendo o mesmo
durante os anos.

Os Cendrios 2 e 3 estdo sobrepostos, onde ambos receberam manutengao e ampliagdo
da pavimentacdao aumentando assim sua propor¢ao e atendimento.

O Cenario 4, sem investimento e manutencdo, a impermeabilizacdo de vias foi se

depreciando e sua cobertura foi sendo diminuida.

6.4 CENARIOS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -
ZONA URBANA

6.4.1 Cenarios dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

No Produto II - Diagndstico dos Servicos de Saneamento Basico e seus Impactos,
mais especificamente no item Diagndstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos, foram apresentadas as condi¢des atuais do sistema de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos do municipio de Pombal-PB. Neste, foi possivel definir e

i M‘micipal de Saneamenm
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calcular os indicadores dos servigos prestados para Pombal-PB no ano de 2015, que
servirdo de base para elaboracao dos cendrios futuros do horizonte de planejamento do
plano.

No QUADRO 35, apresentam-se os indicadores, hipdteses e cendrios para os

servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos de Pombal-PB.

Quadro 35- Cendrios alternativos de demandas dos servicos de limpeza urbana e

manejo dos residuos so6lidos de Pombal - PB.

< CENARIO CENARIOS FUTUROS
VARIAVEIS ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
£ Manuten¢go do
Indice de i1 N3~
cobertura de 100 indice d'Q S~ ~ - -
coleta (%) cobermr{da\ d ~ o
coleta normad, N SN~
Geracio per S Elqagéo da ~Reducido da
ca itag(k })dia) 0,5 - gekacéo per capita gera?o per
p J ~ # deresiduos capitgd€ residuos
Indice de anutencao dg» evacado do indice
indice d M doo 7T El 8o indice |, =
cobertura da 0 indicgﬂ( de co beﬂturaja’ )
coleta seletiva cobertura da coleta sglgtiva
(%) coleth seletiva L
Indice de Manukengio do o
~ f Elevagio dojindice
recuperacao de indice de
N 22 ~ de recuperac®o de
reciclaveis recupgeracdo de recicltVeis -
(%) reciclaveis R . T
i S L Beduch -
~ Reducao T Eeﬂ.ug o maciea
Pouca Pledu(;ao de moderada de Jdasageas
Disposicao de areas inadequadas | | . inadequadas de
. 15 Inadequada . . areas inadequadas ) o~
residuos solidos de dlsplosu;ao de de disnosicio de dlsposma
residups sélidos . (; . residuos sélidos a
P residuos solidos
lango prazp
Fonte: EMEPAS (2015). | ¥

v
A seguir serdo apresentadas as principais descri¢cdes dos cenarios propostos.

6.4.1.1 Cendrio 1

No QUADRO 36 apresenta-se o cendrio 1 das demandas dos servicos de limpeza

i M‘micipal de Saneamenm
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Quadro 36- Cenario 1 dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos.

< CENARIO CENARIOS FUTUROS
VARIAVEIS ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Indice de Ma{lut_en(;ao do
imrdice de
cobertura de 100 N - -
coleta (%) coberturada
coleta normal’
~ ~ _Elevagio da
Geragdo per 0,5 - getacdo per capita
capita (kg/dia) 4~ deresiduos
Indice de Manuten(;éo/do’
cobertura da 0 indicede
coleta seletiva cobdftura da
(%) coleta seletiva
Indice de Manulen(;éo do
recuperacdo de indice de
A 22 ~
reciclaveis recupkracdo de
(%) reciclaveis
Pouca I!edu(;éo de
Disposicao de areas inadequadas
residuos s6lidos [nadequada de disposicdo de

residups solidos
]

Fonte: EMEPAS (2015).

v

©

Neste cendrio o indice de cobertura da coleta normal, da cobertura da coleta

seletiva e de recuperacao de reciclaveis se mantera igual durante o horizonte temporal de

implementacdao do PMSB de Pombal-PB. Ja a geracdo per capita sofrera certa elevacao,

enquanto que os locais inadequados de disposicdo de residuos sofrerdo pouca reducao.

Na TAB. 19, apresenta-se as metas estabelecidas para os indicadores do cenario 1.

plal
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Tabela 19- Metas estabelecidas para o cendrio 1.

VARIAVEIS META ANO
100,00 Até 2019
Indice de cobertura de coleta 100,00 Até 2024
(%) 100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
0,53 Até 2019
0,59 Até 2024
Geracdo per capita (kg/dia)
0,66 Até 2028
0,81 Até 2036
0,00 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 0,00 Até 2024
seletiva (%) 0,00 Até 2028
0,00 Até 2036
22 Até 2019
fndice de recuperacao de 22 Até 2024
reciclaveis (%) 22 Até 2028
22 Até 2036
Reducdo 5,00 Até 2019
Disposi¢do inadequada de Redugio 10,00 Até 2024
residuos solidos
(%) Reducdo 15,00 Até 2028
Redugdo 20,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

As metas estabelecidas demostram que a situacao dos servicos de limpeza e
manejo dos residuos so6lidos para o horizonte temporal de implementacio do PMSB
encontram-se estagnadas.

Tendo em vista as caracteristicas desse cenario e suas variaveis, elaborou-se-se a

TAB. 20, em que o horizonte de planejamento foi estimado em funcdo da populacido

i Municipal de Saneamenm Bs
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Tabela 20 -Balango da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantacao do PMSB de

Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 1 (continua).

wn
O fo) o = e T =)
=] S — = < &
= | & |z |8F | &= | E8 §_ |58 | & |%g 2% |8 %%z -
o S5 = o= = = o o= = .8 = L w» e = S g s EE
= O = 2 QO = Qs ] o il iy (ST S0~ | ZFeoe BaE~
== N L se0 D — 2.5 o= S EHE Q@ = 9 = 0.8 QT R weoB
e o2 - <= oE- = e g 8% 7 = © o > = =g SRS O mRT
S « S o8 c8«w o o2 - S o 8% (3] D @ B 2 S99 Z8TIT
< T o= °3 | |a= <8 23 2.8 .2 ~ g =2 =S| L2 | S22 ocR
E= | 8% | 85 | 85— | a= o =8 | 82&E| 4 T | s | gSEg SESE
= o N Q '—=' o 7%= o+ A T = Q 2] o Q T = 0 N 2 g =
a, e — [+}] S |21} - O [=] %) < = 72] L =] 2] o D 17, Q
5 o S g9 CEGE; =i 8 ° 2 80 g = o 32 g oY & ©
a ° | E | &® e £ < S @ ET | 8¢ S8 =
N= S = — s 2 )
2017 | 27.493 | 0,50 100 27.493 | 13.746,50 0 0 0 4.123,95 22 907,27 0 12.839,23
2018 | 27.739 | 0,51 100 27.739 | 14.146,89 0 0 0 4.244,07 22 933,69 0 13.213,20
2019 | 27.987 | 0,53 100 27.987 | 14.644,48 0 0 0 4.393,34 22 966,54 0 13.677,94
2020 | 28.237 | 0,54 100 28.237 | 15.159,45 0 0 0 4.547,84 22 1.000,52 0 14.158,93
2021 | 28.489 | 0,55 100 28.489 | 15.692,40 0 0 0 4.707,72 22 1.035,70 0 14.656,70
2022 | 28.744 | 0,57 100 28.744 | 16.244,52 0 0 0 4.873,36 22 1.072,14 0 15.172,38
2023 | 29.001 | 0,58 100 29.001 | 16.815,89 0 0 0 5.044,77 22 1.109,85 0 15.706,04
2024 | 29.260 | 0,60 100 29.260 | 17.407,19 0 0 0 5.222,16 22 1.148,87 0 16.258,32
2025 | 29.522 | 0,61 100 29.522 | 18.019,70 0 0 0 5.405,91 22 1.189,30 0 16.830,40
2026 | 29.786 | 0,63 100 29.786 | 18.653,54 0 0 0 5.596,06 22 1.231,13 0 17.422,41
2027 | 30.052 | 0,65 100 30.052 | 19.309,45 0 0 0 5.792,83 22 1.274,42 0 18.035,02
2028 | 30.321 | 0,66 100 30.321 | 19.988,83 0 0 0 5.996,65 22 1.319,26 0 18.669,56
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Tabela 20 -Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantacao do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 1 (concluséao).

o ) o w ]
~ T . 3 £ -3 s | 2§ |§% ¢
c S 2 8 o $ = X v % | 8 & | 5=
[ S o o ) S~ - v 8 » =) e o 15) >«
SN 3 S S 5 3 8 3 S S = 22 |5 & | 5E
© ST | S =« S ‘© ol < & % = 8 X ¥ = S = 5
S .8 © = © = a = = & v 0o
& N~ = TE & T s ® D v & @ 0 T v B 2 o Vg -
| S =1 S~ 5 SN = = Ovme (=) O @ a =2 =] E = = o_g« E
= = s o | £ 5| 8Ss = S &g 29 3 E = 9 = o 2 o s O | 22T
= S U'm 5 X "5 w = = o = =° ® T o v 9 o > B a E o | B
< | % g |2 =|gsE| 8T | 88 Bs & |§ B | <% |25/ % EF % E GEP
w0 [AN-Ti] 162 | 5 3] (5] (=W o (1] (5} a— [t P-3) Rt Q [l B
g |EE|g |58 | eE |33 |"3 |2 E |TElgi|% 5 sG
2. © L 2 2 £ S = & & = = s 7 S 2| ot
= -9 « Q 2] = v s 2 @
A a=} - s o s o 3 I3
= = < = s S | = &=
2029 | 30.592 | 0,68 100 30.592 | 20.691,84 0 0 0 6.207,55 22 1.365,66 0 19.326,17
2030 | 30.865 | 0,70 100 30.865 | 21.419,28 0 0 0 6.425,78 22 1.413,67 0 20.005,60
2031 | 31.141| 0,72 100 31.141 | 22.172,69 0 0 0 6.651,81 22 1.463,40 0 20.709,29
2032 | 31.420 | 0,73 100 31.420 | 22.953,00 0 0 0 6.885,90 22 1.514,90 0 21.438,10
2033 | 31.700 | 0,75 100 31.700 | 23.759,64 0 0 0 7.127,89 22 1.568,14 0 22.191,50
2034 | 31.984 | 0,77 100 31.984 | 24.595,79 0 0 0 7.378,74 22 1.623,32 0 22.972,47
2035 | 32.270| 0,79 100 32.270 | 25.460,93 0 0 0 7.638,28 22 1.680,42 0 23.780,51
2036 | 32.559 | 0,81 100 32.559 | 26.356,86 0 0 0 7.907,06 22 1.739,55 0 24.617,31

Fonte: EMEPAS (2015).
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Analisando a Tabela 20, percebe-se que neste cendrio ndo ocorreram
investimentos em nenhum setor dos servigos de limpeza e manejo dos residuos solidos.
Todos os residuos coletados continuam seguindo para a disposicao final, sem passar por
uma unidade de triagem. Percebe-se, assim, que ndao houve incremento no setor de
reciclaveis e a cobertura da coleta seletiva nao é efetivada ao longo de todo o periodo de
implantacao. Assim, o indice de recuperacdo de reciclaveis também se manteve, fazendo
com que o volume que segue para o “aterro” nao seja minimizado.

Ja ageracgdo per capita cresce a uma taxa de 2,6% ao ano, crescimento esse baseado
na taxa média de crescimento de geracdo per capita do estado da Paraiba (ABRELPE,
2013).

No GRAFICO. 22 percebe-se que no final do horizonte de implantacio do plano o
volume total de residuos coletados e enviados para disposic¢ao final se mantiveram iguais,

elevando-se proporcionalmente ao crescimento da geracao per capita.

Grafico 22 - Massas de residuos em funcdo das metas estabelecidas para o cenario 1.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Este cenario é bastante pessimista, pois a situacdo dos servicos ndo muda ao logo

dos 20 anos de planejamento do PMSB.

6.4.1.2 Cendrio 2

No QUADRO 37 observa-se o cendrio 2 das demandas dos servigos de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos.

Quadro 37 - Cenario 2 dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

. CENARIO CENARIOS FUTUROS
VARIAVEIS ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
indice de Ma{lu(’;fen(;go do
cobertura de 100 ihdice de - -

cobertura da

(1)
coleta (%) coleta normal

Geragdo per Elevacdo da

. . 0,5 - eracéo per capita
capita (kg/dia) s di: relsJiduosp

Indice de Elevacao do indice

cobertura da de cobertura da
. 0 . -
coleta seletiva colefa seletiva
(%)
Indice de

~ Elevagio do indice
recuperacao de

A 22 de recuperacao de
reciclaveis secos ilavei -
(%) reciclaveis
Reducao
Disposicao de moderada de
Inadequada areas inadequadas

residuos s6lidos . o~
de disposicdo de

residuos solidos

Fonte: EMEPAS (2015).

Neste cenario o indice de cobertura da coleta se mantém igual durante o horizonte
temporal de implementa¢dao do PMSB de Pombal-PB, ocorre uma elevagdo na geracgao per
capita, na cobertura da coleta seletiva e na recuperacao de reciclaveis e uma reducao
moderada dos locais inadequados de disposicdo de residuos.

Na TAB. 21, apresenta-se as metas estabelecidas para os indicadores do cenario 2.

i Municipal de Saneamenm Bs
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Tabela 21- Metas estabelecidas para o cenario 2.

110

INDICADORES META ANO
100,00 Até 2019
indice de cobertura de normal 100,00 Até 2024
(%) 100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
0,54 Até 2019
0,66 Até 2024

Geragdo per capita (kg/dia)

0,76 Até 2028
1,04 Até 2036
8,00 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 28,00 Até 2024
seletiva (%) 44,00 Até 2028
76,00 Até 2036
24,00 Até 2019
ndice de recuperacao de 29,00 Até 2024
reciclaveis (%) 33’00 Até 2028
41,00 Até 2036
Reducdo de 15,00 Até 2019
Disposicdo inadequada de Redugdo de 20,00 Até 2024
residuos solidos (%) Redugiio de 25,00 Até 2028
Reducdo de 30,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

As metas estabelecidas para os servigos de limpeza e manejo dos residuos sélidos

para o horizonte temporal de implementacdo do PMSB do cenario 2 indicam que havera

poucas iniciativas de implantacdo de programas de conscientizacao para a populacgao,

uma vez que a geragao per capita aumentara consideravelmente. A taxa de crescimento,

nesse caso, é comparada a média brasileira dos municipios participantes do SNIS (2013),

crescendo a uma taxa de 3,77% ao ano

Pombal - PB
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No decorrer do horizonte temporal, percebe-se que ocorrera iniciativa de
implantacdo e consideravel elevacdo da coleta seletiva e recuperacdo de reciclaveis. Ja o
indice de recuperacdo de reciclaveis secos ficard préximo da média brasileira, que é 47%
(SNIS, 2013) e na média de recuperacao de reciclaveis como papel, plastico e PET que é
41% de acordo com a ABRELPE (2013).

Tendo em vista as caracteristicas desse cenario e as metas estabelecidas, elabora-
se a TAB. 22, onde o horizonte de planejamento foi introduzido em fun¢ao da populagao

urbana do municipio, estimada para PMSB de Pombal-PB.
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Tabela 22 - Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de

Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 2.
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2017 27.493 0,50 100 27.493 | 13.746,50 0 0,00 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00 13.746,50
2018 27.739 0,52 100 27.739 | 14.415,28 4 1.109,56 374,80 201,83 172,97 23 39,78 241,61 133,19 14.173,66
2019 27.987 0,54 100 27.987 | 15.116,48 8 2.238,96 786,06 423,29 362,77 24 87,06 510,36 275,70 14.606,12
2020 28.237 0,56 100 28.237 | 15.851,67 12 3.388,44 1.236,43 665,82 570,61 25 142,65 808,47 427,96 15.043,20
2021 28.489 0,58 100 28.489 | 16.622,48 16 4,558,24 1.728,74 930,93 797,81 26 207,43 1.138,36 590,38 15.484,12
2022 28.744 0,61 100 28.744 | 17.431,23 20 5.748,80 2.266,06 1.220,27 | 1.045,79 27 282,36 1.502,64 763,42 15.928,59
2023 29.001 0,63 100 29.001 | 18.279,14 24 6.960,24 2.851,55 1.535,56 | 1.315,99 28 368,48 1.904,03 947,51 16.375,11
2024 29.260 0,66 100 29.260 | 19.168,11 28 8.192,80 3.488,60 | 1.878,61 | 1.609,99 29 466,90 2.345,51 1.143,09 | 16.822,61
2025 29.522 0,68 100 29.522 | 20.100,78 32 9.447,04 4.180,96 | 2.251,45 | 1.929,51 30 578,85 2.830,30 | 1.350,66 | 17.270,48
2026 29.786 0,71 100 29.786 | 21.078,59 36 10.722,96 | 4.932,39 | 2.656,09 | 2.276,30 31 705,65 3.361,74 | 1.570,65 | 17.716,84
2027 30.052 0,74 100 30.052 | 22.103,69 40 12.020,80 | 5.746,96 | 3.094,74 | 2.652,22 32 848,71 3.943,45 | 1.803,51 | 18.160,24
2028 30.321 0,76 100 30.321 | 23.179,13 44 13.341,24 | 6.629,23 | 3.569,84 | 3.059,39 33 1.009,60 | 4.579,44 | 2.049,79 | 18.599,69
2029 30.592 0,79 100 30.592 | 24.306,57 48 14.684,16 | 7.583,65 | 4.083,79 | 3.499,85 34 1.189,95 | 5.273,74 | 2.309,90 | 19.032,82

plal

. Munii:ipal de Sanea mentq
Pombal - PB

dsicq



113

Tabela 22 - Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 2 (conclusao).
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2030 30.865 0,83 100 30.865 | 25.488,49 52 16.049,80 | 8.615,11 | 4.639,24 | 3.975,87 35 1.391,56 | 6.030,79 | 2.584,32 | 19.457,70
2031 31.141 0,86 100 31.141 | 26.728,38 56 17.438,96 | 9.729,13 | 5.239,14 | 4.489,99 36 1.616,40 | 6.855,53 | 2.873,60 | 19.872,84
2032 31.420 0,89 100 31.420 | 28.029,05 60 18.852,00 | 10.931,33 | 5.886,52 | 5.044,81 37 1.866,58 | 7.753,10 | 3.178,23 | 20.275,95
2033 31.700 0,93 100 31.700 | 29.391,62 64 20.288,00 | 12.226,91 | 6.584,19 | 5.642,72 38 2.144,23 | 8.728,43 | 3.498,49 | 20.663,19
2034 31.984 0,96 100 31.984 | 30.821,89 68 21.749,12 | 13.623,27 | 7.336,13 | 6.287,14 39 245198 | 9.788,12 | 3.835,16 | 21.033,77
2035 32.270 1,00 100 32.270 | 32.321,21 72 23.234,40 | 15.126,32 | 8.145,53 | 6.980,80 40 2.792,32 | 10.937,85 | 4.188,48 | 21.383,36
2036 32.559 1,04 100 32.559 | 33.893,92 76 24.744,84 | 16.743,60 | 9.016,43 | 7.727,17 41 3.168,14 | 12.184,57 | 4.559,03 | 21.709,35

Fonte: EMEPAS (2015).
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Conforme apresentado na tabela anterior (TAB. 22), percebe-se que neste cendrio
ocorreram investimentos no setor dos servicos de limpeza e manejo dos residuos sélidos.
A coleta seletiva é implantada em 76% da cidade e parte do residuo coletado é
recuperado.

Diante dessas observacdes € possivel inferir que ocorreu uma certa
conscientizacao da populacdo durante o horizonte temporal de implantacao do plano,
necessitando de melhorias urgentes quanto ao consumismo.

Assim, apresenta-se o GRAFICO 23, onde se percebe que o volume de residuos
enviado para disposicao sofrerd uma redu¢do muito pequena quando comparado ao

volume coletado total.

Grafico 23 - Massas de residuos em funcdo das metas estabelecidas para o cendrio 2.
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eeee++ Geragdo per capita (kg/hab./dia)

Fonte: EMEPAS (2015).

6.4.1.3 Cendrio 3

No QUADRO 38 apresenta-se o cendrio 3 das demandas dos servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos.
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Quadro 38- Cenario 3 dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos.

< CENARIO CENARIOS FUTUROS
VARIAVEIS ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Indice de Ma?rlll(;ciecrg;ao do
cobertura de 100 dg - -
cobertura das
coleta (%)
coleta normal ~
Geragdo per 0,5 - gerz;g\‘(l)a;ai? c(izé;)ita
capita (kg/dia) ’ de resrduos
Indice de Elevacao 8o indice
cobertura da 0 de coberftura da )
coleta seletiva coleta sgletiva
(%) I
[ndice c~1e Elevacao do indice
recuperacdo de ~
N 22 de recuperacdo de
reciclaveis reciclave; -
(%) R
~ Reducao macica
das areas
Dllsposu;a,o‘de Inadequada 1nad.equa.da}s de
residuos solidos dlsp051gao
residuos sélidos a
lango prazo

Fonte: EMEPAS, 2015.

Neste cenario o indice de cobertura da coleta normal é mantido durante o

horizonte temporal de implementacdao do PMSB de Pombal-PB e a geracao per capita

cresce de acordo com a varia¢do de faixa média para o Brasil adotada por Monteiro et al.

(2001). Enquanto isso, o indice de cobertura de coleta seletiva chega a 100%, ocorrendo

uma consideravel elevacdo na recuperacao de reciclaveis e uma reducdo maciga dos locais

inadequados de disposicdo de residuos.

Na TAB. 23, apresenta-se as metas estabelecidas para os indicadores do cenario 3.
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Tabela 23 - Metas estabelecidas para o cenario 3.

INDICADORES META ANO
100,00 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 100,00 Até 2024
normal (%) 100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
0,50 Até 2019
Geracao per capita 0,50 Até 2024
(kg/hab/dia) 0,50 Até 2028
0,54 Até 2036
15,00 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 40,00 Até 2024
seletiva (%) 60,00 Até 2028
100,00 Até 2036
29,00 Até 2019
Indice de recuperacao de 46,50 Até 2024
reciclaveis (%) 60,50 Até 2028
88,50 Até 2036
Reducdo 40,00 Até 2019
Disposicdo inadequada de Redugio 70,00 Até 2024

residuos solidos

(%) Reducdo 90,00 Até 2028
Redugdo 100,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS, 2015.

As metas estabelecidas para os servigos de limpeza e manejo dos residuos sélidos
para o horizonte temporal de implementacdo do PMSB do cenario 3 indicam que havera
bastante investimento nas variaveis analisadas.

Tendo em vista as caracteristicas desse cenario e as metas estabelecidas, elabora-

se a TAB. 24, onde o horizonte de planejamento foi elaborado em funcdo da populacao

i M‘micipal de Saneamenm

plal
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Tabela 24 - Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 3 (continua).
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2017 27.493 0,50 100,00 | 27.493 | 13.746,50 5 1.374,65 446,76 240,58 206,18 22,00 45,36 285,94 160,82 13.460,56
2018 27.739 0,50 100,00 | 27.739 | 13.869,50 10 2.773,90 901,52 485,47 416,05 25,50 106,09 591,56 309,96 13.277,94
2019 27.987 0,50 100,00 | 27.987 | 13.993,50 15 4.198,05 1.364,37 734,71 629,66 29,00 182,60 917,31 447,06 13.076,19
2020 28.237 0,50 100,00 | 28.237 | 14.118,50 20 5.647,40 1.835,41 988,37 847,04 32,50 275,29 1.263,65 571,75 12.854,85
2021 28.489 0,50 100,00 | 28.489 | 14.244,50 25 7.122,25 2.314,73 1.246,48 | 1.068,25 36,00 384,57 1.631,05 683,68 12.613,45
2022 28.744 0,50 100,00 | 28.744 | 14.372,00 30 8.623,20 2.802,54 1.509,17 | 1.293,37 39,50 510,88 2.020,05 782,49 12.351,95
2023 29.001 0,50 100,00 | 29.001 | 14.500,50 35 10.150,35 3.298,86 1.776,44 | 1.522,43 43,00 654,64 2.431,08 867,78 12.069,42
2024 29.260 0,50 100,00 | 29.260 | 14.630,00 40 11.704,00 | 3.803,80 | 2.048,35 | 1.755,45 46,50 816,29 2.864,63 939,17 11.765,37
2025 29.522 0,50 100,00 | 29.522 | 14.761,00 45 13.284,90 | 4.317,59 | 2.325,02 | 1.992,57 50,00 996,28 3.321,31 996,28 11.439,69
2026 29.786 0,50 100,00 | 29.786 | 14.893,00 50 14.893,00 | 4.840,23 | 2.606,46 | 2.233,76 53,50 1.195,06 | 3.801,52 1.038,70 | 11.091,48
2027 30.052 0,50 100,00 | 30.052 | 15.026,00 55 16.528,60 | 5.371,80 | 2.892,71 | 2.479,08 57,00 1.413,08 | 4.305,79 | 1.066,01 | 10.720,21
2028 30.321 0,50 100,00 | 30.321 | 15.160,50 60 18.192,60 | 5.912,60 | 3.183,93 | 2.728,66 60,50 1.650,84 | 4.834,77 | 1.077,82 | 10.325,73
2029 30.592 0,51 100,00 | 30.592 | 15.597,84 65 19.884,80 | 6.590,09 | 3.548,76 | 3.041,33 64,00 1.946,45 | 5.495,21 1.094,88 | 10.102,63
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Tabela 24 - Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 3 (conclusao).
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2030 30.865 0,51 100,00 | 30.865 | 15.877,47 70 21.605,50 | 7.224,25 | 3.890,26 | 3.33399 | 67,50 | 2.250,44 | 6.140,70 | 1.083,55 | 9.736,77
2031 31.141 0,51 100,00 | 31.141 | 16.162,70 75 23.355,75 | 7.879,32 | 4.243,01 | 3.636,30 | 71,00 | 2.581,78 | 6.824,79 | 1.054,53 | 9.337,91
2032 31.420 0,52 100,00 | 31.420 | 16.453,61 80 25.136,00 | 8.555,88 | 4.607,34 | 3.948,54 | 74,50 | 2.941,66 | 7.549,00 | 1.006,88 | 8.904,61
2033 31.700 0,52 100,00 | 31.700 | 16.748,17 85 26.945,00 | 9.253,36 | 498294 | 4.270,43 | 78,00 | 3.330,93 | 8.313,87 939,49 8.434,30
2034 31.984 0,53 100,00 | 31.984 | 17.049,60 90 28.785,60 | 9.974,02 | 5.371,01 | 4.603,01 | 81,50 | 3.751,45 | 9.122,46 851,56 7.927,14
2035 32.270 0,53 100,00 | 32.270 | 17.355,88 95 30.656,50 | 10.717,26 | 5.771,24 | 4946,01 | 85,00 | 4.204,11 | 9.975,35 741,90 7.380,53
2036 32.559 0,54 100,00 | 32.559 | 17.668,14 100 32.559,00 | 11.484,29 | 6.184,29 | 5.300,00 | 88,50 | 4.690,50 | 10.874,79 | 609,50 6.793,35

Fonte: EMEPAS (2015).
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Por meio dos dados apresentados na TAB. 24 (acima), percebe-se que neste
cenario ocorrem investimentos para os servicos relacionados aos residuos soélidos.
Quanto ao indice de coleta seletiva, ocorre um incremento de 5% a cada ano na cobertura
total, ultrapassando, em 2030, a média brasileira (73,6%) dos municipios cadastrados no
SNIS (2013). Concomitante, o indice de recuperacao de reciclaveis secos crescera 3,5% ao
ano conforme a média dos municipios brasileiros participantes do SNIS (2013).

Percebe-se ainda que a geracdo per capita continua praticamente estavel,
planejada para se elevar a medida que a cidade cresce, como determinado pelas faixas
populacionais adotadas por Monteiro et al. (2001).

Assim, a situagdo indica que, paralelamente aos investimentos na area, aplicam-se
acdes voltadas a educacdo ambiental, com vistas a mudanga de atitude da populagao.

A partir desse panorama, apresenta-se o GRAFICO 24, demostrando que no final
do horizonte de planejamento do plano a massa de residuos enviada para disposicao final
é cerca de 40% da massa coletada e que a massa de residuos coletada seletivamente que

pode ser recuperada é 94,4% quando comparada aquela que ndo pdde ser recuperada.

Grafico 24- Massas de residuos em fung¢ao das metas estabelecidas para o cenario 3.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Portanto, é notavel que havera uma melhora consideravel no quadro geral dos
servicos, tanto nos investimentos ao sistema, como na mudanc¢a de comportamento por
parte da populagdo. Isto implica na minimiza¢do da massa de residuos a ser encaminhada
para disposicdo final e num avanco no incentivo aos catadores, metas essas estipuladas

pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

6.4.1.4 Cendrio 4

No QUADRO 39 apresenta-se o cenario 4 das demandas dos servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos.

Quadro 39- Cenario 4 dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

« CENARIO CENARIOS FUTUROS
VARIAVEIS ATUAL HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
Indice de Ma{lut_en(;a.ogo ~
indice de ~
cobertura de 100 bertura d ~Noc -
coleta (%) cobertura da ~ o
coleta normal ~ 4 -
| edugio
capita (kg/dia) capjterde residuos
Indice de Elevacdo do indice |~ -
cobertura da 0 de cobertura<a i
coleta seletiva coleta selétiva
_ (%) 1
rectriill?aeggf) de Elevagio dolindice
N 6,5 de recuperag?b de
reciclaveis iclavei N -
(%) reciclaveis b o
Reﬁ'ugé\o macica
das aweas
Di,sposi(;ﬁ,o‘de Inadequada inad.equa.di?:] de
residuos s6lidos disposica
residuos sc')lijos a
longo pra
Fonte: EMEPAS (2015). 7

®

Neste cenario o indice de cobertura da coleta normal se manterda uma vez que ja

atende a universalizacdo dos servicos, a geracdo per capita diminui, o indice de coleta
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seletiva e de recuperacao de reciclaveis se elevam e ocorre uma reducdo macica das areas
inadequadas de disposicao de residuos.

Na TAB. 25, apresenta-se as metas estabelecidas para os indicadores nesse cenario.

Tabela 25 - Metas estabelecidas para o cenario 4.

INDICADORES META ANO
100,00 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 100,00 Até 2024
normal (%) 100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
0,47 Até 2019
0,41 Até 2024
Geracdo per capita (kg/dia)
0,37 Até 2028
0,30 Até 2036
30 Até 2019
Indice de cobertura da coleta 80,00 Até 2024
seletiva (%) 100,00 Até 2028
100,00 Até 2036
29,00 Até 2019
fndice de recuperacao de 46,50 Até 2024
reciclaveis (%) 60,50 Até 2028
88,50 Até 2036
Reducdo 40,00 Até 2019
Disposicdo inadequada de Redugio 70,00 Até 2024
residuos solidos
(%) Redugdo 90,00 Até 2028
Reducdo 100,00 Até 2036

Fonte: EMEPAS (2015).

As metas estabelecidas para os servigos de limpeza e manejo dos residuos sélidos

para o horizonte temporal de implementacdo do PMSB do cenario 04 indica que havera

i M‘micipal de Saneamenm Bs

Pl Pombal - PB Sico

ooo
ooo



122

bastante investimento na area, atingindo a universalizacao dos servicos em basicamente
todas as variaveis estudadas.

Tendo em vista as caracteristicas desse cenario e as metas estabelecidas, elabora-
se a TAB. 26, onde o horizonte de planejamento foi definido em fun¢do da populagao

urbana do municipio, estimada para o PMSB de Pombal-PB.
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Tabela 26 - Balan¢o da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 4 (continua).
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£ U =) S 2= Eﬁ - o S8& ) ) e 28 R £5e A1)
) =L | o 58 33 S8 | *s o & o © <§ | ok 2t | @ EZ | 8%
£ i < s == =i = < < b oS = So & Ts0 g
SR - I I R - A T - - O B -GN I-CR S ER I R
0 5 ~ g o @ @ = £ 235 =g 52 Y S
- E = = s < -t 82 | £3° | =
2017 27.493 0,50 100,00 | 27.493 | 13.746,50 10,00 2.749,30 893,52 481,16 412,36 22,00 90,72 571,88 321,64 13.174,62
2018 27.739 0,49 100,00 | 27.739 | 13.501,58 20,00 5.547,80 1.755,21 945,18 810,03 25,50 206,56 1.151,73 603,47 12.349,84
2019 27.987 0,47 100,00 | 27.987 | 13.260,93 30,00 8.396,10 2.585,88 | 1.392,50 | 1.193,38 29,00 346,08 1.738,58 847,30 11.522,35
2020 28.237 0,46 100,00 | 28.237 | 13.024,46 40,00 11.294,80 | 3.386,36 | 1.823,55 | 1.562,81 32,50 507,91 2.331,47 | 1.054,89 | 10.693,00
2021 28.489 0,45 100,00 | 28.489 | 12.792,11 50,00 14.244,50 | 4.157,44 | 2.238,78 | 1.918,66 36,00 690,72 2.929,50 | 1.227,94 | 9.862,62
2022 28.744 0,44 100,00 | 28.744 | 12.564,23 60,00 17.246,40 | 4.900,05 | 2.638,68 | 2.261,37 39,50 893,24 3.531,92 1.368,13 | 9.032,31
2023 29.001 0,43 100,00 | 29.001 | 12.340,29 70,00 20.300,70 | 5.614,83 | 3.023,59 | 2.591,25 43,00 1.114,24 | 4.137,82 1.477,01 | 8.202,47
2024 29.260 0,41 100,00 | 29.260 | 12.120,22 80,00 23.408,00 | 6.302,52 | 3.393,90 | 2.908,61 | 46,50 1.352,50 | 4.746,41 | 1.556,11 | 7.373,81
2025 29.522 0,40 100,00 | 29.522 | 11.904,35 90,00 26.569,80 | 6.964,05 | 3.750,14 | 3.213,91 50,00 1.606,95 | 5.357,09 | 1.606,95 | 6.547,26
2026 29.786 0,39 100,00 | 29.786 | 11.692,19 | 100,00 | 29.786,00 | 7.599,92 | 4.092,56 | 3.507,37 | 53,50 1.876,44 | 5.969,00 | 1.630,92 | 5.723,19
2027 30.052 0,38 100,00 | 30.052 | 11.483,67 | 100,00 | 30.052,00 | 7.464,39 | 4.019,57 | 3.444,82 57,00 1.963,54 | 5.983,12 | 1.481,27 | 5.500,56
2028 30.321 0,37 100,00 | 30.321 | 11.279,11 | 100,00 | 30.321,00 | 7.331,42 | 3.947,97 | 3.383,45 | 60,50 2.046,99 | 599496 | 1.336,46 | 5.284,15
2029 30.592 0,36 100,00 | 30.592 | 11.078,04 | 100,00 | 30.592,00 | 7.200,73 | 3.877,59 | 3.323,13 64,00 2.126,81 | 6.004,40 | 1.196,33 | 5.073,64
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Tabela 26 - Balango da massa de residuos enviada para disposicao final ao longo do horizonte temporal de implantagdo do PMSB de
Pombal-PB, considerando as metas estabelecidas pelo cenario 4 (conclusao).
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2030 30.865 0,35 100,00 | 30.865 | 10.880,40 | 100,00 | 30.865,00 | 7.072,26 | 3.808,41 | 3.263,85 | 67,50 | 2.203,10 | 6.011,51 | 1.060,75 | 4.868,89
2031 31.141 0,34 100,00 | 31.141 | 10.686,49 | 100,00 | 31.141,00 | 6.946,22 | 3.740,54 | 3.205,68 | 71,00 | 2.276,03 | 6.016,57 929,65 4.669,92
2032 31.420 0,33 100,00 | 31.420 | 10.496,21 | 100,00 | 31.420,00 | 6.822,54 | 3.673,94 | 3.148,60 | 74,50 | 2.345,71 | 6.019,64 802,89 4.476,57
2033 31.700 0,33 100,00 | 31.700 | 10.308,83 | 100,00 | 31.700,00 | 6.700,74 | 3.608,35 | 3.092,39 | 78,00 | 2.412,06 | 6.020,41 680,33 4.288,42
2034 31.984 0,32 100,00 | 31.984 | 10.125,27 | 100,00 | 31.984,00 | 6.581,42 | 3.544,10 | 3.037,33 | 81,50 | 2.475,42 | 6.019,52 561,91 4.105,75
2035 32.270 0,31 100,00 | 32.270 | 9.944,81 | 100,00 | 32.270,00 | 6.464,13 | 3.480,93 | 2.983,19 | 85,00 | 2.535,72 | 6.016,65 447,48 3.928,16
2036 32.559 0,30 100,00 | 32.559 | 9.767,70 | 100,00 | 32.559,00 | 6.349,01 | 3.418,94 | 2.930,07 | 88,50 | 2.593,11 | 6.012,05 336,96 3.755,65

Fonte: EMEPAS (2015).
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Por meio dos dados da TAB. 26 percebe-se que este cenario sera bastante
promissor, pois os investimentos acontecerdo de forma satisfatéria em todo sistema. Toda
a cidade é coberta pela coleta seletiva, atingindo a universalizacao dos servicos em 2025.
A geracdo per capita é reduzida 0,3 kg/hab./dia, ficando préxima das cidades mais
otimistas incluidas no SNIS (2013), o que pode indicar extrema consciéncia da populacdo
quanto a necessidade de nao gerar residuos além do necessario, reduzir ou reciclar ao
maximo, minimizando consideravelmente o desperdicio.

Outro ponto em destaque é o aumento do indice de recuperagdo de reciclaveis a
cada ano, que também pode ocorrer devido essa conscientiza¢do, indicando que o
municipio passa a investir em campanhas de educa¢do ambiental que conscientizam a
populagdo da importancia da selecdo de materiais e de suas formas de segregacao,
contribuindo para reducdo de materiais contaminados que seguem para a triagem e
comercializagao.

A taxa de recuperacdo de reciclaveis, que atualmente é de 22%, crescera 3,5% ao
ano conforme os municipios brasileiros participantes do SNIS (2013) com popula¢do de
até 30 mil habitantes, atingindo assim, uma recuperacao de 88,5% do total coletado no
final do horizonte temporal do Plano.

A partir dessa andlise, apresenta-se o GRAFICO 25, que esboca o resultado das
massas de residuos coletadas, recuperadas e nao recuperadas, e aquela que segue para
disposicdo final, ambas estimadas para o horizonte de planejamento de implementacao
do plano. Percebe-se, portanto, que no final de 2036 a massa de residuos enviada para
disposicdo final é muito menor que o volume coletado total, atingindo cerca de 38%. Ja a
massa de residuos coletada seletivamente que nao pdde ser recuperado fica
apenas 5,2%, o que implica que 94,8% do residuo coletado seletivamente tera destinacdo

ambientalmente adequada.
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Grafico 25 - Massas de residuos em funcdo das metas estabelecidas para o cenario 4.
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Fonte: EMEPAS (2015).

E notavel que havera uma grande melhoria no sistema. Os investimentos serao
altos na parte financeira e social, com grande incremento na mudanc¢a de comportamento

por parte da populagido.

6.4.2 Comparac¢ao dos cenarios para o servico de limpeza urbana e manejo de

residuos

A comparacdo entre os cenarios procura demostrar a variagcdo entre as metas
estabelecidas e qual cenario se apresenta como melhor alternativa de implementagdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos.

Antes de se iniciar a comparacdo entre os cendrios alternativos, vale destacar que
atualmente a zona urbana do municipio de Pombal-PB é totalmente coberta pelo servico
de coleta normal, portanto todo o residuo domiciliar e comercial gerado é coletado e isso

indica que as duas varidveis possuem o mesmo quantitativo.
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De acordo com o exposto do GRAFICO 26, a geracio per capita é mais aceitavel, em
termos ambientais, no cendrio 4 que nos demais cenarios, chegando em 2036 com uma
taxa muito inferior daquela adotada por Monteiro et al. (2001) para cidades com até 31
mil habitantes. Isso levara a uma menor geracao de residuos s6lidos no decorrer dos anos,
conforme pode ser percebido no GRAFICO 27, que destaca o total de massa coletada de
residuos, indicando que o cenario 04 é aquele que coleta menor quantidade de residuos,

ou seja, que gera menos residuos.

Grafico 26- Geracgdo per capita de residuos sélidos.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado nos graficos anunciados (GRAFICOS 26 e 27), o pior entre
0s cenarios é o 2, pois neste cenario a geracao per capita cresce e consequentemente
cresce também a massa de residuos gerada. Ja os cendrios 1 e 3 estao dentro de uma faixa

mais realista para as cidades brasileiras com até 30 mil habitantes.
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Grafico 27- Massa de residuos coletada total.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Quanto a cobertura da coleta seletiva, percebe-se por meio do GRAFICO 28 que os
cenarios 3 e 4 sdo aqueles que apresentam a maior cobertura e o pior deles seria o cendrio

1, onde a situagdo atual permanecerd inalterada pelos préximos 20 anos.

Grafico 28 - Indice de cobertura da coleta seletiva (%).
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Com a implantacdo da coleta seletiva é possivel evitar que parte dos residuos seja
encaminhada para aterro sanitario.

Conforme apresentado no GRAFICO 29, os cendrios 2 e 3 sdo aqueles que
encaminham a maior quantidade de residuos para a triagem. No entanto, esta
caracteristica do cenario 2 se da devido sua elevada geracgao per capita.

Ja a situacdo do cendrio 3 é bastante favoravel, pois a massa de residuos que segue
para triagem deriva de uma elevada cobertura da coleta seletiva e de uma geracao per
capita dentro da média para cidades de pequeno porte, conforme apresentado por
Monteiro et al. (2013).

Quanto ao cenario 1, percebe-se que nao existe massa de residuos encaminhada
para triagem, pois todo o residuo coletado sera encaminhado para disposicdo final. No
cenario 4, poucos residuos sdo conduzidos para triagem, pois a geragao per capita é abaixo
da média para cidades com tal faixa populacional.

Os residuos que seguem para triagem foram estimados em fungao da geracdo per
capita, da populacdo atendida por coleta seletiva e do percentual de residuos reciclaveis
e organicos (65%) determinado na andlise gravimétrica realizada no diagnéstico dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Grafico 29- Massa de residuos que segue para triagem.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Na triagem os residuos solidos precisam ser recuperados. No entanto, devido
algumas caracteristicas, tais como contaminacgao por falta de separacao adequada (secos
e molhados) nos domicilios urbanos, alguns desses materiais seguem para disposicao
final.

0 indice de recuperacio de reciclaveis proposto apresenta-se exposto no GRAFICO
30, onde é possivel notar que os cendrios 3 e 4 propdem uma maior recuperacdo desses
materiais até final do horizonte temporal de implementacao do plano. Ja o cendrio 1 é o
pior cenario de todos, uma vez que ndo ocorre elevacao no indice de recuperacdo de
residuos solidos.

Uma elevada taxa de recuperacao de reciclaveis, pressupde que a populacao esta
consciente da importancia social, econdmica e ambiental dos residuos sdlidos, pois
realizam a segregacdo dos materiais de forma adequada e encaminham para coleta
seletiva. Isso implica ainda, que o municipio esta implantando a educacdao ambiental e
cumprindo com as metas de reducao, reutilizacao, reciclagem, entre outras, propostas
pela Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei N2 12.305 de 2010, e que tem como
objetivo, reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposi¢ao final
ambientalmente adequada.

O indice de recuperacdo de reciclaveis, propostos para os cendrios, leva em
consideracdo 100% dos residuos organicos e uma meta inicial de 22% de recuperagao
para os residuos secos nos cenarios 3 e 4. Para os dois cenarios estima-se que a meta de

88,5% seja atingida no final de implementacao do PMSB de Pombal-PB.
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Grafico 30- Indice de recuperacao de reciclaveis.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Diante de tais consideracdes e do desempenho das metas propostas nas demais

variaveis, percebe-se, por meio do GRAF. 31, o quantitativo da massa de residuos a ser

enviada para disposicao final e qual o cenario obteve maior desempenho.

Portanto, no cenario 1, todo residuo gerado é encaminhado para disposic¢ao final,

uma vez que, ndo houve implantacao da coleta seletiva. No cenario 2 ocorre um aumento

da massa enviada para disposi¢do final devido a elevacdo da geracao per capita. Nos

cenarios 3 e 4 ocorre uma consideravel reducao da massa enviada para disposicao final,

onde ao final do horizonte temporal de planejamento, apenas 40 e 38%, respectivamente,

dos residuos gerados sdo dispostos em “aterro”.
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Grafico 31 - Massa de residuos enviada para disposicao final.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Quanto a disposi¢do inadequada dos residuos sélidos, espera-se que no final do
horizonte de implanta¢do do plano nao existam residuos dispostos de forma incorreta,
tanto aqueles residuos depositados em terrenos baldios, quanto os depositados no lixdao
municipal. Assim, conforme apresentado no GRAF.32, os cenérios mais adequados para
esta finalidade seriam o 3 e o 4, indicando a total extingdo do lixdo e das demais areas

improprias para qualquer tipo de residuos.
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Grafico 32 - Redugdo de disposi¢do inadequada de residuos sélidos.
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Fonte: EMEPAS (2015).

6.5 CENARIOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO - ZONA RURAL

Para a zona rural nao foram definidos cenarios, apenas optou-se em propor
alternativas de intervencdo para que se pudesse atender as demandas e sanar as caréncias

encontradas.

6.6 VALIACAO CONCLUSIVA E DEFINIGAO DOS CENARIOS DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

6.6.1 Avaliacao conclusiva e defini¢cio dos cenarios do sistema de abastecimento

de agua

Com base na analise dos cenarios apresentados, o cendrio que apresenta condicao

mais adequada para o planejamento das a¢des e levantamento de custos é o cenario 3,
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pois 0 mesmo se encontra integralmente em conformidade com os aspectos técnicos
analisados.

Os cendrios 1 e 2 foram descartados, uma vez que suas metas estabelecidas
encontram-se, predominantemente, em desacordo com os valores de referéncia. Ja o
cenario 4 ndo se encontra integralmente em conformidade com os valores tidos como
base.

Percebe-se que o cenario 3 foi estabelecido de forma a prever uma situagdo em que
haja redu¢des no consumo médio per capita de agua e no indice de perdas na distribuicao,
sendo mantido constante o indice de atendimento urbano de agua.

Considera-se que a reducdo do desperdicio e a reducdo do consumo resultam em
condi¢Oes satisfatorias quanto ao atendimento do abastecimento, proporcionando um
quadro de maior eficiéncia do uso do bem e do servigo de abastecimento de agua.

Na TAB. 27 apresentam-se as metas estabelecidas para os cenarios alternativos
propostos para o eixo de abastecimento de 4gua no horizonte de implantacdo do PMSB de

Pombal-PB.

Tabela 27 - Metas para os servigos de abastecimento de agua.

Indicadores Ano Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
Consumo médio | Até 2019 143,11 147,11 142,00 143,11
percapitade | »ic5004 143,11 151,11 140,00 142,00
agua
& Até 2028 143,11 155,11 138,00 140,00
(I/hab./dia)
Até 2036 143,11 159,11 133,00 138,00
Indice de Até 2019 100,00 100,00 100,00 100,00
atendimento | 05094 100,00 100,00 100,00 100,00
urbano de agua i
Até 2028 100,00 100,00 100,00 100,00
(%)
Até 2036 100,00 100,00 100,00 100,00
fndice de perdas | Até 2019 50,43 51,44 45,00 45,00
na distribuicio | Até 2024 50,43 52,47 40,00 40,00
(%) Até 2028 50,43 53,52 32,00 35,00
Até 2036 50,43 54,59 24,00 30,00

Fonte: EMEPAS(2016)
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6.6.2 Avaliacao conclusiva e definicio dos cenarios do sistema esgotamento

sanitario

Diante dos trés cendrios abordados, a ado¢ao do Cenario 2 como sendo a condi¢ao
a ser perseguida no planejamento das a¢des seria a mais ideal. Contudo, considera que o
consumo per capita de dgua nao ird aumentar no decorre dos anos. Além disso, os indices
de atendimento e tratamento de dgua considerados sdo bastantes altos, tornando curto o
intervalo de tempo proposto para a implementacao das obras e agdes. Isto exigiria
esforcos que fogem um pouco da realidade atual do municipio de Pombal, haja vista que
ndo se tem data prevista para o término da obra de implantacdo de esgotamento sanitario.

Ja o Cenario 3 apresenta metas moderadas, passando a ser o mais plausivel de se
alcancar as metas, tendo em vista a sustentabilidade do sistema.

Um resumo comparativo dos cenarios alternativos de metas e demandas para o

servico de esgotamento sanitario sdo apresentados na TAB. 28.
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Tabela 28 - Comparacdo dos cendrios do servigo de esgotamento sanitario (continua).

136

CENARIO 1 | CENARIO 2 | CENARIO 3
Ano | Popula | indice | Vazio | indice | Vazido | indice | Vazdio | indice | Vazdo | indice | Vazdo | indice | Vazio
¢ao de média de média de média de média de média de média
urbana | atendi | totalde | tratam de atendi | total de | tratam de atendi | total de | tratam de
(hab,) | mento | esgoto | entode | esgotos | mento | esgoto | entode | esgotos | mento | esgoto | entode | esgotos
por (L/s) | esgotos | tratado por (L/s) | esgotos | tratado por (L/s) | esgotos | tratado
esgoto (%) s esgoto (%) s esgoto (%) s
(%) (L/s) (%) (L/s) (%) (L/s)
2017 27.493 66,37 31,07 0 0 66,37 30,23 0,00 0,00 66,37 31,07 0,00 0,00
2018 27.739 66,37 31,35 0 0 66,37 30,50 0,00 0,00 66,37 31,35 0,00 0,00
2019 27.987 66,37 32,49 0 0 66,37 30,77 0,00 0,00 66,37 31,63 0,00 0,00
2020 28.237 66,37 32,78 0 0 90 42,09 90 37,89 80 39,51 80 31,61
2021 28.489 66,37 33,07 0 0 100 47,19 100 47,19 90 44,85 90 40,36
2022 28.744 66,37 33,37 0 0 100 47,61 100 47,61 100 50,27 100 50,27
2023 29.001 66,37 33,66 0 0 100 48,04 100 48,04 100 50,72 100 50,72
2024 29.260 66,37 34,86 0 0 100 48,47 100 48,47 100 51,17 100 51,17
2025 29.522 66,37 35,18 0 0 100 48,90 100 48,90 100 53,00 100 53,00
2026 29.786 66,37 35,49 0 0 100 49,34 100 49,34 100 53,47 100 53,47
2027 30.052 66,37 35,81 0 0 100 49,78 100 49,78 100 53,95 100 53,95
2028 30.321 66,37 37,06 0 0 100 50,22 100 50,22 100 54,43 100 54,43
2029 30.592 66,37 37,39 0 0 100 50,67 100 50,67 100 56,34 100 56,34
2030 30.865 66,37 37,73 0 0 100 51,12 100 51,12 100 56,84 100 56,84

Jumadl
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Tabela 28 - Comparacdo dos cenarios do servigo de esgotamento sanitario (conclusao).
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Ano Popula | Indice | Vazdo | Indice | Vazdo | Indice | Vaziao | Indice | Vaziao | Indice | Vazao | Indice | Vazao
cao de média de média de média de média de média de média
urbana | atendi | total de | tratam de atendi | totalde | tratam de atendi | total de | tratam de
(hab,) | mento | esgoto | entode | esgotos | mento | esgoto | ento de | esgotos | mento | esgoto | entode | esgotos
por (L/s) | esgotos | tratado por (L/s) | esgotos | tratado por (L/s) | esgotos | tratado
esgoto (%) s esgoto (%) s esgoto (%) s
(%) (L/s) (%) (L/s) (%) (L/s)
2031 31.141 66,37 38,06 0 0 100 51,58 100 51,58 100 57,35 100 57,35
2032 31.420 66,37 38,40 0 0 100 52,04 100 52,04 100 57,86 100 57,86
2033 31.700 66,37 38,75 0 0 100 52,51 100 52,51 100 58,38 100 58,38
2034 31.984 66,37 39,09 0 0 100 52,98 100 52,98 100 58,90 100 58,90
2035 32.270 66,37 39,44 0 0 100 53,45 100 53,45 100 59,43 100 59,43
2036 32.559 66,37 39,80 0 0 100 53,93 100 53,93 100 59,96 100 59,96

Fonte: EMEPAS (2015).
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As metas para os dois indices abordados nos horizontes parciais dos trés cenarios

estudados, estao apresentados na TAB. 29.

Tabela 29 - Metas para o servigo de esgotamento sanitario nos 3 cenarios.

Indicador Ano Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2017 66,37 66,37 66,37
2018 66,37 66,37 66,37
2019 66,37 90 80
2023 66,37 100 90
Indice de 2024 66,37 100 100
atendimento de
esgotos (%) 2027 66,37 100 100
2028 66,37 100 100
2036 66,37 100 100
2017 0 0 0
2018 0 0 0
2019 0 90 80
P 2023 0 100 90
tr;;‘::;g: de 2024 0 100 100
esgotos (%) 2027 0 100 100
2028 0 100 100
2036 0 100 100

Fonte: EMEPAS (2015).

6.6.3 Avaliacao conclusiva e defini¢do dos cenarios do sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais

O cenario 1 norteia a realidade do municipio, representando indices para areas de
risco, cobertura dos sistemas de drenagem e impermeabilizacao de vias, sendo passiveis
de melhoria.

Do ponto de vista técnico o Cenario 2 apresenta a diminuicao e manuteng¢do do
numero de areas de risco e aumento das demais variaveis se configurado como o melhor
cenario a ser implantado. Ja o cenario 3 se aproxima bastante do segundo, diferindo nos
indices de area de risco estaticos, ndo sendo viavel de ser implantado.

O cenario 4 foi elaborado para ser o mais pessimista, ndo conseguindo alcangar a

universalizagdo dos servicos de drenagem, sendo assim rejeitado.
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Na TAB. 30 pode ser observada a compara¢do dos Cendrios, que objetiva

apresentar diferentes visdes das variaveis estabelecidas para a drenagem e manejo de

aguas pluviais.

Tabela 30 - Comparacdo das variaveis em estudo de cada Cenario.

Variavel Areas de Cobel;'lt)lllil;:z:l;iaf):las Cobertura por Impermeabili-
risco P P macrodrenagem zacao de vias
microdrenagem
Cenario 1 Manutencao Manutencao Manutencao Manuten¢ao
Cenario 2 Reducao Ampliacao Ampliacao Ampliacido
Cenario 3 Aumento Ampliacao Ampliacao Ampliacido
Cenario 4 Aumento Reducdo Reducdo Reducdo
Variaveis Ano Cenariol | Cenario2 | Cenario3 Cenario 4
2017 24 24 24 24
2020 24 21 24 27
Areas de risco 2025 24 16 24 32
2029 24 12 24 36
2036 24 5 24 43
2017 65 65 65 65
2020 65 68 68 62
Cobertura por 2025 65 73 73 57
microdrenagem
2029 65 77 77 53
2036 65 90 90 46
2017 35 35 35 35
2020 35 38 38 32
Cobertura por 2025 35 43 43 27
macrodrenagem
2029 35 47 47 23
2036 35 60 60 16
2017 70 70 70 70
2020 70 73 73 67
lmpermeablllza(;ﬁo 2025 70 80 80 62
de vias
2029 70 86 86 58
2036 70 100 100 51

Fonte: EMEPAS (2015)
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6.6.4 Avaliacao conclusiva e defini¢do dos cenarios de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos

Fica evidente que o melhor cendrio a ser implantado seria o cendrio 4, uma vez que
apresenta o melhor desempenho em todas suas variaveis. Para tanto, para se atingir as
metas previstas, é necessaria uma imediata organizacdo no setor e um desempenho
bastante elevado na implementa¢dao de programas de educacdo ambiental. A taxa
desejada de geracao per capita de residuos so6lidos, em especial, se encontra muito abaixo
da taxa de geracdo de residuos prevista para cidades com até 30 mil habitantes
(0,3kg/hab.dia).

No cenario 1 praticamente todas as variaveis permanecem constates a atual
situacdo, ou seja, € um cenario totalmente oposto ao cendrio 4 e nao condiz com o atual
sistema de politicas publicas do pais.

O cendrio 2 ndo consegue atender parte das metas para universalizacdo dos
servicos, perdendo seu foco ao longo do horizonte de planejamento e encaminhando
grande quantidade de residuos para disposicao final.

Ja o cenario 3 apresenta grandes chances de sucesso de ser implementado, uma
vez que suas metas conseguem atingir a universalizacao dos servicos de saneamento para
basicamente todas as varidveis, de forma que seus valores encontram-se em
conformidade com os valores de referéncia. Na TAB. 31 apresentam-se as metas
estabelecidas para os cenarios alternativos propostos para o horizonte de implantacao do

PMSB de Pombal-PB.
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Tabela 31 - Metas para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

METAS
INDICADORES ANO . . - -
CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3 CENARIO 4
Até
2019 100 100 100 100
indice de o 100 100 100 100
cobertura da Até
coleta normal (%) 2028 100 100 100 100
Até
2036 100 100 100 100
Até
2019 0,53 0,54 0,50 0,47
Até
Geragao per capita 2024 0,59 0,66 0,50 0,41
(kg/dia) Até
2028 0,66 0,76 0,50 0,37
Até
2036 0,81 1,04 0,54 0,30
Até
2019 0 8 15 30
indice de o 0 28 40 80
cobertura da Até
coleta seletiva (%) 2028 0 44 60 100
Até
2036 0 76 100 100
Até
2019 22 24 29 29
indice de o 22 29 46,59 46,59
recuperagao de At
reciclaveis (%) 2028 22 33 60,50 60,50
Até
2036 22 41 88,50 88,50
Z%tfg Reducdo 5 Reducao de 15 Reducdo 40 Reducdo 40
Disposicado Até ~ ~ ~ ~
inadequada de 2024 Reducdo 10 | Redugao de 20 Reducdo 70 Reducdo 70
residuos sélidos Até ~ ~ ~ ~
(%) 2028 Reducdo 15 | Reducgdo de 25 Reducdo 90 Reducdo 90
2%?6 Reducdo 20 | Redugao de 30 | Reducdo 100 Reducdo 100

Fonte: EMEPAS (2015).
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7 INTEGRALIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO COM AS ACOES DO PMSB
DE POMBAL - PB

Tendo como subsidio as informagdes geradas no Diagndstico dos Servicos de
Saneamento Basico e seus Impactos e nos Cendarios Alternativos de Demandas por Servigo
de Saneamento Basico, é possivel integralizar as caréncias de saneamento do municipio
de Pombal - PB com as ag¢des do plano ora apresentado. Para tanto, faz-se necessario
propor alternativas de intervencao para solucionar/reduzir os problemas diagnosticados
em cada um dos eixos do saneamento basico.

As alternativas citadas anteriormente sao indicadas para serem executadas pelos
prestadores dos servicos de saneamento no horizonte temporal de implantacao do PMSB
de Pombal - PB (20 anos), de forma a possibilitar o cumprimento das metas estabelecidas
nos Cenarios Alternativos de Demandas por Servico de Saneamento Basico.

Com isso, percebe-se que no Produto 3 (Prognésticos e Alternativas para
Universalizacdo dos Servicos de Saneamento Basico), fornece-se subsidios relevantes no
sentido de apresentar metas a serem cumpridas e as respectivas ferramentas a serem

utilizadas.

7.1 IDENTIFICAGAO DAS CARENCIAS

7.1.1 Identificacao das caréncias dos servi¢cos do SAA - Zona Urbana

A seguir estdo descritas as caréncias relacionadas aos servicos de Abastecimento
de Agua, identificadas por meio do diagnéstico dos servicos de saneamento bdsico
(PRODUTO 2). A partir da analise dessas caréncias foram propostas alternativas para
melhoria da qualidade destes servigos.

a) Eutrofizacdo no manancial no ponto de captagao de agua;

b) Utilizacdo inadequada de coagulante na ETA;

c) Disposicao inadequada dos efluentes gerados na ETA;

d) Elevado indice de perdas por ligagcdes na distribuicao;

e) Baixo indice de macromedicao;

ooo
ooo
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f) Auséncia de um Plano de Amostragem de Agua Bruta;

g) Nao realizagdo de analises de agua essenciais;

h) Baixo indice de hidrometrizacao;

i) Caréncia de informagdes sobre a macromedicao do sistema;

j) Utilizacdo de tubulagdes de amianto em parte da rede de distribuicao;

k) Caréncia de educagao ambiental quanto ao uso racional da agua;

1) Caréncia de informagdes sobre a qualidade da agua bruta;

m) Existéncia de pontos criticos no fornecimento de agua;

n) Auséncia de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua;

o) Caréncia de conhecimentos técnicos por parte de funcionarios da CAGEPA.
p) Deficiéncias de ordem estrutural, relacionadas a necessidade de amplia¢do do

sistema.

7.1.2 Identificacao das caréncias dos servicos do SAA - Zona Rural

A seguir estdo descritas as caréncias relacionadas aos servicos de Abastecimento
de Agua para a zona rural do municipio de Pombal - PB, identificadas ao longo do
diagnostico dos servigos de saneamento basico (PRODUTO 2). A partir da identificacao e
julgamento dessas caréncias foram propostas alternativas para melhoria da qualidade
destes servicos.

a) Existéncia de trechos visiveis de tubulacdo de distribuicao de agua;

b) Quantidade insuficiente de cisternas e poc¢os artesianos;

c) Insuficiéncia de meios de reservagao;

d) Auséncia na manutencdo periddica de cisternas e poc¢os existentes;

e) Insuficiéncia de fontes alternativa de abastecimento de agua;

f) Caréncia de tratamento de agua;

g) Auséncia de monitoramento da qualidade da agua.

ooo
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7.1.3 Identificacdo das caréncias dos servicos do Sistema de Esgotamento

Sanitario - Zona Urbana

Por meio do Produto 2 foi possivel identificar as localidades com ocorréncia de
varios problemas relacionados a auséncia do SES, em aspectos distintos. Com isso busca-
se a criacdo de alternativas, com intuito de melhorar a qualidade dos servicos prestados
ao municipio. Serdo relembradas as caréncias, relacionadas ao eixo esgotamento sanitario
que foram diagnosticas no Produto 02, no intuito de se tracar alternativas e metas para o
aprimoramento e universalizacdo do acesso a coleta e ao tratamento de esgotos. Tais

caréncias encontram-se descritas a seguir.

a) Caréncia de Educagdao Ambiental

b) Transbordamento, vazamento de fossdao comunitario e destinacdo inadequada de

c) Auséncia de fiscalizacdo e manutencao das solu¢ées individuais

d) Auséncia de instrumentos normativos municipais para regulacdo do servico de
esgotamento sanitario

e) Pontos de lancamento de esgoto in natura a céu aberto e existéncia de odor
desagradavel

f) Disposicao de esgoto in natura na rede de drenagem de aguas pluviais e ligacdes
clandestinas

g) Lancamento de esgotos in natura em reservatérios de pequeno porte

h) Lancamento de esgotos in natura no rio Piancé

i) Baixo atendimento com rede coletora de esgoto (cerca de 66,49%)

j) Auséncia de tratamento de esgotos

7.1.4 Identificacio das caréncias dos servicos do Sistema de Esgotamento

Sanitario - Zona Rural

Por meio do Produto 2 foi possivel identificar as localidades com ocorréncia de
varios problemas relacionados ao SES. A seguir, sdo relembradas as caréncias,

relacionadas ao eixo esgotamento.
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Caréncia de Educacdao Ambiental

Em parte das residéncias que possuem banheiros, a populagdo faz suas necessidades
fisiol6gicas a céu aberto e usa os banheiros apenas para banho.

Banheiros improvisados

Foi indenficado que 26% das residéncias rurais possuem banheiros improvisados.
Auséncia de coleta e tratamento de esgotos nas residéncias

Boa parte dos domicilios destinam de forma ambientalmente inadequada os esgotos e
15% das residéncias langam esgotos in natura em corpos hidricos superficiais.

Auséncia de fiscalizacao

7.1.5 Identificacdo das caréncias dos servicos do Sistema de Drenagem e Manejo

de Aguas Pluviais - Zona Urbana

Existem graves problemas de funcionamento do sistema de drenagem do

municipio, dos quais se pode destacar:

a)

b)

Em grande parcela das residéncias e estabelecimentos o sistema de esgotamento
sanitario ainda é do tipo unitario, composto por tubula¢gdes que escoam as dguas
pluviais e esgotos;

nas areas onde operam o sistema unitario é possivel notar mau cheiro devido a
liberacdo de gases, subproduto da decomposi¢cdo da matéria organica presente nos
esgotos;

ligacdes clandestinas de esgoto residencial e comercial diretamente no sistema de
drenagem e galerias;

obstrucdo de dispositivos de drenagem, sarjetas, boca-de-lobo e galerias, por meio do
depdsito de residuos sélidos urbanos;

disposicdo de residuos so6lidos em galerias de aguas pluviais.

No que diz respeito ao processo de gestao do sistema, este se mostra desarticulado,

podendo repercutir em choques de competéncia. A partir da andlise da legislacdo

municipal, pode-se concluir que hd auséncia de uma politica municipal consolidada

direcionada a otimizar a gestao da drenagem urbana. A elaboracdao de um Plano Diretor
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de Drenagem Urbana para o municipio é de extrema importancia a fim de planejar e
gerenciar de forma adequada o sistema de drenagem e o manejo das aguas pluviais em
Pombal-PB.

Ha fragilidade e baixo incentivo a a¢des voltadas a ampliacdo da educagdo ambiental,
realizadas por meio de 6rgaos da administracdo municipal através da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente.

7.1.6 Identificacdo das caréncias dos servicos do Sistema de Drenagem e Manejo

de Aguas Pluviais - Zona Rural

Diante das caracteriscas que envolvem as comunidades rurais do municpios
brasileiros, estas praticamente ndo se inserem em um sistema de drenagem. No entanto,
nesse plano, estas comunidades foram levadas em consideracdo, visto a necessidade de
englobar esse segmento em todos os servicos de saneamento.

Assim, as caréncias identificadas na zona rural tém relacdo com o trafego de
veiculos e pedestres. No periodo chuvoso o nivel do rio aumenta e as passagens molhadas
sdo submersas, ficando intransitavel. Outro problema refere-se as vias de acesso para as

comunidades, que ficam em mds condig¢des de trafego.

7.1.7 Identificacao das caréncias dos Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Solidos - Zona Urbana

Por meio do diagnostico dos servigos de saneamento basico, mais especificamente
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos (PRODUTO 2), foi possivel
identificar as caréncias relacionadas a tais servicos. A partir dai, buscou-se propor
alternativas para melhorar a qualidade dos servicos prestados ao municipio e em seguida
elencar metas que visem alcangar a universalizacdo dos servigos. Tais caréncias
encontram-se descritas a seguir.

a) Inexisténcia de postos de coleta de residuos especiais (pneus, 6leo, lampadas,

pilhas, baterias e etc);
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Auséncias do uso de EPIs pelos agentes de servicos de limpeza, da coleta de RDO e
de RCC, apesar da SEINFRA informar que disponibiliza tais materiais. Falta,
portanto, fiscalizagdo por parte dos coordenadores do servico de limpeza publica
e manejo dos residuos soélidos;

Auséncia de caracterizacdo dos residuos gerados;

Disposi¢do inadequada de residuos de construgao civil;

Inexisténcia de coleta seletiva e até mesmo de campanhas e/ou programas de
iniciativas. Sem coleta seletiva, os residuos reciclaveis sio misturados com
contaminantes e matéria orgadnica e, em seguida, depositados em grandes
quantidades no lixdo, prejudicando os catadores presentes na area;

Auséncia de programas de educagdo ambiental voltados para a problematica dos
residuos sélidos. E notavel a necessidade de implementacdo de campanhas de
educacdo ambiental para se obter um gerenciamento mais eficaz dos servicos de
limpeza e manejo dos residuos sélidos;

Inexisténcia de aterro sanitario e existéncia de lixdo para disposicdo final de
residuos soélidos, incluindo os rejeitos;

Auséncia de um programa de conscientizagdo da populacdo quanto ao descarte de
residuos em areas situadas proximas a cursos d’agua e terrenos baldios;
Auséncia de incentivo aos catadores e programas para melhoria da qualidade de
vida destes, que trabalham em condi¢des insalubres e armazenam os residuos em
locais ndo apropriados, propiciando a proliferacdo de vetores;

Falhas na implantagcdo da “central de triagem” de recuperacdo de materiais
reciclaveis, que nao foi instalada, necessitando de uma gestao mais eficaz para esse
setor;

Necessidade de elaboracdo do Plano Integrado de Residuos da Construgdo Civil;
Necessidade de elaboracdo do Plano de Gerenciamento integrado dos Residuos

dos Servicos de Saude do municipio;

m) Necessidade de normatizacdo a ser aplicada aos estabelecimentos privados quanto

n)

ao gerenciamento dos residuos gerados;
Nao ha uma norma ou critério para definicdo de pequenos e grandes geradores,

sendo que o municipio coleta os residuos industrias e comerciais no ato da coleta
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domiciliar, sejam para os pequenos ou grandes geradores, ja que ndo ha regra para
diferenciacao;

Disposicdo de residuos sélidos em galerias de dguas pluviais;

Observou-se também que uma parte da populacdo ndo tem compromisso com o
horario de colocar o lixo em frente a sua residéncia nem com a forma de
armazenamento;

Falta de dados dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos em
orgdos publicos do municipio e no SNIS;

Inexisténcia de praticas e/ou programas relativos a logistica reversa.

Identificacao das caréncias dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Solidos - Zona Rural

No diagnéstico realizado para os servicos de manejo dos residuos solidos

(PRODUTO 2) voltado a zona rural do municipio de Pombal - PB, também foi possivel

identificar diversas caréncias. Tais caréncias serdo listadas abaixo e servirao de base para

proposicao de alternivadas que visem melhorar a qualidade dos servicos prestados a zona

rural do municipio, assim como para a definicdo de metas que apontam para a

universilizacdo dos mesmos.

a)

b)

c)

d)

Auséncia de planejamento, por parte da gestao municpipal, voltado aos residuos
solidos;

Inexisténcia dos servicos de coleta domiciliar de residuos nos distritos e demais
comunidades rurais;

Inexisténcia de politicas publicas de incentivo a coleta seletiva, a reutizacao ou a
reciclagem;

Inexisténcia de praticas e/ou programas relativos a logistica reversa.

Disposi¢do inadequada dos residuos domiciliares e outros;

Existéncia de praticas de incineragdo de residuos a céu aberto.
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7.2 PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO NA PRESTACAO DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO BASICO

7.2.1 Proposicao de alternativas de intervenciao para os Servicos do Sistema

Abastecimento de Agua - Zona Urbana

Conforme apresentado no item “Andlise Comparativa dos Cendrios Alternativos
das Demandas para o Servico de Abastecimento de Agua”, os cenarios viaveis do ponto de
vista técnico sdo os cendrios 3 e 4. Dessa forma, as alternativas de intervenc¢do serao
propostas para os respectivos cendrios.

A seguir, serdo apresentadas alternativas de intervencdo para as deficiéncias
diagnosticadas nas diversas fases/aspectos do SAA de Pombal - PB. Tais alternativas serao
propostas de forma a aumentar a oferta de agua do sistema e, assim, possibilitar o
cumprimento das metas estabelecidas nos cendrios 3 e 4, bem como alcangar a

sustentabilidade do sistema em estudo.

7.2.1.1 Captagdo

No que se refere 4 etapa de captacdo de dgua do SAA de Pombal - PB, foram
verificadas evidéncias de processos de eutrofizacdo acelerada no rio Pianc6, manancial
utilizado na captag¢do de agua do referido sistema.

A eutrofizacdo acelerada é um problema que pode interferir na oferta de agua do
sistema, pois eleva a necessidade de usar coagulantes e alcalinizantes para o ajuste de pH
e na etapa de coagulacao, aumentando os custos relativos ao seu tratamento (BARRETO
etal,, 2013).

Tal problema pode ser considerado um obstaculo para o cumprimento das metas
estabelecidas para os cenarios considerados viaveis.

As alternativas de intervenc¢do que tém potencial de serem executadas na etapa de

captacao de agua do SAA de Pombal - PB encontram-se apresentadas no QUADRO. 40.

ooo
ooo
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Quadro 40- Alternativas de intervengdo para a etapa de capta¢do de 4gua do SAA de

Pombal - PB.

Tipo de alternativa

Alternativas

Referéncia bibliografica

Tratar os esgotos lancados no rio

Brasil (2011b)

Estabelecer o controle das aguas pluviais

Sao Paulo (2012)

Preventiva e drenagem urbana
Estabelecer o controle das atividades BRASIL (2012)
realizadas na mata ciliar do rio
Remover a vegetacdo aquatica superficial EMEPAS (2015)
Realizar a biomanipulacdo da vegetacao Rimoli (2012)
Corretiva aquatica submersa

Remover os residuos so6lidos no rio

EMEPAS (2015)

Realizar dragagem do rio

BRASIL (2004)

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencdo

propostas para a etapa de captacdo de 4gua do SAA de Pombal - PB.

a) Tratar os esgotos lancados no rio

Tendo por objetivo prevenir a eutrofizagdo acelerada do rio Pianco, propde-se que,

antes de serem lang¢ados no referido corpo hidrico, os esgotos gerados no municipio de

Pombal - PB sejam devidamente tratados, conforme estabelecido na Resolu¢do do

CONAMA N2 92, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre as condi¢des e padroes de

lancamento de efluentes.

As condic¢des basicas para que os esgotos, depois de tratados, sejam dispostos no

corpo d’agua sdo apresentadas no art. 21 da resolucao citada anteriormente, a saber:

a)pHentre5e9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo

receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L,

sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de

sistema de tratamento com eficiéncia de remog¢io minima de 60% de DBO, ou

ooo
ooo
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mediante estudo de autodepuracao do corpo hidrico que comprove atendimento
as metas do enquadramento do corpo receptor;
e) substancias soluveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L; e

f) auséncia de materiais flutuantes (BRASIL, 2011b).

Além das condi¢bes basicas para disposicdo dos efluentes em corpos hidricos,
apresentadas anteriormente, também devem ser observadas outras prescricdoes
estabelecidas para casos especificos de lancamento de efluentes.

Outro fator a ser considerado nessa tematica diz respeito as Diretrizes para a

Gestao de Efluentes, apresentadas no Capitulo III da supracitada resolugao.

b) Estabelecer o controle das aguas pluviais e drenagem urbana

O controle das aguas pluviais e drenagem urbana do municipio de Pombal - PB
deve ser feito de forma a preservar o corpo hidrico que recebe tais aguas, uma vez que os
residuos transportados pela dgua de chuva podem conter nutrientes que aceleram o
processo de eutrofizacao do rio Pianco.

Para tanto, deve-se, inicialmente, elaborar um Plano Diretor de Aguas Pluviais
que norteie o gerenciamento da operacdo e a manutengdo do sistema de drenagem.

O gerenciamento ora citado deve ser realizado levando-se em consideragdo
diversos aspectos, entre eles: o sistema de drenagem inicial (bueiros e bocas de lobo), o
sistema de macrodrenagem (galerias, canais, equipamentos hidromecanicos,
reservatdrios e estruturas hidraulicas em parques) e a manutencdo do sistema de
drenagem (atividades destinadas a garantir as condi¢des operacionais pré-estabelecidas

para o sistema de drenagem) (SAO PAULO, 2012).

c) Estabelecer o controle das atividades realizadas na mata ciliar do rio
Outro fator preponderante a ser considerado na prevencdo do processo de
eutrofizacdo acelerada do rio Piancé é o controle das atividades realizadas na mata ciliar
do referido rio. Para tanto, deve-se obedecer ao disposto na legislacdo em vigor.
Entre as legislacdes cabiveis, destaca-se a Lei n? 12.651, de 25 de maio de 2012,
que dispde sobre a protecao da vegetacdo nativa. De acordo com a mesma, considera-se

Area de Preservacdo Permanente (APP):

icipal de Sanez
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As faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior

a 600 (seiscentos) metros (BRASIL, 2012).

Segundo a supracitada lei, a vegetacao situada em APP devera ser mantida, sendo,
portanto, proibido o uso da terra nessas areas (BRASIL, 2012). Com isso, percebe-se que
as atividades que estdo sendo realizadas nas margens do rio Piancé sdo irregulares.

Nesse contexto, propde-se que sejam retiradas as atividades realizadas na APP do
Rio Piancd e, caso tenha ocorrido supressdo da vegetacgdo localizada nessas ou em outras
areas, o proprietario, possuidor ou ocupante da area deve promover a recomposicdao da
vegetacdo, ressalvados os usos autorizados previstos nesta Lei (BRASIL, 2012).

Para um efetivo cumprimento de tais determinagdes, é importante que seja feito
um processo de fiscalizacdo, onde o 6rgdo competente atue de forma a garantir a
legalizacdo do uso do solo em tais areas.

Além da fiscalizacdo, também se faz necessaria a adog¢ao de agdes educativas, de
forma que a populacdo do municipio conheca a importancia de conservar as Areas de

Preservacao Permanente.

d) Remover a vegetaciao aquatica superficial
Como o local onde é feito a captacdo de agua do SAA de Pombal - PB,
provavelmente, ja se encontra eutroficado, faz-se necessario o uso de técnicas de carater

corretivo, entre elas a remogdo da vegetacdo aquatica. Tal pratica deve ser realizada de

icipal de Sanez
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forma complementar e quando sua utilizacao for visivelmente necessaria, uma vez que tal
processo é custoso e de eficacia de curto prazo.

As plantas removidas devem ser transportadas e dispostas em locais adequados
do ponto de vista ambiental.

e) Realizar a biomanipulacio da vegetacao aquatica submersa

Outra metodologia que pode ser utilizada para mitigacdo dos processos de
eutrofizacdo do rio Piancé é biomanipulagdo, técnica na qual se faz uso de métodos
bioldgicos para diminuir a concentracado de fitoplancton na agua. Para tanto, estimula-se

o aumento da populacao zooplanctdnica ou utiliza-se peixes herbivoros (RIMOLI, 2012).

f) Remover os residuos so6lidos no rio

Apesar de ndo ter sido verificada a presenca de residuos sélidos no rio Piancg,
sabe-se que, uma vez que 0os mesmos sejam constatados, é importante a adocdo de
técnicas para a retirada destes materiais nas proximidades da captacdo de dgua.

Entre as alternativas com potencial para a realizacdo da limpeza, citada

anteriormente, destaca-se a utilizacao de redes de arraste.

g) Realizar a dragagem no rio

Embora nado tenha sido percebida a existéncia de acimulo de sedimentos no local
da captacdo de agua do SAA de Pombal - PB, sabe-se que, caso ocorra esse tipo de
problema, faz-se necessaria a adogao de alternativas que venham a resolver tal questao.

Nesse contexto, indica-se a utilizacdo de técnicas de dragagem para a retirada dos
sedimentos existentes em acimulo no citado local. Os materiais coletados nessa atividade
devem gerenciados em conformidade com a Resolu¢io CONAMA n? 344, de 25 de margo
de 2004, que estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos minimos para a avaliagdo
do material a ser dragado em aguas jurisdicionais brasileiras, e da outras providéncias

(BRASIL, 2004).
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7.2.1.2 Estacdo de tratamento de dgua

Com relagdo a estagdo de tratamento de agua (ETA) do SAA de Pombal - PB, foram
diagnosticadas as seguintes deficiéncias: utilizacdo de agente coagulante apenas em
periodo chuvoso e a disposicdo inadequada dos efluentes originarios das etapas de
decantacdo e filtragao.

No que se trata da primeira deficiéncia, percebe-se que a ndo utilizacdo, em
determinados periodos, do agente coagulante na etapa de coagulacdo pode comprometer
o tratamento da agua e, assim, torna-la inadequada para o abastecimento humano,
afetando a oferta de 4gua do sistema em questao.

No que se refere a disposicao inadequada dos efluentes gerados nas etapas de
decantacdo e filtracdo, entende-se que essa pratica nao condiz com os preceitos do
desenvolvimento sustentavel, pois a mesma tem alto potencial de causar impactos
ambientais negativos, inclusive no rio Pianco, fator este que também pode afetar a oferta
de dgua do sistema.

Nesse contexto, no QUADRO 41 apresentam-se alternativas de intervenc¢do que
tém potencial de serem executadas na etapa de tratamento da 4gua do SAA de Pombal -

PB.

Quadro 41- Alternativas de intervengdo para a etapa de tratamento da dgua do SAA de

Pombal - PB.
Etapa Alternativas Referéncia bibliografica
Coagulacao Fazer a dosagem do agente | Brasil (1992)

coagulante segundo as normas
técnicas, a exemplo, da NBR 12216

de 1992
Realizar o tratamento e a | Brasil (2010); Guimaraes
Decantacao destinacao ambientalmente | (2007)

adequada dos residuos gerados na
etapa de decantagdo

Filtracao Realizar o tratamento e a | Brasil (2010); Guimaraes
destinacao ambientalmente | (2007)

adequada dos residuos gerados na
etapa de filtracdo

Fonte: EMEPAS (2015).
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A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para a etapa de tratamento da d4gua do SAA de Pombal - PB.

a) Fazer a dosagem do agente coagulante segundo as normas técnicas
Sabendo-se que na NBR 12.216 de 1992, que dispde sobre Projetos de Estacdo de
Tratamento de Agua para Abastecimento Publico, nio se estabelece que, em periodo
chuvoso, ndo se utilize agente coagulante no tratamento da agua (BRASIL, 1992) e
partindo do pressuposto de que sem a aplicacao de substancias coagulantes é improvavel
a remoc¢do satisfatoria das impurezas presentes na agua (FRANCISCO; POHLMANN;
FERREIRA, 2011), percebe-se ser fundamental a dosagem do agente coagulante
regularmente no tratamento da agua.
Com isso, entende-se que, na ETA de Pombal - PB, a dosagem correta do agente
coagulante deve ser estabelecida por meio de ensaios de laboratdrio. As demais
especificacdes necessdrias a etapa de coagulacdo podem ser consultadas em BRASIL

(1992).

b) Realizar o tratamento e a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
gerados nas etapas de decantacao e filtracao

A escolha das técnicas a serem utilizadas para o tratamento do lodo gerado na ETA
do SAA de Pombal - PB deve ser feita em fung¢do da destinagdo ou disposicao final indicada
para tais residuos. Para ser indicada a disposicao final por meio de aterro sanitario, os
residuos, apds tratados, devem ter teores de sélidos entre 20% e 25%, sendo que esse
valor pode ser superior, dependendo das exigéncias técnicas existentes para o aterro
sanitario (GUIMARAES, 2007).

Entre as tecnologias indicadas para o tratamento do lodo gerado na ETA em
questdo, destaca-se o adensamento, pratica utilizada para separar a agua dos solidos
contidos no lodo. A concentracao de so6lidos obtida por meio do adensamento é na ordem
de 8%. As alternativas mais utilizadas para realizacdo da referida técnica sdo o
adensamento por gravidade e a flotacao, sendo a primeira mais utilizada no tratamento

do lodo gerado nos decantadores e a Gltima indicada para tratar os residuos provenientes

das 4guas de lavagem (GUIMARAES, 2007).
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Uma maneira de aumentar a concentracgdo de sélidos a ser obtida com o tratamento
do lodo é utilizando-se, apds o adensamento, a técnica denominada de desidratacao.
Segundo Guimaraes (2007), a desidratagdo ou desaguamento tem o potencial de elevar o
teor de so6lidos para até 35%.

A desidratacdo geralmente é realizada por sistemas mecanicos. Entre eles
destacam-se a centrifugacdo e as lagoas de lodo ou leitos de secagem, sendo a primeira
mais usual (GUIMARAES, 2007).

A agua resultante dos processos de adensamento e desidratacdo pode ser
recirculada para o sistema de tratamento da agua, podendo haver a desinfec¢do do
recirculado (GUIMARAES, 2007).

Os solidos gerados no processo de tratamento do lodo podem ser destinados para
alguma forma de utilizacdo ou serem conduzidos para a disposicao final.

Com relacdo a destinacdo final ambientalmente adequada do lodo, 0 mesmo
podera ser utilizado para a recuperacdo de areas degradadas, para a producgdo de
materiais da construcio civil, entre outros usos (GUIMARAES, 2007).

A disposicao final ambientalmente adequada do lodo podera ser feita em aterro
sanitario, desde que atenda a legislacdo vigente, especialmente ao que esta previsto na Lei
n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010), e que o rejeito atenda a eventuais exigéncias dos 6rgaos ambientais

competentes.
7.2.1.3 Distribuicdo

No que tange a rede de distribuicio de agua do SAA de Pombal - PB, foram
diagnosticadas as seguintes deficiéncias: elevado indice de perdas, baixo indice de
macromedicao, falta de informagdes sobre a macromedicao do sistema e a utilizacao de
tubulagdes cujo material é proibido no Brasil.

Comrelacgao ao elevado indice de perdas verificado no sistema em estudo, percebe-
se que o mesmo consiste numa deficiéncia bastante impactante, uma vez que representa

prejuizos econdmicos para as companhias de saneamento e desencadeia problemas
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socioambientais, tendo em vista que o desperdicio de 4gua agrava ainda mais a caréncia
de dgua para abastecimento humano e outros usos (SANTOS, 2008).

No que se refere ao baixo indice de macromedicdo e a falta de informacdes sobre a
macromedicdo do sistema, é importante ressaltar que ela consiste numa atividade
indispensavel para o controle e o gerenciamento das perdas de dgua em Sistemas de
Abastecimento de Agua (GOMES, 2007). Com isso, percebe-se que o SAA de Pombal - PB
encontra-se vulneravel a problemas relacionados a tematica abordada.

No tocante a utilizagdo de tubula¢des com material proibido no Brasil, a saber, o
amianto, é importante destacar que, pelo fato de estar proibida a fabricacdo de tal material
no pais, arealizacdo de consertos nas referidas tubulacgdes € dificultosa, vindo a aumentar
o indice de perdas na distribuicdo do sistema (SAZERDAS, 2009).

Nesse cenario, no QUADRO 42 apresentam-se alternativas de intervencdo que tém

potencial de serem executadas na rede de distribuicao de agua do SAA de Pombal - PB.

Quadro 42 - Alternativas de intervencao para a rede de distribuicao de agua do SAA de

Pombal - PB.

Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Elaborar Plano Estratégico para | Pinto & Braz (2015)

indice de perdas Reducdo de Perdas na Rede de
Distribuicio de Agua

Ampliar, substituir e/ou reabilitar a | Oliveira, Melli e Mello (2010)
rede de distribuicdo
Fazer a setorizagdo da rede de | Santos (2008); CAGEPA

distribuicao (2013)
Utilizar técnicas de deteccdo de | Costa(2011); Zaniboni (2009)
vazamentos
Indice de | Implantar sistema de macromedicdo Novaes e Bressani (2009)
macromedicdo
Informacdes sobre | Criar Centro de Controle Operacional | Estatica Engenharia (2011);
a macromedicdo Meneses (2011)
Utilizacao de | Substituir as tubula¢des de amianto | Sazerdas (2009)
tubulagdes  cujo | por policloreto de vinila (PVC)
material é

proibido no Brasil
Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serao apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para a rede de distribuicdo de agua do SAA de Pombal - PB.
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a) Elaborar Plano Estratégico para Reducio de Perdas na Rede de Distribuicio de
Agua

A elaboracdo de um Plano Estratégico para Reducdo de Perdas na Rede de
Distribuicdo de Agua constitui a base para a sustentabilidade do SAA de Pombal - PB.
Segundo Pinto & Braz (2015), a elaboragao do referido plano é feita em duas etapas.

A primeira etapa é constituida por uma série de atividades, a saber: realizagdo de
uma analise do desempenho da rede de abastecimento de agua, identificacao dos fatores
que contribuem para as perdas de agua e a elaboracao, efetivamente, do Plano Estratégico
para Reducio de Perdas na Rede de Distribuicio de Agua. Nesse plano, devem-se propor
medidas concretas que visem a reducao das perdas de agua, estabelecendo, para cada uma
das medidas propostas, objetivos quantitativos de reducdo de perdas de agua narede e o
seu impacto econdmico para as entidades gestoras do SAA (PINTO & BRAZ, 2015).

A segunda etapa refere-se a definicao de prioridades de intervenc¢do na rede de
distribuicao, que devem ser compativeis com os recursos financeiros disponiveis e com
as metas a serem alcangadas. Apéds isso, o plano deve ser executado e avaliado pela
companhia de saneamento responsavel pelo abastecimento de dgua (PINTO & BRAZ,

2015).

b) Ampliar, substituir e/ou reabilitar a rede de distribuicdo

As modifica¢des a serem feitas na rede de distribuicdao de 4gua sdo as mais diversas,
dependendo da necessidade, pode-se realizar a ampliagcdo, a substituicdo e/ou a
reabilitacdo, conforme apresentado a seguir.

No caso do SAA de Pombal - PB, que devido ao crescimento populacional se
encontra em fase de expansao, indica-se que seja feita a ampliacdo das partes integrantes
desse sistema, entre elas, da rede de distribuicdo de agua. Segundo Oliveira, Melli e Mello
(2010), nesses casos, pode-se utilizar modelagens matematicas para planejar tal
ampliacdo. Dentre as modelagens que podem ser adotadas, destacam-se as hidraulicas.

Outra a¢do necessaria ao SAA de Pombal - PB é a substituicao de parte da rede de
distribuicao, uma vez que, o indice de perdas encontra-se bastante elevado. A substituicao

darede de distribuicdo é, geralmente, indicada quando as paredes dos tubos se encontram
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comprometidas, em termos estruturais, ocasionando, assim, perdas no SAA. Tal
substituicdo pode ser feita por método convencional ou por método nao-destrutivo
(OLIVEIRA; MELLI; MELLO, 2010).

Com relagdo ao método convencional, faz-se a abertura da vala e, posteriormente,
retira-se e substitui-se a rede danificada. Esse processo pode ser altamente custoso e
também gera uma grande quantidade de entulhos (OLIVEIRA; MELLI; MELLO, 2010).

No que se refere ao método ndo-destrutivo, o mesmo consiste na utilizacdo de um
conjunto de equipamentos e ferramentas projetadas para romper as redes existentes que
apresentam problemas. A técnica mais utilizada nesse método é a insercdo com
destruicdo (OLIVEIRA; MELLI; MELLO, 2010).

Além da ampliacao e substituicao da rede de distribuicao do SAA de Pombal - PB,
percebe-se a necessidade de reabilitar a mesma, nos casos em que nao ha o
comprometimento estrutural das paredes dos tubos da rede de distribuicao, sendo
necessario apenas o reparo de tais estruturas. Os métodos mais empregados para a
reabilitacao da rede sdo: drag e pigs.

0 método drag é utilizado para fazer a limpeza completa da tubula¢do. Para tanto,
0 equipamento é arrastado de forma que faga a raspagem das incrustagdes existentes
(OLIVEIRA; MELLI; MELLO, 2010).

Ja os pigs consistem em dispositivos inseridos nas tubula¢des, empurrados por
fluidos pressurizados ou por cabos de ac¢o, onde é realizada a limpeza das tubula¢des da

rede de distribuicdo (OLIVEIRA; MELLI; MELLO, 2010).

c) Fazer a setorizacao da rede de distribuicao

Como mencionado anteriormente, o SAA de Pombal - PB encontra-se com elevado
indice de perdas. Como alternativa factivel para resolver esse problema, pode-se indicar
a setorizacdo da rede de distribuicao de agua. Segundo Santos (2008), a mesma diz
respeito, como o préprio nome sugere, a divisao da rede em setores e subsetores e tem
por objetivo melhorar o gerenciamento da rede de distribui¢dao e, assim, aumentar a
eficiéncia na detecgdo de vazamentos (SANTOS, 2008).

Os setores estabelecidos devem contar com sistemas de medicdo eficiente,

macromedidores na entrada e hidrOmetros nos consumidores finais. No interior de cada
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setor, a operacdo deve ser feita em um ou mais subsetor, a saber: zona de pressao, setor
de macromedicdo, distrito de medicdo temporaria e setor de manobra (SANTOS, 2008).

Antes de implantar a setorizagdo, deve-se elaborar o Projeto de Setorizagdao do
Sistema de Abastecimento de Agua. No caso de Pombal - PB, a elaboracio de tal projeto
pode ser realizada utilizando-se como base o “Termo de Referéncia para Elaborag¢do de
Projetos de Setorizacdo de Rede de Distribuicio D’Agua das Cidades de Cabedelo e Jodo
Pessoa/PB” confeccionado pela CAGEPA (2013).

d) Utilizar técnicas de deteccao de vazamentos

Outra medida que deve ser adotada visando a reducdo do indice de perdas na
distribuicao do SAA de Pombal - PB é a utilizacdo de técnicas de deteccao de vazamentos.

Segundo Costa (2011), muitas das técnicas de deteccdo de vazamentos fazem uso
de equipamentos acusticos, entre os quais destacam-se: a haste de escuta, os geofones
eletronicos e mecanicos e o correlacionador de ruidos (COSTA, 2011).

A haste de escuta é um equipamento do tipo acustico e detecta as vibragdes
geradas nas tubulagdes pelos vazamentos. Tal ferramenta é empregada para se obter um
primeiro mapeamento indicativo da ocorréncia de vazamentos, sendo necessaria a
posterior utilizacdo de outros aparelhos para uma maior andlise das perdas de agua
(COSTA, 2011).

Os geofones eletronicos tém como principio de funcionamento a amplificacdo dos
ruidos produzidos pelos vazamentos, tornando-os conhecidos, com isso, facilitando a
localizacdo dos vazamentos existentes. Ja os geofones mecanicos sdao ferramentas mais
simples que fazem uso de amplificadores mecanicos para ampliacdo dos sons emitidos
pelos vazamentos (ZANIBONI, 2009).

O correlacionador de ruidos é um equipamento mais desenvolvido, do ponto de
vista tecnologico, e tem como principio de funcionamento a correlagdo existente entre o
tempo em que o som do vazamento atinge dois sensores colocados em pontos de contato

com componentes da rede (ZANIBONI, 2009).
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e) Implantar sistema de macromedicgao

No intuito de elevar o indice de macromedicdo do SAA de Pombal - PB, indica-se a
implantacdo de um sistema eficiente de macromedicdo. Para tanto, deve-se, incialmente,
instalar macromedidores de forma a atender a todo o SAA.

Para um bom funcionamento dos macromedidores, é importante que os mesmos
sejam devidamente aferidos, tendo em vista que é imprescindivel a confiabilidade dos
dados monitorados.

Nesse contexto, percebe-se que é plausivel a instalacdo de estacdes pitométricas
(EPs) no sistema em questdo. Segundo Gomes (2007), as EPs dizem respeito ao ponto da
tubulacdo utilizado para medi¢des da pitometria (medicao de vazdo e pressdo), sendo
compostas por: poco de visita e registro de derivacdo de 1” (Tap) instalado.

Segundo Novaes e Bressani (2009), a utilizacdo de estagcdes pitométricas
possibilita o fornecimento de diversas informacgdes, entre elas, o diametro real da
tubulacao, os valores de vazdo e pressao, os perfis de velocidade dos quais é possivel
diagnosticar incrustacdes nas tubulacdes e possibilita a realizagdo do calculo do
coeficiente “C” de Hazen Willians, que fornece subsidios para o diagnéstico do estado da
tubulacao.

O procedimento para a instalagdo da estacdo pitométrica encontra-se descrito em

Novaes e Bressani (2009).

f) Criar Centro de Controle Operacional

Tendo em vista que no SAA de Pombal - PB as informacdes sobre macromedigdo e
sobre outros setores sdo dispersas e de dificil acesso, propde-se a criacdo de um Centro
de Controle Operacional (CCO).

Com a implantacdo do CCO no referido sistema, objetiva-se controlar e monitorar
todo o SAA. Para isso, deverao ser coletadas informacdes sobre o estado operacional das
instalagdes eletromecanicas e de macromedi¢cdo. Também deverdao implementar meios
para atuar remotamente nos elementos finais de controle instalados: valvulas
motorizadas, valvulas redutoras de pressdo, inversores de frequéncia, entre outros

(ESTATICA ENGENHARIA, 2011).
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Entre as vantagens da adog¢ao de processos de automagdo em SAA, destaca-se a
conectividade existente entre a administragdo da empresa e o sistema de supervisao e
controle. Com isso, é possivel compartilhar informag¢des da operagao diaria, contribuindo
com a agilidade e confiabilidade dos dados para tomada de decisao e, consequentemente,
auxiliando no planejamento das acdes a serem adotadas pela companhia (MENESES,
2011).

As especificagdes técnicas sobre o Centro de Controle Operacional proposto para
ser implantado no SAA de Pombal - PB podem ser consultadas em estudos técnicos e

cientificos. Entre eles, destacam-se Estatica Engenharia (2011) e Meneses (2011).

g) Substituir as tubulag¢des de amianto por policloreto de vinila (PVC)

A substituicao das tubulacdes de amianto da rede de distribuicao de agua do SAA
de Pombal - PB deve ser feita, tendo em vista que a vida ttil de tubulacoes de amianto &,
em média, de 43 anos e a rede em questdo foi instalada a 45 anos. Além disso, ao
ultrapassar a vida util, o reparo da tubulac¢do, ao longo do tempo, torna-se mais oneroso
do que sua substituicdo (SAZERDAS, 2009).

A metodologia a ser adotada para a substituicao da rede de distribui¢cdo de 4gua do
referido sistema encontra-se descrita no item “Ampliacao, substituicao e/ou reabilitacao

da rede de distribuicao”.

7.2.1.4  Ligagdes prediais

No que se refere as questdes relacionadas as ligacdes prediais do SAA de Pombal -
PB, foram diagnosticadas as seguintes deficiéncias: redug¢do no indice de hidrometragao e
o alto indice de perdas por ligacao.

No tocante a reducao ocorrida no indice de hidrometragao, segundo Silva (2008),
a micromedicao é considerada uma ferramenta eficaz contra o desperdicio, pois tem o
potencial de estimular o consumidor ao uso racional da agua. Dessa forma, percebe-se que
sistemas de abastecimento de d4gua com baixo indice de hidrometracao tendem a ter altos

indices de perdas.
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Com relagdo ao alto indice de perdas por ligacdo, o mesmo ocasiona diversos
problemas, como a redugdo de faturamento das empresas e danos ao meio ambiente, uma
vez que desencadeia a necessidade de buscar novas fontes de abastecimento (ABES,
2013).

Nessa conjuntura, no QUADRO 43 apresentam-se alternativas de intervenc¢ao que

tém potencial de serem executadas junto as ligacdes prediais do SAA de Pombal - PB.

Quadro 43 - Alternativas de intervencao para as ligacdes prediais do SAA de Pombal -

PB.
Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Indice de | Instalar, substituir e fazer a | BRASIL (1999)

hidrometracao manutencao de hidrometros

Indice de perdas | Promover campanhas voltadas a | EMEPAS (2015)
por ligacao educacdo ambiental
Elaborar Plano de Fiscalizacdo e | EMEPAS (2015)
Controle das Perdas por Ligacao
Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serao apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para as liga¢des prediais do SAA de Pombal - PB.

a) Instalar, substituir e fazer a manutencao de hidrometros

Tendo em vista a elevacao do indice de hidrometracao do SAA de Pombal - PB,
propde-se a instalacdo de hidrometros de forma a atender todas as economias de agua do
referido sistema.

Para um bom funcionamento do sistema de micromedicdo, devem-se adotar
procedimentos de instalacdo, substituicdo e manutencdo dos hidrémetros, sempre que
necessario.

Nesse contexto, percebe-se que as agdes propostas anteriormente devem ser
realizadas conforme as normas técnicas vigentes no Brasil, entre elas, a NBR n2 212, de
30 de novembro de 1999, que estabelece as caracteristicas técnicas, metrolégicas e os

métodos de ensaio dos medidores velocimétricos de agua potavel fria (BRASIL, 1999).
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b) Promover campanhas voltadas a educag¢ao ambiental

O indice de perdas por ligacdo do SAA de Pombal - PB pode ser reduzido com a
instalacdo de hidrémetros, citada anteriormente, que provocara um maior estimulo na
populagdo a economizar agua. Essa pratica, se utilizada de forma isolada, ndo é suficiente
para dotar o referido sistema de sustentabilidade. Para tanto, faz-se necessaria a criagdo
de campanhas educativas voltadas para o uso racional da agua.

As campanhas educativas, citadas anteriormente, podem ser realizadas de forma a
provocar a sensibilizagdo da populagdo sobre a importancia de se utilizar a agua de forma
responsavel. Para isso, poderao ser executadas varias a¢des, entre as qua destacam-se: a
realiza¢do de palestras e treinamentos sobre as formas de utilizagdo racional da agua, a
elaboracdo de materiais informativos e a utilizacio de meios de comunicacdo para

otimizar a divulgacdo das a¢des propostas (RAMOS et al., 2011).

c) Elaborar Plano de Fiscalizacdo e Controle das Perdas por Ligacdo
De forma complementar as campanhas educativas indica-se a elaboragdo e
execucao de um Plano de Fiscalizacao e Controle das Perdas por Ligacdo. O mesmo deve
prever mecanismos que venham a acompanhar a efetividade das a¢des voltadas para a

reducdo das perdas de dgua por ligacdo, realizadas pela populagao.
7.2.1.5  Qualidade da dgua bruta

Com relacao a qualidade da agua bruta do SAA de Pombal - PB, foram
diagnosticadas as seguintes deficiéncias: realizacgdo de atividades antrépicas
potencialmente poluidoras no rio Pianc6 a montante da captac¢do e a ndo disponibilizagdo
dos resultados das analises da dgua bruta do referido sistema e de seu respectivo Plano
de Amostragem.

No que se refere 4 primeira deficiéncia diagnosticada, pode-se inferir que as
atividades antrépicas realizadas a montante da captagao de agua do SAA de Pombal - PB
estdo influenciando na qualidade da agua utilizada para o abastecimento humano.

Segundo Pinheiro et al. (2014), as a¢des antroépicas alteram as propriedades da agua,
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podendo comprometé-la para os usos previstos, tendo em vista que, em alguns casos, as
alteracdes ocorridas superam aquelas aceitaveis pelas legislacdes vigentes.

No tocante a ndo disponibilizacdo dos resultados das analises da dgua bruta do
referido sistema, percebe-se que tal acdo desencadeia um sentimento de inseguranga na
populagdo que faz uso da agua do SAA de Pombal - PB.

Com relacdo ao ndo fornecimento ou inexisténcia do Plano de Amostragem do
sistema, percebe-se que a auséncia de tal ferramenta de planejamento compromete a
confiabilidade do sistema e o torna em desacordo com o que é estabelecido na legislacao
em vigor, a saber, a Portaria N2 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrdo de potabilidade.

Nesse contexto, no QUADRO 44 apresentam-se alternativas de intervencdo que

tém potencial de melhorar a qualidade da agua bruta do SAA de Pombal - PB.

Quadro 44- Alternativas de intervengdo para a agua bruta do SAA de Pombal - PB.

Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Atividades Controlar as atividades | Brasil (2012)
antropicas no rio | realizadas na mata ciliar do rio
Pianco Piancé!

Informacgdes sobre a | Criar Sistema de Informacao ao | Brasil (2005)
qualidade da 4agua | Consumidor
bruta
Plano de | Elaborar Plano de Amostragem | Brasil (2011a)

Amostragem
1 Mesma alternativa proposta para a etapa de captagio (TAB. 19)

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serao apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para a agua bruta do SAA de Pombal - PB.

a) Criar Sistema de Informacao ao Consumidor
De acordo com o Decreto n? 5.440, de 4 de maio de 2005, que estabelece defini¢des
e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e

institui mecanismos e instrumentos para divulga¢do de informacao ao consumidor sobre
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a qualidade da agua para consumo humano, o consumidor deve ser informado sobre a
qualidade da 4gua usada para seu abastecimento.

Dessa forma, indica-se que seja criado no SAA de Pombal - PB um Sistema de
Informac¢do ao Consumidor, que atenda ao que é estabelecido na legislagio em vigor.

Entre as informac¢des que devem ser fornecidas ao consumidor, destacam:
I receber nas contas mensais, no minimo, informagdes sobre a qualidade da dgua
para consumo humano:
a) divulgacao dos locais, formas de acesso e contatos por meio dos quais as
informagdes estardo disponiveis;
b) orientacdo sobre os cuidados necessarios em situagdes de risco a sadde;
c) resumo mensal dos resultados das anélises referentes aos parametros basicos
de qualidade da agua; e
d) caracteristicas e problemas do manancial que causem riscos a satude e alerta
sobre os possiveis danos a que estdo sujeitos os consumidores, especialmente
criancas, idosos e pacientes de hemodialise, orientando sobre as precaucdes e
medidas corretivas necessarias;
Il receber do prestador de servico de distribuicdo de dgua relatério anual
contendo, pelo menos, as seguintes informagdes:
a) transcricdo dos arts. 62, inciso III, e 31 da Lei no 8.078, de 1990, e referéncia
as obrigacdes dos responsaveis pela operacdo do sistema de abastecimento de
agua, estabelecidas em norma do Ministério da Sadde e demais legislacdes
aplicaveis;
b) razdo social ou denominacdo da empresa ou entidade responsavel pelo
abastecimento de dgua, endereco e telefone;
c) nome do responsavel legal pela empresa ou entidade;
d) indicagdo do setor de atendimento ao consumidor;
e) orgdo responsavel pela vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano, endereco e telefone;
f) locais de divulgacdo dos dados e informag¢des complementares sobre
qualidade da agua;
g) identificacdo dos mananciais de abastecimento, descri¢do das suas condi¢des,
informag¢des dos mecanismos e niveis de protecdo existentes, qualidade dos
mananciais, fontes de contaminagao, 6rgao responsavel pelo seu monitoramento

e, quando couber, identificacdo da sua respectiva bacia hidrografica;
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h) descricao simplificada dos processos de tratamento e distribuicdo da dgua e
dos sistemas isolados e integrados, indicando o municipio e a unidade de
informacgéo abastecida;

i) resumo dos resultados das anélises da qualidade da 4gua distribuida para cada
unidade de informacio, discriminados més a més, mencionando por parametro
analisado o valor maximo permitido, o nimero de amostras realizadas, o nimero
de amostras an6malas detectadas, o nimero de amostras em conformidade com
o plano de amostragem estabelecido em norma do Ministério da Sadde e as
medidas adotadas face as anomalias verificadas; e

j) particularidades préprias da agua do manancial ou do sistema de
abastecimento, como presenca de algas com potencial t6xico, ocorréncia de fltor
natural no aqiiifero subterraneo, ocorréncia sistematica de agrotéxicos no
manancial, intermiténcia, dentre outras, e as agdes corretivas e preventivas que

estdo sendo adotadas para a sua regularizacdo (BRASIL, 2005).

b) Elaborar Plano de Amostragem

Além de serem disponibilizadas para a populacdo informacgdes sobre a qualidade
de dgua do manancial utilizado para o abastecimento, os responsaveis pelo controle da
qualidade da agua do SAA de Pombal - PB devem elaborar um Plano de Amostragem,
conforme estabelecido na Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

O referido plano deve ser encaminhado para a analise da autoridade municipal de
saude publica e o seu contetido deve contemplar os planos minimos de amostragem

expressos nos anexos XI, XII, XIII e XIV da respectiva portaria (BRASIL, 2011a).

7.2.1.6  Qualidade da dgua tratada

No que tange a qualidade da agua tratada do SAA de Pombal - PB, foram
diagnosticadas as seguintes deficiéncias: ndo realizacdo de andlises de parametros
importantes para avaliar as condi¢des da dgua utilizada para consumo humano e o nao
fornecimento do Plano de Amostragem do sistema.

Com relagdo a primeira deficiéncia, percebe-se que a nao realizacdo de analises de

agua, tais como, de escherichia coli pode levar ao desconhecimento da existéncia de
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contaminantes na agua podendo, assim, desencadear doencas relacionadas a agua na
populacgao.

Com relacdo ao ndo fornecimento ou inexisténcia do Plano de Amostragem do
sistema, percebe-se que a auséncia de tal ferramenta de planejamento compromete
confiabilidade do sistema e o torna em desacordo com o que é estabelecido na legislacao
em vigor, a saber, a Portaria n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

Com isso, no QUADRO 45 apresentam-se alternativas de intervencdo que tém

potencial para melhorar a qualidade da agua tratada do SAA de Pombal - PB.

Quadro 45 - Alternativas de intervencao para a agua tratada do SAA de Pombal - PB.

Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Analises de agua Promover o cumprimento da | Brasil (2011a)
legislacdo aplicavel
Plano de | Elaborar um  Plano  de | Brasil (2011b)
Amostragem Amostragem!

1 Mesma alternativa proposta para a 4gua bruta (QUADRO 44)
Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serao apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para a agua tratada do SAA de Pombal - PB.

a) Promover o cumprimento da legislacido aplicavel
As analises de agua a serem realizadas no SAA de Pombal - PB devem estar de
acordo com o que dispde a Portarian? 2.914, de 12 de dezembro de 2011. No que se refere
ao parametro escherichia coli, sua andlise deve ser realizada conforme o disposto nos

Anexos |, XIII e XIV da referida portaria (BRASIL, 2011a).
7.2.1.7  Aspectos estruturais do SAA

Foi diagnosticada a necessidade da realizacdo de reformas estruturais do SAA de
Pombal - PB, ja que o mesmo foi reformado ha 28 anos e, apds esse periodo, ndo foram
realizadas intervencdes significativas no referido sistema.

Nesse sentido, no QUADRO 46 apresentam-se alternativas de intervengao que tém

potencial de reduzir as deficiéncias estruturais do SAA de Pombal - PB.
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Quadro 46- Alternativas de intervenc¢ao para os aspectos estruturais do SAA de Pombal -

PB.
Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Aspectos estruturais | Reformar e ampliar o sistema | FUNASA (2005); FUNASA
do SAA existente (2013); BRASIL (1988)

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacdes sobre a alternativa de intervencado

proposta para as deficiéncias estruturais do SAA de Pombal - PB.

a) Reformar e ampliar o sistema existente

As reformas e amplia¢des a serem realizadas no SAA de Pombal - PB deverao ser
executadas em conformidades com as prescri¢coes técnicas e legais.

Entre as especificacdes técnicas a serem consideradas em Projetos para Ampliacao
de Sistemas de Abastecimento de Agua, destacam-se a analise dos aspectos ambientais e
sociais e as alternativas técnicas de concepgao. As demais particularidades a serem
tratadas em tais projetos podem ser consultadas em FUNASA (2013).

Com relagdo as questdes de ordem legal, segundo a FUNASA (2005) para as obras
de ampliacdo de SAA, o 6rgao ambiental estadual deve ser consultado sobre a necessidade
ou ndo de licenciamento ambiental, devendo o resultado dessa consulta ser parte
constante do projeto proposto. Caso haja necessidade da realizacao do licenciamento,
deve-se considerar o que for estabelecido na Resolucao CONAMA n? 5, de 15 de junho de
1988, que dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de saneamento (BRASIL,

1988).
7.2.1.8 Fornecimento de dgua

No que diz respeito ao fornecimento de agua no SAA de Pombal - PB, foi
diagnosticada a existéncia de pontos criticos no abastecimento de dgua do referente
sistema, mais precisamente, nos bairros Vida Nova I, Vida Nova I, Vida Nova III, Deputado

Levi Olimpio e Senador Rui Carneiro. Além desses, também foi verificada a insuficiéncia
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no fornecimento de agua nos bairros Francisco Paulino, Novo Horizonte I, Novo Horizonte
Il e Pereiros.
Diante disso, no QUADRO 47 apresentam-se alternativas de intervenc¢ao propostas

para o fornecimento de 4gua do SAA de Pombal - PB.

Quadro 47- Alternativas de intervencdo para o fornecimento de agua do SAA de Pombal

- PB.
Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Criar Sistema de Atendimento ao
Fornecimento de agua EMEPAS (2015)
Consumidor

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacdes sobre a alternativa de intervencao

proposta para as deficiéncias no fornecimento de 4gua do SAA de Pombal - PB.

a) Criar Sistema de Atendimento ao Consumidor
Tendo em vista que no SAA de Pombal - PB ha muitos bairros com problemas
relacionados a intermiténcia no fornecimento de agua, sugere-se que seja criado um
Sistema de Atendimento ao Consumidor. Tal sistema deve receber informacdes
atualizadas sobre as deficiéncias no fornecimento de agua existentes em todos os setores
do sistema. Tais informagdes devem ser gerenciadas e, consequentemente, deve-se gerar

como resultados a¢des voltadas para resolver os problemas identificados.
7.2.1.9  Gestdo e gerenciamento do sistema

No que tange a gestdo e ao gerenciamento do SAA de Pombal - PB, foi diagnosticada

a inexisténcia de documentos necessarios a gestdo e ao gerenciamento do SAA de Pombal

- PB, entre eles, o Plano Diretor de Abastecimento de Agua, além da caréncia de
conhecimentos técnicos por parte de funcionarios da CAGEPA.

Com isso, no QUADRO 48 apresentam-se alternativas de intervencdo que tém

potencial de reduzir as deficiéncias na gestao e no gerenciamento do SAA de Pombal - PB.
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Quadro 48 - Alternativas de intervencao para a gestdo e gerenciamento do SAA de

Pombal - PB.
Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Elaborar Plano Diretor de Companhia de Saneamento
Gestidoe Abastecimento de Agua do Para (2004)
gerenciamento Capacitar o corpo de funcionarios
EMEPAS (2015)
da CAGEPA

Fonte: EMEPAS (2015).
A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencao

proposta para as deficiéncias de gestdo e gerenciamento do SAA de Pombal - PB.

a) Elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua
A elaboragio do Plano Diretor de Abastecimento de Agua do SAA de Pombal - PB
deve ser feita de forma que apresente o conteudo minimo necessario a gestdo e
gerenciamento do referido sistema. Segundo a Companhia de Saneamento do Para
(2004), tal conteudo deve contemplar: Caracteristicas da Regido; Diagndstico do SAA;
Projecdo Populacional e de Demanda de Agua e Alternativas para Universaliza¢do do

Abastecimento de Agua

b) Capacitar o corpo de funcionarios da CAGEPA
A capacita¢do do corpo de funcionarios da CAGEPA deve ocorrer de maneira tal
que mitigue as deficiéncias dos mesmos quanto aos conhecimentos técnicos relativos ao
SAA de Pombal - PB.
A referida capacitacdo deve contemplar formacgao técnica sobre todas as partes
integrantes do sistema, desde aspectos sobre a captacdo de d4gua até conhecimentos sobre

gestao e gerenciamento do sistema em questao.
7.1.1.10 Oferta de dgua para o abastecimento

Ao considerar a producdo de dgua necessaria para atender as demandas de agua

dos cenarios viaveis, a saber, os cenarios 3 e 4, conforme apresentado na TAB. 32, e
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sabendo-se que o volume de agua outorgado pela Agéncia Nacional de Agua (ANA) para o

SAA de Pombal - PB é na ordem de 118,30 1/s, percebe-se que no ano de 2017 faz-se

necessaria a adog¢do de alternativas para incremento da oferta de agua no referido

sistema.

Tabela 32 - Producdo de agua necessaria para atendimento dos cenarios viaveis.

(continua)

Producao Producao Producao Producao

necessaria maxima necessaria maxima
Ano (/s) - a/s) - (/s) - /s) -

cenario 3 cenario 3 cenario 4 cenario 4
2017 89,29 116,08 89,29 116,08
2018 84,58 109,96 85,18 110,73
2019 83,81 108,96 84,40 109,73
2020 82,49 107,24 83,66 108,76
2021 81,80 106,33 82,96 107,84
2022 81,13 105,47 82,28 106,96
2023 79,92 103,89 81,06 105,38
2024 78,03 101,44 78,59 102,17
2025 75,73 98,44 76,81 99,86
2026 74,09 96,31 75,15 97,70
2027 72,03 93,64 76,44 99,38
2028 71,62 93,11 77,13 100,27
2029 70,71 91,93 76,64 99,63
2030 70,34 91,44 76,77 99,80
2031 69,47 90,31 76,30 99,19
2032 68,62 89,21 76,99 100,08
2033 68,30 88,79 76,53 99,49
2034 67,49 87,74 76,10 98,92
2035 66,70 86,70 75,13 97,68
2036 66,42 86,34 75,81 98,55

Fonte: EMEPAS (2015).

Dessa forma, no QUADRO 49 apresentam-se alternativas de intervencao que tém

potencial de aumentar a oferta de 4gua do SAA de Pombal - PB.

ooo
ooo
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Quadro 49 - Alternativas de intervencdo para aumentar a oferta de agua do SAA de

Pombal - PB.
Aspecto Alternativas Referéncia bibliografica
Disponibilizar novas fontes de
Oferta de 4gua abastecimento de agua, quando FUNASA (2014)
necessario

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacdes sobre a alternativa de intervencado

proposta para aumentar a oferta de 4gua do SAA de Pombal - PB.

a) Disponibilizar novas fontes de abastecimento de agua, quando necessario
Entre as alternativas para disponibilizar novas fontes de abastecimento de agua,
destaca-se a perfuracdo de pocos amazonas e semi-artesianos, indicados para
complementar o abastecimento de dgua no sistema em questao nos periodos que forem
necessarios.
Segundo a FUNASA (2014), antes da perfuracao de pogos, deve-se observar alguns
aspectos, tais como:
- A necessidade de autorizagdo junto ao 6rgdo responsavel para a execuc¢ao do po¢o;
- A existéncia de uma distdncia minima de 15m de fossas secas e sumidouro (pogo
absorvente) e uma distancia de 45m de qualquer outra fonte de contaminagdo (pocilgas,
lixdes, galeria de infiltragdo, entre outros.
- O poco devera ser preferencialmente perfurado em local livre de inundacao e em nivel

mais alto do terreno.

7.2.2 Proposicao de alternativas de intervencido para os Servicos do Sistema

Abastecimento de Agua - Zona Rural

Como pode ser observado no DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO E SEUS IMPACTOS: ZONA RURAL, o sistema de distribuicio de 4gua é precario,
apresentando trechos visiveis, potencializando possiveis danificagdes.

Outro problema referente ao abastecimento esta relacionado a 4gua encanada, ja

que aproximadamente um terco (1/3) da populagao rural ndo tem acesso a esse servico e
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sofre com a falta d’agua. Cerca de um quarto da populac¢do (1/4) declarou que a agua que
tem armazenada em casa ndo é suficiente para seu abastecimento. O sistema atual
apresenta-se ultrapassado: a 4gua encanada atende metade da populagdo rural, mas ndo
é suficiente para o uso.

Apenas 40% da populagdo rural teve acesso a constru¢do da cisterna na sua
residéncia. Dentre estes, praticamente todos afirmaram ter obtido melhorias
significativas na qualidade de vida e no abastecimento de 4gua apés a implantagao.

Diante disso, no QUADRO 50 serdo propostas alternativas que busquem a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico, em especial o abastecimento de agua

na zona rural.

Quadro 50 - Alternativas de intervencao para abastecimento de agua na zona rural

Pombal - PB.

Aspecto Alternativas

1 Abolir trechos visiveis no sistema de
distribuicdo de dgua

2 Ampliar o ndmero de cisternas nas
residéncias rurais

3 Realizar e/ouincentivar a perfuracao de
pocos

Abastecimento de agua 4 Construir reservatorios elevados para
comunidades com elevada concentragao
populacional

5 Realizar manutengcdo de pogos e
cisternas existentes

6 Incentivar e/ou construir barragens
subterraneas

Fonte: EMEPAS (2015).

a) Abolir trechos visiveis no sistema de distribuicdo de agua
Embutir na parede quando possivel e no solo os trechos de distribui¢cdo de agua

visiveis, garantindo, assim, uma maior seguranca para o sistema.

b) Ampliar o nuimero de cisternas nas residéncias rurais
A construcdo de cisternas ira proporcionar e/ou aumentar o acesso a agua
principalmente nas residéncias isoladas, onde a concretizacdo de alternativas com

maiores proporg¢oes de abastecimentos (pocos e reservatorios elevados) é mais dificil.
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c) Realizar e/ou incentivar a perfuracao de pocos
Definir perante estudos e projetos as melhores areas para perfuragdo de pocos (de
acordo com a qualidade da 4gua a ser encontrada, havendo demanda e viabilidade técnica-

financeira, implementar sistema de distribui¢do);

d) Construir reservatodrios elevados para comunidades com elevada concentracio
populacional
Construcdo de reservatorio elevado para comunidades com elevada concentragdo

populacional (garantindo a qualidade da 4gua a ser fornecida);

e) Realizar manutencao de pocos e cisternas existentes
Periodicamente e quando necessario, realizar manutencdao em pogos, cisternas e

reservatorios existentes.

f) Incentivar e/ou construir barragens subterraneas
Quando possivel de ser utilizada, esta estratégia de armazenamento permite o
acesso a agua em maiores periodo do ano, principalmente quando o local beneficiado

necessite de dgua para uso agricola (tempordria) e pecudria.

7.2.3 Proposicao de alternativas de intervencao para os Servi¢cos do Sistema de

Esgotamento Sanitario - Zona Urbana

Diante dos problemas encontrados na zona urbana do municipio de Pombal - PB -
tais como esgoto a céu aberto, inexisténcia de rede coletora, coletor quebrado, casos
pontuais de vazamento de esgoto e transbordamento de fossdo comunitario - foram
propostas alternativas que possam subsidiar a intervencao e/ou mitigacao dos problemas
diagnosticados no setor de SES, para serem desenvolvidas pelos prestadores de servicos
de saneamento, no decorrer de 20 anos.

As alternativas de intervencao propostas para SES de Pombal - PB encontram-se

apresentadas no QUADRO 51 a seguir.
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Quadro 51 - Alternativas de intervencdo para a etapa de SES de Pombal - PB.

Indicadores

Alternativas de intervencao

1 Atender a expansdo urbana por meio de incremento de novas
economias e ligacdes de esgoto, promovendo a ampliagdo da cobertura
e da eficiéncia dos servigos;

2 Realizar a manutencao da rede de coleta, bem como substitui-la ou
amplia-la, caso necessario, para atender as demandas atuais e futuras;

3 Desativar e recuperar as areas de disposi¢do inadequada de esgotos;

Atendimento de 4 Promover o monitoramento e controlar os sistemas de fossas na cidade
esgoto de Pombal- PB;

5 Aplicar a regulamentacdo vigente relacionada a destinacdo
ambientalmente adequada dos esgotos domésticos;

6 Proibir e fiscalizar o langamento de esgotos na rede de agua pluvial;

7 Promover a Educacdo Ambiental e outras campanhas educativas que
incentivem a populacdo a realizar a gestdo ambientalmente adequada
dos esgotos;

8 Fornecer subsidios financeiros a populacdo de baixa renda para
viabilizar as obras necessarias para ligacdes domiciliares a rede
coletora de esgoto;

9 Realizar a fiscalizacdo dos servigos de esgotamento sanitdrio.

10 Promover o tratamento do volume total de esgoto da drea urbana;

11 Monitorar e fiscalizar a qualidade final do efluente a ser lancado no

Tratamento de
corpo receptor;
esgoto
12 Promover o tratamento e a destinagdo ambientalmente adequada do

lodo da ETE;

Fonte: EMEPAS (2015).

As alternativas de intervengdo para o esgotamento sanitario tomam o Cenario 3

como referéncia para o planejamento das a¢des, haja vista que foi considerado viavel do

ponto de vista técnico (item 1.2.4). Tais alternativas serdo descritas a seguir.
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a) Atender a expansao urbana por meio de incremento de novas economias e
ligacoes de esgoto, promovendo a ampliacdo da cobertura e da eficiéncia dos
servicos

Para sanar as deficiéncias referentes ao indice de atendimento de esgoto, propde-
se ligacdes a rede coletora, bem como o incremento de novas ligacdes, de modo a prever
a expansdo do sistema para atender as demandas atuais (quando estiver em
funcionamento) e futuras, de modo a acompanhar o crescimento da malha urbana
municipal (incluindo novos bairros e loteamentos).

Partindo deste pressuposto, para melhor representatividade do sistema, deve-se
estimar o desenvolvimento de novas economias a rede, de modo a elevar o indice de
atendimento, refletindo diretamente no aumento das ligacoes de esgoto a rede coletora e
da populacao atendida por este servigo.

Deve-se ressaltar que as ampliagdes corresponderdo ao atendimento de novas
demandas para coleta e tratamento de esgoto, e as substitui¢des, quando necessarias,
expressam as necessidades para conservacao do sistema em condi¢des adequadas de uso

e operacao.

b) Realizar a manutenc¢ao da rede de coleta, bem como substitui-la ou amplia-la,
caso necessario, para atender as demandas atuais e futuras
Todo sistema necessita de manuten¢do, mesmo um recém-instalado, de forma a
garantir a qualidade das instalagdes do SES, que se deterioram ao longo do tempo em
funcao de diversos aspectos como: vida tutil, qualidade dos materiais empregados, dentre

outros.

c) Desativar e recuperar as areas de disposicao inadequada de esgotos
Devem ser identificadas e desativadas as ligacoes de esgotos clandestinas e a céu

aberto, recuperando estas areas.

d) Realizar a manutenc¢ao da rede de coleta, bem como substitui-la ou amplia-la,

caso necessario, para atender as demandas atuais e futuras
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Para melhoraria da eficiéncia do SES, deve-se programar uma rotina de
manutenc¢do continua da rede geral para prevenir possiveis entupimentos e outros danos
que possam aparecer, além da na rede coletora é fundamental para os demais
componentes do SES. Tal rotina de manutencao visa melhorar o controle, operagao e
otimizacao do SES auxiliando na substituicdo ou ampliacdo de dispositivos, quando
necessario.

Para auxiliar na programacao de uma rotina de manuteng¢ao pode-se fazer uso de
uma modelagem computacional (mapeamento georreferenciado) em ambiente SIG, para
melhor proposicao de estratégias de planejamento e gestdo dos servicos de esgotamento

sanitario.

e) Promover o monitoramento e controlar os sistemas de fossas na cidade de
Pombal- PB

Atualmente boa parte do esgotamento sanitario de Pombal é realizada por meio de
solugdes individuais, que ndo constituem servigo publico de saneamento.

O municipio deve tomar providéncias para que a populacao que adota tais solugdes
tenha acesso a meios adequados de esgotamento sanitario, evitando que as praticas
inadequadas de destino de esgoto doméstico contaminem o meio ambiente. Além disso, o
municipio deve criar mecanismos de assisténcia para monitorar e controlar os sistemas
individuais de esgotamento sanitario e promover orientagdo quanto ao sistema

ambientalmente adequado.

f) Aplicar a regulamentacio vigente relacionada a destinagio ambientalmente
adequada dos esgotos
Considerando os principios da Lei n? 11445/2007 de universalizacdo do
saneamento, pode-se afirmar que esta ndo é apenas uma necessidade da popula¢do, mas
também um direito de todos os cidadaos brasileiros. E fundamentalmental que o acesso a
este servigo seja realizado com seguranga, qualidade e regularidade.
Além disso, o municipio tem o papel de cobrar da populacdo a destinacdo
ambientalmente adequada de seus esgotos, embasado nos preceitos legais. Mesmo que o

municipio ainda ndo disponha de legislacdo especifica (tratar de forma particular a
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questdo dos esgotos), pode basear-se na legislacdo federal e nos Cédigos de Urbanismo e

Ambiental do municipio.

g) Proibir e fiscalizar o lancamento de esgotos na rede de agua pluvial
Ha a necessidade de implantar uma politica de fiscalizacdo nos domicilios que
langam esgotos no sistema de drenagem pluvial (galerias), de forma a coibir tal pratica e
incentiva-los a ligarem seus domicilios a rede de esgoto, quando esta estiver em
funcionamento.
No caso de industrias, agroindustrias/estabelecimentos que geram efluentes nao
domeésticos, pode-se aplicar a legislacdo vigente e criar diretrizes que os obriguem a dar

destinacdao ambientalmente adequada aos seus efluentes.

h) Promover a Educacio Ambiental e outras campanhas educativas que
incentivem a populaciao a realizar a gestio ambientalmente adequada dos
esgotos domésticos

Sugere-se a execucdo de uma campanha de educacdo ambiental junto a
comunidade, com foco nas praticas ambientais corretas e na importancia da gestao
adequada de seus esgotos, despertando a atenc¢ao da comunidade para as questdes

ambientais.

i) Fornecer subsidios financeiros a populaciao de baixa renda para viabilizar as
obras necessarias para ligacdes domiciliares a rede coletora de esgoto
Sugere-se que a prefeitura desenvolva programa de subsidio para atendimento da
populagdo de baixa renda, com o intuito de auxiliar nas ligagdes domiciliares a rede
coletora de esgoto. Além disso, a prefeitura pode articular com a concessionaria o
desenvolvimento de politica de sensibilizagdo e fomento junto a comunidade, com
fundamento na adesdo do servigo de esgotamento sanitario aliado a tarifa social.

A tarifa social pode ser considerada uma importante ferramenta na gestao dos

recursos hidricos, haja vista que um dos requisitos é o baixo consumo de agua.
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j) Realizar a fiscalizacao dos servicos de esgotamento sanitario
Sugere-se que a prefeitura estabeleca mecanismos de fiscalizacdo dos servigos de
esgotamento sanitdrio, a fim de identificar os pontos que necessitam de reparos e

combater as irregularidades, caso haja.

k) Promover o tratamento do volume total de esgoto da area urbana
A prefeitura deve garantir que todo o volume de esgoto coletado na area urbana

seja tratado pela concessionaria.

1) Monitorar e fiscalizar a qualidade final do efluente a ser lancado no corpo
receptor
Fiscalizar e monitorar a qualidade final do efluente tratado é um passo de suma
importancia, considerado como medida de controle ambiental, tendo em vista que pode
evitar maiores danos futuros ao meio ambiente e a satide publica. Nesse sentido, torna-se
importante definir acdes que contribuam para a melhoria da sadde publica e a

preservacgdo do meio ambiente.

m) Promover o tratamento e a destinagdo ambientalmente adequada do lodo da
ETE

A quantidade e qualidade do lodo produzido por uma ETE dependem da vazao de
esgoto tratado, das caracteristicas do esgoto, do tipo de tratamento e da operag¢do da ETE.
Além disso, a quantidade de lodo produzida pode também estar associada a eficiéncia de
operacao do sistema.

No caso da ETE de Pombal, por se tratar de um sistema australiano, segundo Von
Sperling (2005) tera pouca producio de lodo nos primeiros anos de funcionamento. E
claro que esta condi¢do depende de varios fatores como temperatura, pH, dentre outros.
Mas quando a quantidade de lodo produzida pelo sistema torna-se um volume
consideravel é necessario fazer o descarte do lodo. Sendo assim, é necessario dispor o
lodo de forma ambientalmente adequada para atingir os objetivos do saneamento. Para
isso, o lodo deve ser estabilizado, procedimento que ocorre biologicamente por meio de

microrganismos anaerébios ou aerébios.
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A seguir serdao apresentadas algumas as alternativas consideradas
ambientalmente adequadas para destinacdo ou disposic¢do final do lodo proveniente da

ETE.

> Aterro Sanitario

O lodo pode ser destinado para aterro sanitario, onde é confinado em células e
recoberto com terra. Assim sendo, o lodo deve passar por uma desidratacdo e
estabiliza¢do prévia do material antes de ser destinado. Uma vez disposto no aterro, deve

ser recoberto no mesmo dia para evitar problema de odores e proliferacdo de vetores.

> Incineracgio

O lodo proveniente da ETE de Pombal pode ser encaminhado para a incineragdo. A
incinera¢do é um método de tratamento que utiliza a decomposi¢do térmica via oxidacao,
com o objetivo de tornar um residuo menos volumoso, menos téxico ou atéxico, ou ainda
elimina-lo (ABNT, 1990; CARAMELO, 2014). Mas é uma alternativa bastante onerosa e
que pode acarretar problemas de poluicao atmosférica (caso as unidades incineradoras
ndo possuam os equipamentos adequados para lavagem dos gases). As cinzas resultantes
deste processo podem ser encaminhadas para o aterro sanitario ou utilizadas na
agricultura, caso nao possuam concentra¢des de metais pesados. Faz-se necessaria a

desidratacao e estabilizacdo prévia do material.

» Landfarming

O processo de landfarming favorecer a biorremediacao de solo contaminado, haja
vista que promove a reducdo da concentracdo dos contaminantes no solo por acao de
microrganismos através de operacdes adequadas de manejo e gestao do solo (PAULA et
al,, 2006).

Essa técnica é muito usada na biorrediacdo de solos contaminados por petrdleo,
“apresentando bons resultados com outros residuos organicos, inclusive com elevadas
doses de lodo de esgotos” (BATISTA, 2015). Pode ser empregada para lodos de ETE, mas

quando ha contribuicdo continua de metais pesados e compostos quimicos toxicos
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(organicos e inorganicos) torna as areas de landfarming inapropriadas para outros usos
no futuro (BATISTA, 2015).

O emprego deste método requer diversos cuidados, tais como a desidratacao,
reducao do teor de sélidos (de no minimo 15%) e estabilizacdo prévia do material a ser
destinado (BATISTA, 2015). Além disso, deve-se ter um projeto de landfarming, que
confira “protecdo as aguas, subterraneas e superficiais, em relagdo a migracdo de
poluentes, pormenorizados em planos especificos de operagdo, monitoramento,
emergéncia e fechamento” (BATISTA, 2015) e dispor de pessoal especializado para operar

neste método (CETESB, 1999).
> Reciclagem (Reaproveitamento)
O lodo de esgoto pode ser reciclado ou reaproveitado para varias atividades. A

seguir sao descritos alguns exemplos de aplicacao de lodo.

Reaproveitamento agricola

O lodo de esgoto é considerado um bom repositor de nutrientes no solo. Para
Pegorini (1999), a melhor opg¢do de reaproveitamento do lodo é na agricultura, porque
“reduz a exploracdo de recursos naturais para fabrica¢do de fertilizantes e proporciona
os melhores resultados econémicos”.

Mas é fundamental o estabelecimento de regras para o emprego do lodo,
especialmente para estabilizacdo, desinfeccdo. Brasil (2004) destaca que se deve ter
conhecimento a respeito da qualidade do lodo utilizado na agricultura, pois este deve
promover melhorias nas qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, nao oferecer
riscos de contaminacgdo e estar em conformidade com o exigido pela Resolucao Conama

375/2006.

Reaproveitamento na recuperacio de areas degradadas

Na recuperacdo de areas degradadas, o lodo aumenta a capacidade de infiltracdo e
retencdo de agua e aeracdo do solo (SKORUPA et al., 2006). O reaproveitamento para este

fim é considerado excelente, uma vez que os gastos com o transporte do lodo sdo bem
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menor quando comparados com os custos na compra de fertilizantes, desde que a

distancia entre o fornecedor do lodo e a drea ndo seja superior a 150 Km (GODOY, 2013).

Reaproveitamento Industrial

O lodo de ETE é considerado uma boa matéria prima, e pode ser incorporado na
fabricacdo de varios produtos da construcao civil, a exemplo, da fabricacdo de cimentos,
concretos e pecas feitas desses materiais - em que o lodo substitui agregados leves como
areias, pequenas pedras, outros (BATISTA, 2015) -além dos produtos ceramicos (telhas,
tubos, tijolos e lajotas).

A etapa de preparacdo da massa ceramica para auxiliar na correcao da umidade,
pode ser realizada “manualmente com pas, carregadeiras, ou em olarias mais tecnificadas,
com equipamentos apropriados” (BATISTA, 2015; ANDREOLI et al.,, 2006).

As cinzas de lodo também podem ser incorporadas a massa asfaltica e no processo
produtivo do cimento, de forma que a reduzir o custo de producdo “e, como o cimento é o
componente mais caro do concreto, também reduz os custos deste” (ANDREOLI et al.,

2006PEREIRA, 2012).

a) Propor aregulamentacgao da prestacio dos servicos de esgotamento sanitario
Propde-se que a prefeitura crie/adote um ente regulador para o municipio que

possa que regulamentar a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario.

7.2.4 Proposicao de alternativas de intervencao para os Servi¢cos do Sistema de

Esgotamento Sanitario - Zona Rural

De acordo com o que foi diagnosticado no PRODUTO 02, foi possivel averiguar a
atual condicao do SES da zona rural do municipio de Pombal - PB.

A zona rural do municipio de Pombal - PB apresentou diversas caréncias no eixo
esgotamento sanitario. Para o melhoramento destes servigos, serdo propostas
alternativas que visam sanar os problemas diagnosticados e evitar futuros, considerando

o horizonte temporal do projeto.
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Partindo das caréncias identificadas nas comunidades rurais visitadas, relatadas
no PRODUTO 02, propdem-se alternativas de intervenc¢do nas areas com déficit neste
servico, que tenham potencial de serem executadas, de forma a contribuir para uma
melhor qualidade de vida da populagao.

No QUADRO 52, estdo apresentadas as alternativas de interven¢do para as

comunidades rurais com caréncia nos servicos de esgotamento sanitario.

Quadro 52 - Alternativas de intervencdo para o esgotamento sanitario da zona rural de

Pombal - PB.

Alternativas

1 Promover a Educacao Ambiental e outras campanhas educativas que incentivem
a populagdo a realizar a gestdo ambientalmente adequada dos esgotos
domésticos

2 Construcdo ou reforma de banheiros e instalacio de bacias sanitarias em
algumas localidades da zona rural do municipio de Pombal - PB

3 Criacdo e implantacao de programa de assisténcia a populagdo para construcdo
de banheiros, instalacdes sanitarias e de sistemas individuais de esgotamento
sanitario

4 Implantar e substituir sistemas individuais inadequados por sistemas
ambientalmente adequados

5 Monitorar e fiscalizar as unidades geradoras de efluentes domésticos, para

garantir a destinagdo ambientalmente adequada de esgotos
Fonte: EMEPAS (2015).

As alternativas de intervengao para o esgotamento sanitario na zona rural serdo

descritas a seguir.

a) Promover a Educacio Ambiental e outras campanhas educativas que
incentivem a populacdao a realizar a gestio ambientalmente adequada dos
esgotos domésticos

A educacao ambiental é um processo no qual deve ocorrer o desenvolvimento
progressivo de um senso de preocupacdo com o meio ambiente (FRANCO, VIEIRA e SILVA,
2010). A promocgao da educacdo ambiental é de fundamental importancia para a gestao
ambientalmente adequada dos esgotos domésticos. Deve ser aliada a campanhas

educativas junto a populacdo com intuito de incentivar a promoc¢ao de habitos mais
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Pretende-se com isso incentivar a implantacao de sistemas individuais adequados
de esgotos sanitarios para os domicilios que nao possuem sistema de disposicdo e
tratamento de esgoto, bem como a substituicdao de sistemas inadequados por sistemas

ambientalmente adequados.

b) Construcio ou reforma de banheiros e instalacio de bacias sanitarias em
algumas localidades da zona rural do municipio de Pombal - PB

Foi diagnosticado a auséncia de bacias sanitarias e de banheiros, bem como a

existéncia de banheiros improvisados (confeccionados com guarda-roupas usados, panos
e outros) em algumas localidades rurais.

Estas deficiéncias devem ser solucionadas por meio da construgao/reforma de

banheiros, a fim de erradicar os banheiros impréprios. Orienta-se, também, o incremento

de bacias sanitarias nos domicilios que possuem banheiros e ndo dispdem deste

dispositivo.

c¢) Criacdo e implantacido de programa de assisténcia a populagio para constru¢ao
de banheiros, instala¢gdes sanitarias e de sistemas individuais de esgotamento
sanitario
Para a construcao de banheiros, instalacdes sanitarias e de sistemas individuais de
esgotamento sanitdrio, a prefeitura deve criar e implantar um programa de subsidio
financeiro a populacao de baixa renda, com intuito de universalizar o saneamento basico

também na zona rural.

d) Implantar e substituir sistemas individuais inadequados por sistemas
ambientalmente adequados

Foi identificado que boa parte dos domicilios langcam esgoto a céu aberto e mesmo

quando possuem sistemas individuais de esgotamento sanitario, estes sao considerados

inadequados. Sendo assim, faz-se necessaria a implantacdo e substituicdo de sistemas

individuais de esgotamento sanitdrio ambientalmente adequados. A seguir estdo

descritas algumas alternativas de sistemas individuais considerados ambientalmente

adequados.
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> Banheiro seco

“0O banheiro seco é um sistema de tratamento de efluentes domésticos, sendo uma
alternativa para areas rurais, onde recursos de dgua sdo escasso, regides muito pobres ou
de baixa densidade demografica, o abastecimento de dgua é precario e demais oneroso
para uma determinada populacao” (ESREY, 2000).

Esta técnica visa reduzir o uso de agua para “armazenamento, tratamento e o
transporte os dejetos humanos”, baseado no processo de compostagem para tratar e
sanitizar, sendo bastante utilizada em varios paises, como Estados Unidos, Canada, Suécia,
Noruega, Nova Zelandia, Inglaterra e Australia (ALVES, 2009). A FIG. 8 mostra de forma

esquematica o funcionamento do banheiro seco.

Figura 8 - Esquematizacao do funcionamento do banheiro seco.

Adeus,descarga

O sanitdrio seco produz
acdubo a partir da mistura
cle deletos e serrageam

-

1 Vaso sanitario b "'C::E?.,u-‘ e

2 Tubo deventilagdo

3 ‘Mistura de serrageme excremento "
4 Aduboemformaclo
5 Tanque paraarmazenarliquidos

G Porta de acesso ao adubo

7 Porta de acesso aos liquldos

L1

N,

Sl

Fonte: http://revistaepoca.globo.com/Revista/Epoca/0,EMI113493-15228,00.html

> Fossa Séptica Biodigestora

As fossas sépticas biodigestoras sdo sistemas individuais de esgoto sanitario
bastante indicados para comunidades rurais, pela Fundacdo Banco do Brasil. Este
dispositivo é composto por trés caixas coletoras com 1.000 litros cada e interligadas entre

si por tubos e conexdes de PVC (TECNOLOGIA SOCIAL, 2010). As fossas sépticas

icipal de Sanez
pMunicipa mentq 5



187

biodigestoras sao conectadas exclusivamente ao vaso sanitario, sendo estas enterradas

no solo, conforme pode ser observado na FIG. 9 a seguir.

Figura 9 - Esquematizagdo de fossa séptica biodigestora

1 - Valvula de
retencdo

2 - Chaminé de
alivio (suspiro)

3 - Curva de
902

4 - HT” de
inspecao

5 e 6 - Caixas
de 1.000 ml

7 - Registro

Fonte: Novaes (2001).

Este tipo de dispositivo é considerado ecologicamente correto porque trata o

esgoto sanitario.

> Fossa verde (canteiro biosséptico)

A fossa verde, também conhecida como tanque de evapotranspiracdo ou canteiro
biosséptico, consiste num sistema individual para tratar os esgotos domésticos,
principalmente as aguas negras, e possibilita o cultivo de frutiferas. Nela “ocorre
decomposicdo anaerdbica da matéria organica, mineralizacdo e absorcdo dos
nutrientes e da agua pelas raizes” (VIEIRA, 2010).

Este sistema atende a unidades uni familiares, mas também se pode adequa-lo para
atender a unidades coletivas como as comunidades rurais do municipio de Pombal -
PB. Trata-se de um sistema de uma vala de alvenaria impermeabilizada, com

dimensodes variaveis, preenchido na camara interna por tijolo ou também por pneus
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triturados, entulho, ou outro material inerte de grande granulometria e de baixo custo
(OLIVEIRA NETTO et al., 2012) e materiais de granulometria menor, como brita, areia

e terra, na camada acima, conforme apresentado nas FIG. 10 e 11.

Figura 10 - Esquematizacao do canteiro biosséptico, preenchido com pedras e outros

materiais - (a) corte transversal e (b) corte longitudinal.

Terra e
composto
- nspocio M- orgdnico
Argia
—— = Grossa
Entrada da fonte

de Alimantagio
i Fossa.

Brita

1m

——=Padras, enulhos,
pedacos de telhas ou
casca de cochs.

L 1. —_.Fonte de

. e LA T : ne T Alimantagso da

Fossa

“a Pedras, entulhos,
pedages de telhas ou
casca de cachs,

* Fontode
Alimentagia da
Fassa

Fonte: OLIVEIRA NETTO et al.(2015).

Figura 11 - Esquematizacao do canteiro biosséptico preenchido com pneus.

Fonte: VIEIRA (2010).

Assim sendo, a fossa verde tem por finalidade de tratar o esgoto doméstico, e
“prevenir a contaminagdo do solo e do lencol freatico, evitando a pratica de ter esgoto

domiciliar a céu aberto, e reduzindo a carga organica a ser despejada na etapa posterior ao
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tratamento” (SILVA e OLIVEIRA NETTO, 2014). Além disso, possibilita o cultivo de plantas
frutiferas (como banheiras, mamoeiro), considerado um fruto limpo, haja vista que nao ha
concentracio de gas (ARAUJO, 2012), ja que “as plantas liberam o vapor d’agua aos poucos

na natureza” SILVA e OLIVEIRA NETTO, 2014).

e) Monitorar e fiscalizar as unidades geradoras de efluentes
domésticos/agroindustriais, para garantir a destinagio ambientalmente
adequada de esgotos

Deve-se promover o monitoramento e a fiscalizacao das unidades geradoras de
esgotos domésticos/agroindustriais para que estas destinem adequadamente seus

esgotos.

7.2.5 Proposicao de alternativas de intervenc¢ao para os Servi¢cos do Sistema de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Zona Urbana

Um planejamento de drenagem urbana significa estudar a melhor forma de
direcionar a 4gua até um local apropriado. Para isso, usa-se o meio mais adequado para
cada local, seja pela infiltracdo, transporte, armazenamento ou outros.

Para auxiliar no controle de alagamentos, inunda¢des e enchentes podem ser
usadas medidas estruturais, as quais compreendem as obras de engenharia que
modificam a estrutura de drenagem, como também medidas nao estruturais, adotando-se
medidas correlatas como a educagdo ambiental, introducao de normas, regulamentos e
programas visando disciplinar o uso e ocupacdo do solo e conscientizar a popula¢do sobre
importancia e manutencao dos dispositivos de drenagem.

Um planejamento eficiente usa as duas medidas concatenadas a fim de obter maior
rendimento da estrutura. Para isso é interessante que se aproxime o ambiente atual
(urbanizacao) do natural, buscando manter o ciclo da 4gua em pleno funcionamento.

Basicamente, quando encontrada na natureza a dgua se recicla através do ciclo
hidrolégico. Tomando como partida a precipitacdo, a mesma cai sobre a superficie
terrestre, em forma de chuva, e a partir dai uma parte é infiltrada para o subsolo e outra

escoa pela superficie. Ap6s o espago do solo estar completamente preenchido por agua, a
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mesma brota sobre a superficie e fica em forma de poga, lago ou agude. Essa 4gua, em
contato com o sol, é evaporada juntamente com a usada pelas plantas
(evapotranspiracdo), voltando a precipitar e iniciando um novo ciclo.

Diferentemente do que acontece na natureza, as cidades apresentam grande parte
do seu territério urbano impermeabilizado, impedindo o solo de absorver a agua
precipitada. Esta situacdo pode causar alagamentos, principalmente devido ao
escoamento e a deficiéncia no sistema de drenagem. A FIG. 1 ilustra esta situagdo, ocorrida

na Rua Argemiro de Sousa, Centro da cidade de Pombal-PB.

Figura 12 - Imagem fotografica de enchente na Rua Argemiro de Sousa, Pombal-PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

Buscando evitar esses alagamentos e deixar a zona urbana mais semelhante ao que
acontece na natureza, podem ser construidas estruturas que barrem ou acondicione dgua
da chuva. Desta forma, ela pode ser distribuida posteriormente em volumes menores,
sendo absorvida em maior tempo pelo solo. Outra parte pode ser reutilizada para
atividades menos nobres, como lavar pragas, cal¢adas, irrigar jardins, dar descargas entre

outras fung¢des. O dimensionamento correto do sistema de micro e macrodrenagem,
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prevendo o volume de agua gerado pela bacia de contribuicdo, auxilia na limpeza das vias
e do sistema de drenagem para evitar entupimentos.

Para alcanc¢ar as metas propostas neste trabalho para o servigo de drenagem e
manejo de aguas pluviais, serdo descritas alternativas que possam possibilitar o alcance

dessas metas.

7.2.5.1 Areas de risco

As areas de risco na cidade de Pombal - PB estdo relacionadas a alagamento,
inundacdo e enchente, pois o municipio é desprovido de barrancos, encostas e montanhas
acentuadas. Sendo assim, a solucao para a maioria desses problemas se associa
diretamente a drenagem urbana.

No QUADRO 53 apresentam-se alternativas de intervencdo que tém potencial de

reduzir as areas de risco de Pombal - PB.

Quadro 53 - Alternativas de intervencdo para as areas de risco de Pombal - PB.

Aspecto Alternativas

Atualizar o Cédigo de Urbanismo,
principalmente o capitulo de Parcelamento
do Solo

Indicar areas seguras para construgdo, com
base na legislacdo vigente

Identificar e fiscalizar as areas de risco, e
evitar a ocupacdo desordenada

Regularizar areas ocupadas ilegalmente
Elaborar planos de emergéncia e
contingéncia

Alagamentos, inundagdes e enchentes

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencao

proposta para as areas de risco de Pombal - PB.

a) Atualizar o plano de uso e ocupacao do solo
Aexecucdo desta alternativa implica propor novas regras referentes ao uso e
ocupacao do solo no municipio de Pombal - PB, auxiliando para uma melhor harmonia,

desenvolvimento e seguranga para os moradores.
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b) Indicar areas seguras para construc¢io, com base no plano de uso e ocupacio do
solo
Como a cidade estd em constante crescimento, é interessante para o municipio que

esta expansao seja efetuada de forma ordenada, oferecendo segurancga a populagao.

c¢) Identificar e fiscalizar as areas de risco, e evitar a ocupacio desordenada

Devem ser efetuadas diligéncias que identifiquem novas areas de riscos e
monitorar as areas assim classificadas, evitando a ocupac¢do desordenada.

A familia alocada em area de risco deve ser retirada do local e realocada para areas
seguras. As autoridades devem impedir que o mesmo terreno seja ocupado por outras
familias. Nenhum espago de risco deve ser desapropriado se ndo houver uma imediata
ocupacao publica que evite a sua invasao.

Para a realocacdo das familias é essencial consultar as politicas habitacionais
propostas pela lei vigente.

Para as residéncias situadas em areas de risco e que ndo necessitem de realocacao,
sugere-se a regularizacdo da area e a implantacdo dos equipamentos urbanos de

saneamento.

d) Regularizar areas ocupadas ilegalmente
Regularizar as areas ocupadas ilegalmente através de medidas legais, seguindo a
legislacao municipal vigente. Em alguns casos pode ser preciso a implantacdo de pragas,

parques ou outros caso seja necessaria a desapropriacao.

e) Elaborar planos de emergéncia e contingéncia
Os planos de emergéncia e contingéncia visam tratar as consequéncias de
determinados eventos criticos, mitigando os impactos, agindo de forma rapida,

impedindo perdas e prevenindo maiores catastrofes.
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7.2.5.2 Cobertura das vias publicas por microdrenagem

A microdrenagem possui importante fungdo em toda a zona urbana, atuando na
retirada das dguas de chuvas das vias publicas e direcionando-as a macrodrenagem. Desta
forma evita-se alagamento, possibilitando o fluxo de automéveis e pedestres, e reduz-se
danos e enchentes, aumentando as possibilidades de areas passiveis de construcao, entre
outras funcionalidades.

A microdrenagem reune as atividades de capta¢do dos escoamentos de superficie,
por meio de uma infraestrutura que abrange toda a malha viaria de uma cidade: suas
sarjetas, bueiros, caixas de captacao e sua rede subterranea (PSB/JF, 2013).

No QUADRO 54 apresentam-se alternativas de intervencao que tém o potencial de
reduzir os problemas referentes a cobertura das vias publicas por microdrenagem de

Pombal - PB.

Quadro 54 - Alternativas de intervencdo para a cobertura das vias publicas por
microdrenagem de Pombal - PB.
Aspecto Alternativas
Elaborar sistema de informacio
Criar um canal de comunicacdo para
participacdo da populacdo

Cobertura das vias publicas por Realizar contratacdo/capacitacao de
microdrenagem pessoal para atuar no setor de drenagem
Estimular a utilizacgdo de material
alternativo

Promover praticas de educacdo ambiental

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencao

proposta para a cobertura das vias publicas por microdrenagem de Pombal - PB.

f) Elaborar sistema de informacao
O sistema de informacdo serd efetivo no didlogo prefeitura-populacdo. Os

problemas reportados poderao ter uma resposta e serem sanados.
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g) Criar um canal de comunica¢do para a participacao da populacao
Com a criagdo desse canal de comunica¢do a populagdo podera relatar problemas
relacionados a drenagem e a gestdo podera conhecer os pontos carentes desse sistema
(falhas, necessidades de manutenc¢do, pontos de inundagdo, entupimentos etc). Os
responsaveis podem promover planejamentos e manutencdo, buscando alternativas

vidveis para soluciona-los.

h) Realizar contratacao/capacitacao de pessoal para atuar no setor de drenagem
Essa alternativa visa a realizacdo de contratagdo de profissionais habilitados para
resolucdo dos problemas referentes a drenagem e capacitacdo periodica dos funcionarios

do setor.

i) Estimular a utilizacao de material alternativo

Estimular a constru¢do e, quando possivel, construir utilizando materiais
permedaveis, que facilitem a infiltracdo de dgua no solo, principalmente em pragas e
estacionamentos. Estes locais apresentam menor solicitacdo de cargas e trafego leve,
auxiliando na reducao do escoamento superficial. Exemplos desses materiais podem ser

visualizados nas FIGs. 13 e 14.

Figura 13 - Tijolos vazados.

Fonte: ALESP (2015).

Municip‘al de Saneamep,
p1ang Pombal - PB - Biisic,



195

Figura 14 - Pavimentos permeaveis.

Fonte: MAZZONETTO (2011).

j) Promover praticas de educagao ambiental

Levando-se em conta que as boas condi¢des das vias auxiliam em uma maior
eficiéncia para a microdrenagem, seria interessante promover praticas de educacao
ambiental, principalmente em decorréncia de problemas com residuos. Os mesmos
interferem no fluxo de agua e acaba por comprometer a eficiéncia do sistema de

drenagem.

7.2.5.3  Cobertura por macrodrenagem

A macrodrenagem encontrada na cidade de Pombal - PB estd relacionada as
galerias e ao rio Piancg,

Neste contexto, no QUADRO 55 apresentam-se alternativas de intervengdo que tém
potencial de reduzir os problemas referentes a cobertura por macrodrenagem de Pombal

- PB.
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Quadro 55 - Alternativas de intervencao para a cobertura por macrodrenagem de

Pombal - PB.

Aspecto Alternativas

Desativar, coibir e fiscalizar o langamento

de esgotos domésticos na rede de drenagem

pluvial
] Fiscalizar o lancamento de residuos solidos

Galerias )
narede de drenagem pluvial
Realizar praticas de educacdo ambiental
Melhorar o sistema de limpezas e
manuteng¢do em seu curso

o Fiscalizar as atividades na mata ciliar

Rio Pianco

Promover a recuperacdo da mata ciliar

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serao apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para a cobertura das vias publicas por macrodrenagem de Pombal - PB.

a) Desativar, coibir e fiscalizar o lancamento de esgotos domésticos na rede de
drenagem pluvial

Desativando-se as ligacdes clandestinas de esgoto no sistema de drenagem pluvial

diminui-se o potencial causador de doencas de veiculacdo hidrica, o indice de

entupimentos causado pela matéria organica, os maus odores entre outros fatores.

b) Fiscalizar o lancamento de residuos sélidos na rede de drenagem pluvial
Praticamente ndo existe fiscalizacdao acerca do langamento de residuos na rede de
drenagem. Uma fiscalizagdo efetiva poderia coibir esta pratica. Em caso de flagrantes,

podem ser aplicadas san¢des punitivas.

c) Realizar praticas de educa¢ao ambiental
A realizacao de praticas de educacdo ambiental fortalecera a conscientizacdao da
populagdo sobre a importdncia de manter o sistema limpo e da eficiéncia que essas

medidas conseguem alcancar.
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d) Melhorar o sistema de limpeza e a manutenc¢do no curso das galerias
Como visto no diagnéstico, é comum a localizacdo de residuos no interior do
sistema de macrodrenagem da cidade de Pombal - PB. Medidas de limpeza periddica e
manutencao em seu curso sao de extrema importancia.
Na FIG. 15 pode ser observada a formacdo de bancos de areia nas laterais de uma
galeria na Rua Argemiro de Sousa, localizada no centro da cidade. Quando houver a
solicitacdo, para que haja um eficiente servico de macrodrenagem é fundamental a

retirada destes bancos de areia da galeria.

Figura 15 - Imagem fotografica de galeria pluvial do municipio de Pombal-PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

Os residuos resultantes da limpeza deverao ser postos para secagem e destinados
ao aterro sanitario ou a agricultura, mediante analise prévia.

A ampliagdo das galerias, quando necessdria, deve ser realizada mediante projetos,
calculos e dados prévios que justifiquem sua expansao.

O municipio sofre com a auséncia de um d6rgdo especifico para a manutencdo das
redes. A inexisténcia de um cadastro das redes de drenagem contribui para o
agravamento da situagdo. Casas foram construidas muitas vezes sobre esses dispositivos,

dificultando sua manutencao.
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Pode ser visualizada na FIG. 16 uma residéncia construida sobre a galeria na Rua
Travessa, localizada no centro da cidade. Também pode-se observar varios canos que

direcionam esgoto para a mesma.

Figura 16 - Imagem fotografica de residéncia construida sobre galeria.

Fonte: EMEPAS (2015).

e) Fiscalizar as atividades na mata ciliar
Na macrodrenagem referente aos rios Piancoé e Piranhas é de extrema importancia
que sejam respeitados os limites de mata ciliar e da area de reserva legal referente ao
novo Cadigo Florestal (Lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012). Também deve-se respeitar
seu espaco fisico (leito maior e menor), dragar alguma area assoreada, quando for o caso,

além de fiscalizar e conscientizar a populagdo sobre sua importancia para o meio.

f) Promover a recuperacao da mata ciliar
Quando a fiscalizagdo diagnosticar problemas envolvendo a mata ciliar, deve-se

usar medidas para incentivar e promover sua recuperacao.
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7.2.54 Impermeabilizagdo de vias

A drea impermeabilizada referente a vias localizadas na zona urbana da cidade de
Pombal - PB engloba vias confeccionadas por asfalto e calgamento.

Neste sentido, no QUADRO 56 apresentam-se alternativas de interveng¢ao que tém
potencial de reduzir os problemas referentes a impermeabilizacdo de vias da cidade de

Pombal - PB.

Quadro 56 - Alternativas de intervenc¢do para impermeabiliza¢do de vias de
Pombal - PB.

Aspecto Alternativas
Instituir equipe responsavel por
detectar problemas nas vias e reportar
ao 6rgao competente
Vistoriar e realizar manutencao
periddica nas vias
Impermeabilizacao de vias Ampliar areas de espagos publicos
abertos, a exemplo de pracas
Mapear vias com problemas de
irregularidades na pavimentacado
Elaborar um plano de recuperacao e
manutencdo das vias

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir serdo apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

proposta para a impermeabilizacao de vias de Pombal - PB.

a) Instituir equipe responsavel por detectar problemas nas vias e reportar ao
orgio competente

Esta equipe ira agir em conjunto com a populacido, detectando problemas

referentes as vias do municipio que precisem de manutencdo e reportando para o érgao

competente.
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b) Vistoriar e realizar manutencio peridédica nas vias
A partir da deteccdo do problema, os responsaveis devem ser acionados para
efetivarem a manutencdo nos trechos necessarios. Conforme pode ser observado na FIG.

17, o calgamento encontra-se desgastado, apresentando buracos e ondulagdes.

Figura 17- Imagem fotografica das Ruas onduladas e esburacadas, Rua Padre Amancio

Leite, centro da cidade.

Fonte: EMEPAS (2015).

c) Ampliar areas de espagos publicos abertos, a exemplo de pracas
Com o aumento de espagos abertos como pragas, parques, entre outros, aumenta-
se a propor¢do do coeficiente de infiltracdo, o que auxilia na reducao do escoamento

superficial e acaba contribuindo para o sistema de drenagem.

d) Mapear vias com problemas de irregularidades na pavimentac¢ao
O mapeamento das vias com problemas de irregularidade na pavimentagdo ira
auxiliar para possiveis correcdes, além de possibilitar o cruzamento de dados de micro e
macrodrenagens e impermeabilizacdo de vias, resultando em a¢des mais eficientes para

a prevengao e solu¢do de problemas relacionados.
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e) Elaborar um plano de recuperag¢io e manutencgao das vias
Com dados em maos, confecciona-se um plano de recuperacao e manutencao das

vias, tendo em vista sua importancia para os servicos de drenagem.

7.2.6 Proposicao de alternativas de intervencao para os Servi¢cos do Sistema de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Zona Rural

Os problemas referentes a Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais na zona rural de
Pombal - PB nao ocorrem com frequéncia nas comunidades rurais. Alagamentos e
inundacdes de residéncias nao sdo relatados, salvo casos em que ocorre alto indice
pluviométrico e grandes cheias historicas, provocando problemas em toda regiao.

Os maiores danos relatados sao referentes as passagens molhadas: a populagao
relata ineficiéncia, ja que, aumentando o nivel do rio, o local fica intransitavel. Com a
chegada do periodo chuvoso, as vias de acesso para as comunidades ficam em mas
condigdes de trafego.

Nao sdo disponibilizadas informagdes referentes as enchentes, mas como existem
residéncias alocadas préximas aos rios (Pianc6 e Piranhas), acredita-se que estas podem
ocorrer esporadicamente.

Diante desse panorama e buscando a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, em especial a drenagem e manejo de dguas pluviais na zona rural, propdem-se

algumas alternativas destacadas no QUADRO 57.

Quadro 57 - Alternativas de intervencdo para drenagem e manejo de dguas pluviais na
zona rural de Pombal - PB.

Aspecto Alternativas

Identificar e monitorar o sistema de

drenagem

Identificar e fiscalizar as areas de risco,

evitando a ocupacdo desordenada

Redimensionamento de passagens

Vias molhadas

Recapeamento de vias

Macrodrenagem

Areas de Risco

Fonte: EMEPAS (2015).
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a) Identificar e monitorar o sistema de drenagem
Nao se tem controle de informagdes e registros sobre problemas de drenagem
envolvendo as comunidades rurais. Seria importante implementar um sistema que
identifique e registre problemas relacionados a ineficiéncia do sistema de drenagem,
como: inundagdes, enchentes, alagamentos, inexisténcia de mata ciliar, assoreamento,

etc.;

b) Identificar e fiscalizar as areas de risco, evitando a ocupacio desordenada
E interessante o controle e fiscaliza¢io de areas de risco para que se consiga fazer

a manutencao e evitar a ocupacao desordenada.

c) Redimensionamento de passagens molhadas
Realizar estudos e projetos estruturais para reformar as passagens molhadas e,
assim, torna-las transitadveis por um maior periodo de tempo, mesmo em periodos

chuvosos e de possiveis cheias;

d) Recapeamento de vias
Com relacdo as manutengdes das vias que ddo acesso as comunidades rurais, seria
interessante que apds a passagem dos maquinarios elas fiquem com certa declividade.
Assim, com o inicio do periodo chuvoso, essa dgua podera ser direcionada com maior

facilidade, diminuindo a quantidade de lama e, consequentemente, melhorando o trafego.

7.2.7 Proposicao de alternativas de intervencao para os Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo dos Residuos Sé6lidos - Zona Urbana

As alternativas a serem indicadas e os programas e acoes definidos no proximo
produto desse documento devem considerar de forma diferenciada os agentes envolvidos
na gestdo dos residuos e suas respectivas responsabilidades para atender as diretrizes da
nova politica de residuos sélidos e, consequentemente, da politica de saneamento basico

(MMA, 2013).
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O Guia de Elaboracdo de Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
do Ministério do Meio Ambiente descreve que basicamente, e sem prejuizo da

responsabilidade compartilhada, estas responsabilidades sao as seguintes:
“- pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos domiciliares
- responsabilidade a ser exercida pelo 6rgiao publico competente (autarquia
intermunicipal na forma de Consoércio Publico ou 6rgdo municipal,
isoladamente);
- pelos residuos gerados em proéprios publicos - responsabilidade do gestor
especifico (RSS gerado em hospitais publicos, RCC gerado em obras publicas,
residuos de prédios administrativos etc.);
- pelos residuos gerados em ambientes privados - responsabilidade do gerador
privado (atividades em geral);
- pelos residuos definidos como de logistica reversa - responsabilidade definida
em lei (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes);
- pelos residuos com Plano de Gerenciamento obrigatério - responsabilidade do
gerador privado (instalagdes de saneamento, industrias, servicos de saudde,
mineradoras, construtores, terminais de transporte e outros);
- pelo acondicionamento adequado e diferenciado, e pela disponibilizagao
adequada para coleta ou devolucdo - responsabilidade do consumidor/gerador

domiciliar.” (MMA, 2013).

Assim, as alternativas indicadas para os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos s6lidos no municipio de Pombal - PB buscaram incluir um conjunto de solugdes
que leve em consideracdo os métodos de gestdo de residuos possiveis de serem elencados
para as condi¢des do municipio em questao.

Tais alternativas tém como objetivo solucionar as deficiéncias dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, incluindo inovacdes na estrutura
organizacional da gestdo dos residuos so6lidos e buscando a universalizacdo dos servicos
de forma participativa.

Assim, o cenario indicado visa desde a introducdo da coleta seletiva até a
universaliza¢do dos servicos, incluindo a participagdo da populac¢ao na separacao dos seus
residuos gerados, a recuperacao dos reciclaveis ao maximo possivel de forma a reduzir a
quantidade de residuos que seguem para o “aterro”, bem como a amortiza¢do dos locais

inadequados de deposicao e/ou disposicao de residuos, dentre outros.
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7.2.7.1 Gestdo dos residuos solidos

Conforme apresentado no diagndstico dos servigos de saneamento e seus impactos -
servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, a zona urbana do municipio de
Pombal-PB é totalmente coberta pela coleta de residuos sélidos (100%), abrangendo
todos os servigos.

Boa parte dos servicos é terceirizada, sendo a prefeitura responsavel pela
fiscalizacdo. No entanto, esse processo fiscalizatdrio precisa ser mais bem estruturado.
Outro entrave é quanto ao planejamento, organizacdo e disponibilidade de informacades,
uma vez que nao existe um banco de dados acerca do assunto.

Apesar da coleta regular englobar toda a zona urbana, é sabido que existem alguns
problemas quanto a seu desenvolvimento, pois foram diagnosticadas varias areas com
disposicdo inadequada de residuos. Além disso, ndo existe regulacdo especifica para o
setor.

Diante do atual modelo de gestao percebe-se que a educacdo ambiental ndo esta
inserida nos programas existentes e, consequentemente, a participacdo da populagdo no
desenvolvimento dos servigos ainda é escassa. Um modelo de gestdo integrada de
residuos sélidos ndo funciona sem a integracdo de técnicas de educacdo ambiental que
visem motivar as mudangas de habitos e comportamentos dos individuos, garantindo,
assim, o envolvimento da popula¢do no gerenciamento dos servicos.

Diante do exposto, no QUADRO 58 apresentam-se alternativas para os problemas
diagnosticados na gestdo dos servigos relacionados a limpeza e ao manejo dos residuos

s6lidos no municipio.

Quadro 58 - Alternativas indicadas para os servicos de limpeza publica no municipio de
Pombal-PB.
ALTERNATIVAS
Reestruturacdo e qualificacdo da gestdo
Criagdo de banco de dados com informagdes quanto aos residuos, de forma que a populagao,
governantes, institui¢cdes, dentre outros, possam ter acesso ao mesmo

Implantacdo de campanhas educativas e de comunicagao
Implantacdo de um sistema de ouvidoria
Regulacdo do sistema de gestdo dos residuos sélidos

Controle e fiscalizacao dos servicos relacionados aos residuos so6lidos
Fonte: EMEPAS (2016).
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a) Reestruturacao e qualificacdao da gestao

Objetivando um melhor desempenho dos servicos, indica-se que a gestao se
requalifique, passando por um processo de reorganizacdo administrativa e técnica.

A estrutura gerencial indicada pelo MMA para as atividades definidas em um
planejamento integrado do setor de residuos so6lidos segue as seguintes instancias:
presidéncia, superintendéncia, ouvidoria, assessoria juridica, planejamento, tecnologia da
informacdo, comunica¢do (mobilizacdo e educagao ambiental), controle interno, apoio
técnico (capacitacdo, assisténcia técnica e licenciamento), financeiro (finangas e
contabilidade, tesouraria e cobranca), administrativo (gestdo de pessoas, licitagdo e
patrimdénio) e cimara de Regulac¢do (coordenacdo, setor administrativo e financeiro, setor
técnico, fiscalizacdo) (MMA, 2013).

Indica-se que a gestdo capacite os funcionarios operacionais, mas que também se
auto capacite. Para tanto, deve-se buscar apoio técnico de engenheiros e/ou profissionais
com experiéncia técnica comprovada na area de limpeza urbana. Essas ac¢des irao

proporcionar servigos mais produtivos e com maior qualidade.

b) Criacao de banco de dados

O PMSB indica a Criagdo de banco de dados com informagdes quanto aos residuos,
de forma que a populagao, governantes, institui¢des, dentre outros, possam ter acesso de
forma direta a estes dados

Assim, deve-se criar um sistema de informag¢do municipal que servira de base para
alimentar o Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestao dos Residuos Solidos (Sinir),
o Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento Basico (Sinisa) e o Sistema Nacional
de Informag¢do sobre Saneamento (SNIS), além de auxiliar o Sistema Nacional de
Informacgdo sobre Meio Ambiente (Sinima).

Tais servigos irao sistematizar dados dos servigos publicos e privados de residuos
sélidos, apoiando o monitoramento, a fiscalizagdo e a avaliacao da eficiéncia da gestdo e

gerenciamento, inclusive dos sistemas de logistica reversa (MMA, 2013).
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c¢) Campanhas educativas e comunicac¢ao

Ainsercao de campanhas educativas deverdo buscar uma tematica pautada na nao
geracdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos, buscando integrar a
producgdo de residuos, o consumo consciente e sustentavel de insumos com problematica
dos residuos soélidos.

As campanhas educativas devem integralizar ac¢des de conscientizacdo e
sensibilizagcdo da populacdo sobre suas responsabilidades na gestdo de residuos sélidos,
em especial na coleta seletiva e nos sistemas de logistica reversa, além de acoes educativas
e informativas sobre disposicao inadequada e destinacao ambientalmente adequada dos
residuos sdlidos, uso ambientalmente adequado de fertilizantes e agrotdxicos e outros
insumos, aproveitamento sustentavel dos residuos agrossilvopastoris, dentre outras.

Tais campanhas devem ser dirigidas a todos os grupos sociais do municipio, sejam
eles agentes diretos (sociedade em geral) ou indiretos (disseminadores de informacao).

As formas de comunicacdo para implementacao dessas acdes deverao ser por
meios de encontros semestrais (palestras e semindrios) até os 12 primeiros anos de
implantacdo do plano e anuais nos dltimos 8 anos.

Além disso, deve-se distribuir materiais educativos como cartilhas, panfletos,
folders e cartazes a toda populacdo do municipio. Assim, opta-se por campanhas

educativas e informativas em meios de comunicacao como radios, jornais e sites.

d) Implantacdao de um Sistema de Ouvidoria

A ouvidoria é um instrumento que permite identificar as demandas da populacdo
e as possiveis falhas nos procedimentos dos servicos publicos, agindo como um canal de
dialogo entre e o Poder Publico e a populacao (MMA, 2013).

Diante disso, indica-se a criacdo de um sistema de ouvidoria, que pode ser
integrada com os demais eixos do saneamento basico, para que a populagdo possa fazer
reclamacgdes, avaliagdes, denuncias e até elogios, de forma a solucionar problemas e
contribuir com a gestdo dos servigos publicos de limpeza ptublica e manejo dos residuos

solidos.

o Municipal de Saneamenm

o Pombal - PB 8ésf‘(‘0



207

e) Regulacgao do sistema de gestao dos residuos sdolidos

Conforme diagnoéstico realizado, detectou-se que ndo existem normas especificas
referentes aos residuos sélidos no municipio. Diante desse contexto e com base nos
objetivos do PMSB - que tem como prerrogativa adequar as a¢des locais as determinacgdes
da Politica Nacional de Residuos Sélidos e da Politica de Saneamento Basico - indica-se a
criacdo de normas reguladoras relativas:
- a segregacdo, acondicionamento, coleta, transporte, destinacdo e disposicdo final dos
residuos solidos domiciliares e de servigos publicos, bem como a responsabilidade
compartilhada e dos sistemas de logistica reversa;
- a definicdo de limites de volume que caracterizam pequenos geradores;
- a operacao de transportadores e receptores de residuos privados (transportadores de
entulhos, residuos de satde, residuos industriais, agrossilvopastoris e de saneamento
basico, dentre outros);
- aos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS);
- a definicao de instrumentos e normas de incentivo para o surgimento de novos negécios
com residuos; e
- ao estabelecimento de mecanismos de recuperacao dos custos pelos servicos prestados
por 6rgdos publicos (taxas, tarifas e pregos publicos).

Apés editadas, tais normas devem ser regulamentadas pelo ente regulador do

municipio, que deve ser criado pelo municipio ou delegado a 6rgao ja existente.

f) Promover a sustentabilidade econémica e financeira dos servigos

A fim de promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos servigos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos, o municipio deve agregar valores
aos produtos reciclaveis e ao composto produzido pela matéria organica.

Uma outra alternativa é a cobranga de tarifa dos servigos, conforme previsto na Lei

n. 11.445, de 2007.
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7.2.7.2 Residuos de limpeza urbana

Conforme diagnosticado, os servigos publicos de limpeza urbana de Pombal - PB
englobam os servigos de varricao, capina, poda de arvores, pintura de meio fio, limpeza
de cemitérios e remocdo de cadaveres de animais. Todos esses servigos sdo executados
pela prefeitura, e apesar de eficientes carecem de uma série de melhorias, tanto gerencial,
como administrativa e operacional.

Observou-se, durante o diagndstico dos servicos, que os operarios trabalham sem
Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI), apesar da existéncia desses.

Os servicos ndo possuem roteiros e frequéncias bem detalhados, carecendo da
elaboracdao de mapas e planilhas, assim como de um planejamento total da limpeza da
cidade. Parte dos residuos coletados é depositados de forma inadequada em terrenos
baldios do municipio e no lixao.

Diante dos problemas citados, apresentam-se no QUADRO 59 algumas alternativas

para os servicos de limpeza publica na cidade de Pombal - PB.

Quadro 59 - Alternativas indicadas para os servicos de limpeza publica no municipio de

Pombal-PB.

ALTERNATIVAS

Elaboracdo de planos para os servicos de limpeza urbana

Estabelecimento de critérios de limpeza e manutengao dos cemitérios publicos, e do

sistema de micro e macro drenagem

Capacitac¢do dos agentes de limpeza urbana

Fonte: EMEPAS (2015).

a) Elaboracao de planos para os servicos de limpeza urbana
O principal instrumento para eficiéncia dos servicos realizados € o planejamento.
Assim, indica-se que a gestdo dos residuos sélidos crie planos que auxiliem no
gerenciamento adequado dos servigos de limpeza urbana, tais como planos de varricao e

manutenc¢ado da poda e capina.
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Esses planos devem incluir roteiros e frequéncias bem detalhados, assim como
mapas e planilhas indicando a setorizacao dos servicos. Pode-se, ainda, ser prevista a
destinacdo que deve ser atribuida aos residuos organicos proveniente da poda, da
capinacdo e da limpeza de feiras, e outros, caso existam.

Uma alternativa para estes residuos é o seu encaminhamento para a central de
tratamento dos residuos, onde devera ser tratado no patio de compostagem e somente os
rejeitos gerados no processamento serdo dispostos em aterro sanitario.

Os demais residuos devem ser segregados e recuperados, e os que nao podem ser
reaproveitados devem seguir para aterro sanitario. Ja aqueles considerados residuos
perigosos, como restos de tinta e pilhas, por exemplo, devem ser separados e
encaminhados aos PEVs, onde devem ser depositados com os produtos que compde o

sistema de logistica reversa.

b) Estabelecimento de critérios de limpeza e manutencio dos cemitérios publicos,
e do sistema de micro e macro drenagem
Os residuos gerados em cemitérios sdo restos de roupas, madeira, caixdo e 0ssos
que devem ser incinerados, assim como os residuos provenientes da remocdo de
cadaveres de animais das ruas.
Indica-se para esse tipo de residuo o estabelecimento de critérios de limpeza, que
devem ser estabelecidos por profissional habilitado na area de residuos sélidos.
Quanto ao sistema de micro e macro drenagem, indica-se uma maior fiscalizacao
por parte da gestdo dos residuos sdélidos, assim como a manutencdo periddica dos

servigos.

c) Capacitacao dos agentes de limpeza urbana
A capacitacao técnica na area de residuos s6lidos compde um dos objetivos da
PNRS e, portanto, é indicada para os agentes de limpeza urbana do municipio de Pombal
- PB para melhoria progressiva do seu desempenho, devendo acontecer com frequéncia
anual. Para tanto, a gestdo dos residuos sélidos deve contratar técnico especializado na

area.
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7.2.7.3 Residuos domiciliares

Conforme apresentado no diagndstico dos servigos de saneamento e seus impactos -
servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, a zona urbana do municipio de
Pombal-PB é totalmente coberta pela coleta de residuos sélidos (100%). No entanto,
busca-se meios de gerenciar esses residuos de maneira mais eficiente, obedecendo as
exigéncias previstas da PNRS e na Lei 11.445 de 2007, assim como em seus respectivos
decretos.

Para tanto, deve-se buscar alternativas como implanta¢do do programa de coleta
seletiva e reciclagem, a triagem dos materiais e 0 adequado tratamento dos organicos,
assim como o funcionamento do sistema da logistica reversa. Tudo isso conectado ao
desenvolvimento e aplicacio de campanhas de educacdo ambiental que incentivem a
separacao dos residuos na fonte, envolvendo diversas entidades municipais, a exemplo de
escolas, associacoes de bairro e comerciais, dentre outras.

Outro importante instrumento é a parceria com associacdes de catadores de
materiais reciclaveis, como a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis
(ASCARMAP), que é de fundamental importancia dentro de um programa de coleta
seletiva.

Além dessas alternativas, busca-se para o municipio de Pombal - PB uma
disposicdo adequada dos seus rejeitos, uma vez que a regido ainda dispoe seu “lixo” de
forma inadequada.

Diante dos problemas citados, apresentam-se no QUADRO 60 algumas alternativas

para residuos domiciliares da cidade de Pombal - PB.

Quadro 60 - Alternativas indicadas para os residuos s6lidos domiciliares do municipio
de Pombal-PB.
ALTERNATIVAS

Estruturar e implantar um modelo de coleta seletiva

Implantar uma central de tratamento para os residuos organicos e ampliar a central de triagem

e beneficiamento dos materiais reciclaveis oriundos da coleta seletiva

Fortalecer a associacdo de catadores existente

Fonte: EMEPAS (2015).
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a) Coleta seletiva

Os servicos de limpeza e manejo dos residuos sélidos para a zona urbana do
municipio de Pombal-PB ndo contempla a coleta seletiva como uma de suas atividades.
No entanto, o cendrio 3, escolhido como aquele que propde metas mais vidveis de serem
implementadas para o municipio, indica a inciativa dessa atividade no primeiro ano de
implementacdo do Plano, de forma que a cada ano 5% a mais da populacdo seja atendida
pela coleta seletiva até que se chegue a universalizacao dos servigos.

Importante instrumento no gerenciamento dos residuos, aimplanta¢do do sistema
de coleta seletiva é essencial para se atingir metas de disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos, conforme exposto no Decreto 7.404 de 10, artigo 9, § 1 (Brasil,
2010b).

E sabido que existem trés tipos de coleta seletiva: a porta a porta, os pontos de
entrega voluntaria (PEVs) e por meio de cooperativas. A implantagdo de uma dessas
modalidades nao exclui as demais em um programa de coleta seletiva.

Indica-se, portanto, a inser¢ao dessas trés modalidades para Pombal-PB, de
maneira que: na coleta porta a porta os residuos sejam separados em secos, molhados e
rejeitos pelos geradores em suas casas e coletados pelo municipio; os PEVs devem ser
distribuidos em pontos especificos da cidade, onde a populacao possa levar os residuos
segregados; ja a cooperativa entrara no sistema por meio da central de recuperacdo de
residuos secos e molhados, onde os catadores passardo a trabalhar realizando a triagem
dos residuos e na participagdo do processo de compostagem.

A coleta porta a porta possui elevado custo operacional e, portanto, devera ser
implementada gradativamente. Para tanto, deverdo ser identificados as areas de
abrangéncia e estabelecidos dias e horarios. A populacdo deve ser devidamente avisada
quanto aos dias e horarios da passagem do carro coletor. O PMSB de Juiz de Fora cita o
exemplo de Uberlandia, que desenvolveu um sistema sonoro para avisar a populagdo a
passagem do caminhdo de coleta, onde a partir desse sinal, as pessoas saem para entrega
do material. Além disso, a Secretaria responsavel pelo gerenciamento dos residuos soélidos
do municipio procede a visita em todos os domicilios da drea a ser atendida, explicando a

respeito do processo de separacao e da frequéncia da coleta.
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Os PEVs sdo outros instrumentos importantes na coleta seletiva, pois evitam a
degradacao da cidade e diminuem os custos dos 6rgados publicos com a limpeza urbana
para remocao de residuos.

Assim, indica-se a criagdo de dois PEVs simples no municipio de Pombal - PB. Com
base nas defini¢coes do MMA (2012) apud PERS-PB (2014), os PEVs simples sdo indicados
para municipios com populacdo superior a 25.000 habitantes, onde a cada 25.000
habitantes deve-se implantar 1 (um) PEV simples.

Devem ser destinados para a acumulacao temporaria de residuos da construgao
civil e demolicdo, residuos volumosos, e também, residuos com logistica reversa, dleo de
cozinha e coleta seletiva (MMA, 2008). Nao devem ser destinados aos PEVs residuos dos
servicos de saude, residuos organicos, da mineracdo e do transporte.

Os PEVs devem ser compostos por caixas estacionarias, baias, bombonas e
contéineres. O espaco fisico dos PEVs devem conter uma pequena guarita ou sala,
vestidrio com sanitario masculino e feminino e um depdsito que venham facilitar a
presenca continua de um funciondrio que acompanhe o uso correto do equipamento
publico e as condicdes de higiene local (COMCAP, 2011). Nas FIGs. 18 e 19 pode-se

visualizar imagens de PEVs utilizados no Brasil.

Figura 18 - Modelo de PEV utilizado pelo Ministério do Meio Ambiente.
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Fonte: MMA (2008).
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Figura 19 - Modelo de PEV utilizado pela Companhia Melhoramento da Capital
(COMCAP).

Fonte: COMCAP (2011).

Além dos PEVs, indica-se a instalagdo de locais de entrega voluntaria (LEVs). De
acordo com Ministério do Meio Ambiente, os LEVs sdo locais de entrega voluntaria para
residuos reciclaveis, ou seja, dispositivos de recebimento de reciclaveis, como
contéineres, sacos ou outros dispositivos instalados em espagos publicos ou privados
(MMA, 2008).

Tais contéineres devem ser instalados em ambientes publicos como pragas,
hospitais, escolas, shoppings, dentre outros. Na FIG. 20 pode-se visualizar a imagens de

LEVs.
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oo

Municip‘al de Saneamep,
p1ang Pombal - PB - Biisic,



214

Figura 20 - Exemplos de LEVs utilizados no Brasil.

Fonte: SOLURB (2015); OLIVEIRA (2015); BEER (2015); VINA (2015).

Para Pombal - PB indica-se a instalacdo de LEVs em cerca 150 pontos publicos
e/ou privados de forma a atender a populagdo em geral. Sugere-se que adotem em cada
ponto 5 contéineres de 50 litros. Outra opg¢ao é a utilizacao de apenas dois contéineres,
um para vidro e outro para os demais reciclaveis, conforme utilizado em Belo Horizonte,
que ap0s utilizar a primeira opgdo percebeu que os moradores estavam mal habituados
com o sistema e acabavam misturando os materiais recicldveis nos contéineres
(Paranaiba, 2015).

Além dos LEVs sugere-se a instalagdo de contéineres nas ruas de dificil acesso para
a coleta seletiva. Ao todo foram diagnosticadas 32 ruas de dificil acesso, das quais 10 sdo
no setor do centro, 06 nos Pereiros, 05 no setor do bairro Francisco Paulino e 11 nas
imedia¢Ges dos bairros Carvalhada e Populares. Assim, sdo indicados trés contéineres em
cada rua de dificil acesso, para que a populacdo acondicione os residuos domiciliares

separadamente e facilite a coleta pelos agentes. Os contéineres deverao ter identificacao
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de forma que um seja direcionado ao acondicionamento de reciclaveis, outro de rejeitos e
o ultimo de organicos. Ao todo serdo 96 contéineres instalados.

Quanto aos pontos de instalacao dos PEVs, a gestdo devera realizar estudo para
definicdo de cada ponto e divulgar para populacdo por meio panfletos e sites, além de
fazer, periodicamente, divulgacdo em meios de comunicagdo falado, a exemplo de radios
e carro de som.

Indica-se que a mesma acdo seja realizada para divulgacdo das ruas de dificil

acesso para coleta, de forma a atender a populag¢do de tais ambientes.

a) Central de tratamento de residuos

Atualmente, Pombal - PB coleta todos os residuos sem nenhuma forma de
segregacao e os deposita no lixdo do municipio.

Apesar da existéncia de catadores de materiais reciclaveis trabalhando no
aproveitamento de alguns residuos na area do lixdo, grande quantidade desses residuos
deixa de ser recuperado.

Assim, pensando-se em procedimentos para recuperar os residuos soélidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos, na diminuicdo da vida util do aterro sanitario a ser implantado e na
inclusdo social e emancipacdo economica de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, indica-se a ampliacdo da central de triagem da Associagcdo de Catadores de
Materiais Reciclaveis (ASCAMARP), para tratamento dos residuos secos, e a implantagao
de uma central de tratamento para a fragdo organica, que devera tratar os residuos por
meio do processo de compostagem.

Indica-se que a central de tratamento dos residuos organicos seja implantada nas
proximidades da central de triagem pertencente a ASCAMARP, ou seja, na area do lixdo
do municipio, apds um processo de recuperac¢do dessa area.

A ampliagdo da central de triagem e a implantacdo da central de tratamento dos
residuos, devem formar um conjunto de estruturas fisicas edificadas como galpao de
recep¢do e triagem de lixo, patio de compostagem, galpdo para armazenamento de
reciclaveis, unidades de apoio como escritorio, almoxarifado, instalacdes sanitarias

(vestiarios) e copa, além de outras unidades, caso seja necessario (OLIVEIRA et al,, 2006).
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A central de tratamento e a central de triagem devem funcionar de forma que os

catadores de materiais reciclaveis sejam inseridos na sua operacionalizagao.

b) Associacdo de catadores de materiais reciclaveis

Conforme diagnosticado, Pombal - PB possui apenas uma associa¢do de catadores
de materiais reciclaveis. A mesma passa por problemas de regularizacao e pela auséncia
de incentivos publicos por parte do municipio.

Quanto aos problemas de regularizacao, indica-se que o municipio proporcione a
adequacao da ASCAMARP de forma imediata, e com a implementac¢do da coleta seletiva
priorize a participacao dessa Associacdo e de outras formas de associacao de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis constituidas por pessoas de baixa renda.

Para tanto, o municipio deve promover ac¢des de capacita¢do técnica, gerencial e
profissionalizante para a ASCAMARP e outras cooperativas e/ou associacdo de catadores
de materiais reciclaveis que venham surgir.

O municipio deve, ainda, estimular parcerias entre empresas recicladoras, o poder
publico e a iniciativa privada para o desenvolvimento dos programas de coleta seletiva e
do fortalecimento da ASCAMARP e demais associacdes e/ou cooperativas que possam
surgir no decorrer da implementagdao do PMSB.

Deve-se, também, promover acdes de apoio na agregacdo de valores e

comercializacdo dos residuos reciclaveis.

7.2.7.4 Residuos da construgdo civil

Os principais problemas diagnosticados no municipio de Pombal - PB foram a
inexisténcia de PMGIRCC e de nenhuma norma a ser aplicada aos geradores de RCC e
volumosos. Todas as atividades, sejam elas, coleta, transporte ou destinacao final sao de
responsabilidade do municipio, além da deposicdo inadequada dos RCC e de volumosos.

No Brasil a Resolucao CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. Esta legislagcdo

define que os geradores de residuos da construcdo civil deverdo ter como objetivo
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prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizagdo, a
reciclagem e a destinacao final.

Segundo esta Resolucdo os residuos devem ser segregados por classes e
destinados conforme suas caracteristicas.

No QUADRO 61 sao apresentadas as alternativas plausiveis de serem implantadas

para solucdo dos problemas diagnosticados.

Quadro 61 - Alternativas indicadas para desativacao de pontos inadequados de

disposicdo de residuos da construgdo civil no municipio de Pombal-PB.

ALTERNATIVAS

Averiguar situacdo dos RCC gerados no municipio

Eliminar areas de disposicao inadequada de RCC

Criar PEVs para recebimento de residuos de pequenos geradores

Identificar outros locais para destinacdo correta de RCC

Reciclagem e reutilizacao de RCC

Fonte: EMEPA (2015).

A seguir serdo apresentadas informacodes sobre situacdo dos RCC gerados no
municipio e sobre as alternativas de reciclagem e reutilizacdo de RCC. As demais
alternativas exposta no quadro 62 (acima) foram incluidas no item sobre eliminacdo de

areas de disposicdo inadequada.

a) Averiguar situacao dos RCC gerados no municipio

O primeiro passo para uma gestao correta dos RCC é analisar a situacao atual dos
residuos gerados para propor solucdes vidveis para o municipio. Assim, deve-se
identificar os geradores de RCC, definir pequenos e grandes geradores (como ja indicado
acima), os transportadores desse tipo de material e cadastra-los.

Em seguida, deve-se identificar e solicitar que as empresas de construgio elaborem
seus respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

O municipio deve ainda trabalhar a conscientizacdo ambiental da populagao

visando reduzir a geragdo dos residuos na construcgao civil.

ooo
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b) Reciclagem e reutilizacao de RCC

Em Pombal - PB os RCC classificados como classe A sdo doados a populacio,
quando solicitado, para serem utilizadas na fundacao de residéncias, ou sao destinados
para aterramento de ruas ou terrenos com declividade irregular, ou sao depositados em
areas de deposicdo irregular (FIG. 21). Os demais residuos, considerados “lixo”, pelos
coletores, como os de classe B, C e D, sdo depositados no lixao municipal.

Assim, para um melhor aproveitamento desses materiais, indica-se que o
municipio deve incentivar as praticas de combate ao desperdicio, reutilizacao e
reciclagem, priorizar a utilizacdo de reciclados e reutilizados de RCC nas obras e
empreendimento do governo, assim como nas compras publicas. Deve, também, utilizar
os RCC na recuperacdo de areas degradadas, assegurar e promover um mercado fixo para
os agregados reciclados de forma que seu processamento e a reutilizacao se transformem

em renda (PERS-PB, 2014).
7.2.7.5  Eliminagdo de dreas de disposi¢do inadequada de residuos sélidos

Conforme ja relatado no decorrer desse documento, a coleta regular de residuos
atende toda a area urbana de Pombal - PB. Entretanto, existem diversos pontos de
disposicdo inadequada de residuos domiciliares e da construgao civil, além de entulhos e
outros.

O principal ponto de disposicao inadequada € o lixdo do municipio de Pombal - PB,
onde os residuos sao depositados a céu aberto. No entanto, a PNRS, o Plano Nacional de
Residuos Sdélidos e o PERS - PB visam metas para a eliminagao e recuperacao de lixdes e
determinam que os residuos sdélidos devem ter destinagdo final ambientalmente
adequada e os rejeitos disposicao final ambientalmente adequada em aterros, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos (Brasil, 2010).

Ja a Resolugdo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002 especifica que os RCC ndo
poderao ser depositados em aterros de residuos urbanos, em areas de bota fora, encostas,

corpos de agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei (Brasil, 2002b).
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Mesmo diante dessas determinacgoes, existem diversos pontos de disposi¢dao
inadequada de residuos sélidos na cidade de Pombal - PB, além do lixdo, conforme

apresenta-se na FIG. 21.

Figura 21 - Mapa com os pontos de deposicdo inadequada de residuos s6lidos em

Pombal - PB.

Areas de deposic¢do inadequada de residuos sélidos em Pombal - PB
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Fonte: EMEPAS (2015).

Nesses pontos é comum encontrar RCC em conjunto com residuos volumosos e
domiciliares, causando polui¢do ao meio ambiente e a satide publica.

Para solucionar o problema de disposi¢do inadequada de RCC o primeiro passo é a
elaboracao, e em seguida implantacdao, de um Plano Municipal de Gestao Integrado de
Residuos da Construgdo Civil (PMGIRCC), promovendo a implantacdo de PEVs e regras
para os RCC.

Conforme ja relatado, Pombal - PB devera implantar dois PEVs nos quais estdo
previstas areas de deposicdo temporaria para o RCC e volumosos, assim como para os

residuos da coleta seletiva, residuos especiais, como aqueles com logistica reversa
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(agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e
eletroeletronicos), 6leos de cozinhas, dentre outros.

Para os RCC em grandes volumes o PMGIRCC deve prever terrenos e/ou
propriedades possiveis de destinacdo (aterro de residuos da construgao civil).

De acordo com a Resolugcao CONAMA n? 448, de 18 de janeiro de 2012, cada classe
dos RCC deve ter sua destinacdao adequada.

Assim, para os residuos da classe A, indica-se um aterro de reservagdo de material

para uso futuro, que de acordo com essa Resolugdo é uma:

“area tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacio de
residuos da construcdo civil classe A no solo, visando a reservacdo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area,
utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel,
sem causar danos a satude publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado

pelo 6rgdo ambiental competente.” (BRASIL, 2012).

Para os residuos da classe B, indica-se que sejam reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.

Para os residuos da classe C (oriundos do gesso) e da classe D (perigosos), indica-
se que sejam armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

O municipio deve, ainda, disponibilizar contéineres tipo cacamba estacionaria para
a populacdo acondicionar os RCC durante construcdes e reformas, e assim, ndo
depositarem residuos nas ruas e calgadas. Os geradores que depositarem residuos de
forma inadequada serdo sujeitos a multas.

Para os RDO, além de PEVs e da central de tratamento para destinacao
ambientalmente adequada, devem ser previstas areas de disposi¢ado final ambientalmente
adequada, como aterro sanitario, ja que atualmente, Pombal - PB ndo conta com um local
adequado tecnicamente para dispor seus residuos.

Assim sendo, apresentam-se trés op¢des que podem ser viaveis para disposicdo

adequada dos residuos s6lidos urbanos do municipio de Pombal - PB:
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0 Construcdo de um aterro nos limites da area do municipio de Pombal - PB para
disposicdo dos residuos gerados apenas neste municipio;

0 Construcdo de um aterro nos limites da area do municipio de Pombal - PB e
formacdo de consoércio intermunicipal (contemplando os municipios do CODEMP)
para disposicdo conjunta dos residuos;

0 Implantacdo da proposta do Plano Estadual de Residuos Soélidos do Estado da

Paraiba (PERS-PB) de regionalizacdo para o municipio de Pombal - PB.

Diante das op¢des propostas, devem-se priorizar as duas ultimas, uma vez, quanto
ao acesso de recursos da Unido, a PNRS prioriza os municipios que optarem por solu¢des
consorciadas intermunicipais para a gestao dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

A segunda opcdo envolve o Consoércio de Desenvolvimento Sustentavel do Médio
Piranhas (CODEMP), composto por 20 municipios da Paraiba, que tem como objetivo
implantar um aterro sanitario consorciado para dispor seus residuos de forma técnica e
ambientalmente adequada no municipio de Pombal - PB (NOE, 2013).

Na FIG. 22 visualiza-se os municipios paraibanos incluidos no CODEMP.

ooo
ooo
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Figura 22 - Mapa dos Municipios do Consércio de Desenvolvimento Sustentavel do

Médio Piranhas - CODEMP.
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Fonte: Noé (2013).

Noé (2013) realizou um estudo englobando os 20 municipios pertencente ao
CODEMP, onde foi previsto a proje¢do populacional para 20 anos, a geracao per capita de
residuos sdlidos, a area necessaria para a implantacao do aterro sanitario, dentre outros
estudos.

Ja Lourengo (2014) analisou entre os 20 municipios do CODEMP qual o mais
indicado, do ponto de vista dos custos de transporte dos residuos sélidos, e concluiu que
a instalagdo do aterro sanitario no municipio de Pombal - PB é a melhor alternativa para
minimizar os gastos com os transportes de residuos dos varios municipios.

A terceira alternativa foi indicada pelo PERS-PB e envolve 9 municipios da Paraiba.
Definida como Regido Geoadministrativa de Pombal - PB, a proposta apresenta as

intervencoes detalhadas no QUADRO 62.
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do para o municipio de Pombal - PB.
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Distancia . ~ N2 de
o - Lo Situacgdo Atual o -
N2de | Municipio Municipios parao . .~ ~ N2 de Intervencoes
. e da Disposicdo Solu¢oes Propostas ~
Arranjo Sede Integrados Municipio . Intervencoes por
Final o
Sede (km) Municipio
- Unidade de Triagem 1
Condado 30 Lixdo Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1 2
Unidade de Triagem 1
Pombal ) Lixdo Encerlramento e Remediacdo do Lixdo 1 4
PEV simples 1
Aterro Sanitario Convencional 1
Sdo Bentinho 16 Lixio Unidade de Triagem ___ — L 2
Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1
. . - Unidade de Triagem 1
530 Domingos 21 Lixdo Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1 2
1 Pombal Unidade de Triagem 1
Cajazeirinhas 29 Lixao Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1 3
Estacdo de Transbordo 1
. Unidade de Triagem 1
Coremas 22 Lixdo Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1 2
Unidade de Triagem 1
Paulista 39 Lixdo Encerlramento e Remediacdo do Lixdo 1 4
PEV simples 1
Aterro Sanitario de Pequeno Porte 1
. - Unidade de Triagem 1
Vista Serrana 35 Lixdo Encerramento e Remediacdo do Lixdo 1 2
TOTAL 9 - 79.169 - 21 -

Fonte: Adaptado do PERS-PB (2014).
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Noé (2013) avaliou preliminarmente as areas possiveis de implantagdo de um
aterro sanitario no municipio de Pombal - PB, considerando, para tanto, critérios de
proximidade a cursos d’agua, distdncia de vias e proximidade a nucleos residenciais
urbanos.

Na FIG. 23 apresentam-se as areas possiveis de implantag¢do de aterro sanitario no

municipio de Pombal-PB.

Figura 23 - Mapa de areas possiveis para implantacao de aterro sanitario no municipio

de Pombal - PB.
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Fonte: Lucena (2013) apud Noé (2013).

Outros critérios técnicos como vida util e tamanho da area, uso do solo,
permeabilidade natural do solo, fauna, flora e declividade devem serem analisados, além
de critérios econdmico-financeiros e socio-politicos.

Em Monteiro et al. (2001) e RECESA (2008) sdo definidos os procedimentos para

selecdo de area de aterro sanitario, assim como na NBR 15.849 de 2010.
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Sabe-se que antes da implantacdo de um aterro sanitario devem-se cumprir as
exigéncias dos 6rgdos ambientais, seja federal, estadual ou municipal no que diz respeito
as licencas. O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA regula este tipo
empreendimento por meio das Resolugdes n° 001, de 23 de janeiro de 1986, n° 237, de 19
de dezembro de 1997, n° 404, de 11 de novembro de 2008, além da NBR n° 8.419 de 1992.

E vélido ressaltar que para a efetivagio de um programa de reducio de 4reas
clandestinas de disposicdao final de residuos sdlidos, além de medidas inerentes a
fiscalizacdo, é fundamental a implantacdo de campanhas de educa¢do ambiental para
conscientizar a populacdo a ndo jogar residuos em locais inadequados.

Quanto ao atual local de disposicao final de residuos de Pombal - PB (lixdo), indica-
se que este seja desativado e sua area recuperada e destinada para a ampliacao da central
de triagem e para a construc¢do da central de tratamento dos organicos. Nos trabalhos de
Ismael et al. (2013), Azevedo (2014), Gomes (2015) e Ismael e Leite (2015) é possivel
encontrar técnicas de recuperac¢do da area do lixdo de Pombal - PB.
7.2.7.6  Residuos com logistica reversa — RLR

No que se refere aos produtos que integram o sistema de logistica reversa, em
Pombal - PB foi possivel diagnosticar as seguintes deficiéncias: pouca iniciativa voltada
para os RLR, desconhecimento de alguns comerciantes do municipio quanto ao assunto,
inexisténcia de politicas publicas voltada para esse segmento.

Em Pombal - PB nao existe cadastro de estabelecimentos (oficinas,
supermercados, postos de combustiveis, lojas de eletrodomésticos, farmacias
veterinarias, dentre outros) que comercializam materiais inserido no sistema de logistica
reversa. Além disso, a maioria dos estabelecimentos desconhecem e/ou ignoram o
sistema, com exce¢do de algumas oficinas de reparo e manutencdo de veiculos
automotivos e de alguns comerciantes de pneus.

Nao existe no municipio campanhas educativas quanto a essa problematica, exceto
uma iniciativa da Secretaria de Meio Ambiente que utiliza pneus inserviveis na
ornamentac¢do de jardins e pracas publicas. Também ndo existem parcerias entre a

sociedade civil, o setor empresarial e poder publico municipal.
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De forma geral esse instrumento, aplicado para os residuos oriundos da utilizacao
de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e
eletroeletronicos ndo é utilizado em Pombal - PB.

Diante dessa problematica, no QUADRO 63 apresentam-se alternativas de
intervencdo que tém potencial de serem executadas junto aos residuos com logistica

reversa em Pombal - PB.

Quadro 63 - Alternativas indicada para os RLR.

ALTERNATIVAS

Cadastrar todos os comerciantes e fabricantes de materiais que venham gerar residuos com

logistica reversa

Criar PEVs para devolucdo e acumulacdo temporaria

Criar e implantar campanhas educativas e informativas sobre a correta destinacao dos residuos

da logistica reversa

Criar parcerias entre o poder publico, sindicatos, empresarios, fabricantes e comerciantes

Fonte: EMEPAS (2016).

A seguir serdo apresentadas informacdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para os RLR de Pombal - PB.

a) Cadastrar todos os comerciantes e fabricantes de materiais que venham gerar
RLR

O municipio deve criar o cadastramento dos comerciantes e fabricantes de

materiais que gerem residuos com logistica reversa afim de controlar, fiscalizar e

operacionalizar a central recebimento (PEV).

b) Destinar a PEVs para devoluc¢ao e acumula¢io temporaria
Os RLR devem ser segregados na fonte geradora, ou seja, pelos agentes
consumidores. Estes residuos devem ser encaminhados para os PEVs, em caso de acordo
com o setor empresarial, ou devolvidos aos fabricantes, comerciantes e importadores.
Os PEVs devem conter espacos/contéineres para devolucdo e acumulagao

temporaria desses residuos conforme apontado pelo MMA.
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Pode-se definir, também, outros pontos espalhados em determinados lugares da
cidade para recebimento de tais residuos. Ao se optar por essa alternativa, deve-se
elaborar uma lista com os enderecos e telefones dos pontos, que deve ser distribuida para
a populacao. Um exemplo sdo os Ecopontos para deposi¢do de pneus em algumas cidades

do Brasil.

c) Criar e implantar campanhas educativas e informativas sobre a correta
destinacao dos residuos da logistica reversa
Criar campanhas educativas e informativas sobre a correta destina¢do de cada tipo
de RLR, obedecendo as especificagdes das resolucdes existentes, uma vez que, para cada
tipo de residuo desta categoria (agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de
luz mista; produtos eletroeletrénicos e seus componentes) existe uma Resolucdo
CONAMA especifica que estabelece procedimentos especiais ou diferenciados para sua
destina¢ao adequada.
Tais campanhas devem abordar a responsabilidade compartilhada pela gestao dos
RLR, e informar o papel de fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
consumidores, as formas de descarte, os locais de deposicdo, além de horarios de

funcionamento dos PEVs. Para tanto, pode-se utilizar cartilhas, folders e cartazes.

d) Criar parcerias entre o poder publico, sindicatos, empresarios, fabricantes e
comerciantes

O municipio deve incentivar e/ou criar diversas parcerias com sindicatos,
empresarios, fabricantes e comerciantes para gerenciar os RLR.

E exemplo de parceria que ocorre em nivel de Brasil a Associacio Brasileira de
Importadores e Distribuidores de Pneus (ABIDIP), sociedade civil sem fins lucrativos que
tem como principal finalidade zelar pelos direitos dos importadores.

A ABIDIP busca varias parcerias com RECICLADORAS no Brasil todo, a fim de que
os importadores fagam acordos com as mesmas para o recolhimento dos pneus, além de

acordos com lojistas para que eles se tornem pontos de coleta de seus proprios clientes e
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assim possam direcionar o pneu para um ponto de Reciclagem ou um ponto de coleta do
municipio com mais de 100 mil habitantes.

Na Paraiba ndo existe nenhum ponto de coleta. Pombal - PB pode ser pioneiro na
busca de parceria com essa associagao.

Outro exemplo é a Reciclanip (o ciclo de vida do pneu), entidade voltada
exclusivamente para a coleta e destinacdo de pneus no Brasil, que tem como missao
administrar o processo de coleta e destina¢do de pneus inserviveis em todas as regioes,
visando garantir a captacdo de pneus por meio da participagdo de todos os elos da cadeia
de producao.

As Prefeituras interessadas em ter um Ponto de Coleta de Pneus na sua regido
devem entrar em contato com a Reciclanip para obter a minuta do Convénio de
Cooperagao Mutua e formalizar o acordo. O Ponto de Coleta de Pneus funciona como um
centro de recepcao de pneus usados, para onde sao levados os pneus recolhidos pelo
servico de limpeza publica. Os municipes, borracheiros, revendas de pneus, entre outros,
também podem contribuir levando os pneus inserviveis até o Ponto de Coleta de Pneus.

Por meio da parceria de convénio, a Reciclanip fica responsavel por toda gestao da
logistica de retirada dos pneus inserviveis do Ponto de Coleta e pela destinacdo
ambientalmente adequada deste material em empresas destinadoras licenciadas pelos
orgdos ambientais competentes e homologados pelo IBAMA.

Na Paraiba quatro municipios (Joao Pessoa, Campina Grande, Patos e Santa Rita)
possuem Ponto de Coleta de Pneus vinculado a Reciclanip. O municipio de Pombal - PB
também pode buscar uma parceria junto a Reciclanip para dar destina¢gdo adequada aos
seus pneus inserviveis.

Outro exemplo, é o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
(INPEV), entidade sem fins lucrativos que promove, em todo o Brasil, a correta destinacdo
das embalagens vazias de defensivos agricola. O instituto atende ao principio do
recolhimento e manejo das embalagens vazias, a partir de responsabilidades
compartilhadas entre todos os agentes da producdo agricola, iniciando por agricultores,
passando pelos canais de distribuicdo, industrias e o poder publico (INPEV, 2015).

O municipio de Pombal -PB deve fortalecer as iniciativas ja existentes, assim como

se inserir nesses programas citados acima e em outros, caso existam, além de criar
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parcerias que possam desenvolver alternativas que venham incluir a “coleta e a
restituicado dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”
(BRASIL, 2010) de todos os RLRs, de forma que ambos possam ser gerenciados de acordo

as legisla¢des e normas especificas.
7.2.7.7  Residuos dos servigos de satide - RSS

No que se refere aos RSS em Pombal - PB, foi verificado no diagnostico que os
maiores problemas relacionados ao gerenciamento dos RSS é a precariedade de dados e
informacdes detalhadas dos RSS, uma vez que, com exce¢do do “Hospital Regional de
Pombal Senador Rui Carneiro”, os demais estabelecimentos de saiide humana e animal,
publico e particular do municipio de Pombal - PB ndo possuem Planos de Gerenciamento
dos Residuos de Servico de Satude (PGRSS), dificultando o gerenciamento do servigos e
descumprindo as legislagdes pertinentes.

Como é sabido, o gerenciamento dos residuos advindos de qualquer unidade que
realize atividade de saide humana ou animal deve ser efetuado em concordancia com as
Resolug¢oes CONAMA 358 de 2005 e com a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) 306
de 2004 da Agéncia de Vigilancia Sanitaria (VISA).

Segundo a CONAMA 385/2005 em seu Art. 42:

“os geradores de residuos de servicos de saidde constantes do art. 40 desta
Resolucdo, em operacgdo ou a serem implantados, devem elaborar e implantar o
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satude (PGRSS), de acordo
com a legislacdo vigente, especialmente as normas da vigildncia sanitaria”

(BRASIL, 2005).

A mesma Resolucdo em seu Art. 14 determina que “é obrigatoria a segregacdo dos
residuos na fonte e no momento da geracao, de acordo com suas caracteristicas, para fins
de reducao do volume dos residuos a serem tratados e dispostos, garantindo a protecao
da saude e do meio ambiente” (BRASIL, 2005).

Além das atribui¢des citadas, varias outras sao determinadas pelas mesmas

resolucoes. Todas essas obrigacdes devem estar previstas no PGRSS de cada gerador.
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Portanto, com o objetivo de que todas as determinagdes legais sejam cumpridas no
territério do municipio de Pombal - PB e que os RSS sejam gerenciados da forma mais eficaz

possivel, indica-se as alternativas expostas no QUADRO 64.

Quadro 64 - Alternativas indicadas para os residuos dos servigos de Pombal-PB.

ALTERNATIVAS

Exigir a elabora¢do do PGRSS para os estabelecimentos de satide

Promover e fiscalizar a implantacdo dos PGRSS

Cadastrar quantitativamente e qualitativamente os RSS

Intensificar as acdes de fiscalizagdo dos servigos de saude

Fonte: EMEPAS (2016).

A seguir serdo apresentadas informacgdes sobre as alternativas de intervencao

propostas para os RSS de Pombal - PB.

a) Elaboracio do PGRSS para os estabelecimentos de satude
Todos os estabelecimentos publicos ou privados de Pombal - PB, sejam eles de
atendimento a saide humana ou animal, devem elaborar seus PGRSS em concordancia
com as determinacoes da CONAMMA n2 358 de 2005 e da RDC n® 306 de 2004 da ANVISA.
A vigilancia sanitaria municipal (VISA) e/ou o 6rgao ambiental competente do
municipio, caso exista, deve estabelecer prazo minimo para que os estabelecimentos que
geram RSS elaborem seus PGRSS, ja que os prazos estabelecidos pelas resolu¢des

pertinentes ja venceram.

b) Promover e fiscalizar a implanta¢do dos PGRSS
A vigilancia sanitaria municipal (VISA) e/ou o 6rgao ambiental competente do
municipio, caso exista, deverd promover e fiscalizar a implantacdo do PGRSS em cada
estabelecimento de servico de saide do municipio, ja que o RDC 306/2004 e a Resolucao
CONAMA 358/2005 atribuem a competéncia a esses 6rgaos.

O descumprimento das obrigacdes legais devera acarretar puni¢cdes para os
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c) Cadastramento quantitativo e qualitativo dos RSS
Criar cadastro junto a VISA e/ou o 6rgao ambiental competente do municipio, caso
exista, que permita o controle e monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos de

servicos de satude publicos e privados.

d) Intensificar as acdes de fiscalizacido dos servigos de saude

Essa fiscalizacdo dos servigos de saude deve ser realizada na questiao do manejo,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos pela VISA
e/ou pelo 6rgdo ambiental competente do municipio, caso exista, com o objetivo de saber
se os estabelecimentos estdo gerenciando os servicos relacionados aos RSS de forma
eficiente, cumprindo todas as especificagdes legais exposta no PGRSS.

Os 6rgdos competentes pela fiscalizagdo devem criar uma equipe apta para cumprir
com o papel de fiscalizador dos RSS, tornando-se um contribuinte direto da preservacao

ambiental e da saude.

7.2.7.8 Geradores sujeito a elaboragdo de Planos de Gerenciamento de Residuo

Conforme definido na PNRS, estao sujeito a elaborag¢do de planos de gerenciamento
de residuos sdélidos os responsaveis por atividades industriais, empresas de construcao
civil, agrossilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude, responsaveis por
servicos publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte,
mineradoras, construtoras e os grandes estabelecimentos comerciais e de presta¢do de
servico, nos termos da Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010).

Em Pombal - PB sdo diversos os problemas diagnosticados quanto a esses geradores,
que se iniciam pela nao elaboragdo de tais planos gerenciamento e vao até a disposicao
inadequada de residuos, inexisténcia de cadastramento, controle e fiscalizagao.

No entanto, algumas alternativas gerais ainda devem ser elencadas. Diante dessa
circunstancia, no QUADRO 65 apresentam-se alternativas de interven¢do para os

geradores sujeitos a elaboragdo de PGRS em Pombal - PB.
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Quadro 65 - Alternativas indicada para os geradores sujeitos a elaboracao de PGRS.

ALTERNATIVAS

Promover o controle e exigir a elaboracdo e a implantacdo do PGRS

Definir érgdo responsavel pelos PGRS

Definir as multas aplicaveis

Fonte: EMEPAS (2015).

a) Exigir a elaboracdo e implantacao do PGRS

Conforme determina a Lei 12.305/2010, os geradores, sejam eles pessoas fisicas
ou juridicas referidas no art. 20 da citada lei (os responsaveis por atividades industriais,
empresas de construgdo civil, agrossilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude,
responsaveis por servigcos publicos de saneamento basico, empresas e terminais de
transporte, mineradoras, construtoras e os grandes estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servigo) sdo responsaveis pela implementacao e operacionalizagdo integral
do plano de gerenciamento de residuos solidos (BRASIL, 2010).

Assim, o municipio deve fazer cumprir o que determina tal Lei e, naqueles
empreendimentos e atividades ndo sujeitos a licenciamento ambiental, aprovar os planos
de gerenciamento de residuos so6lidos. Nos estabelecimentos que necessitam de
licenciamento, ou seja, que geram residuos perigosos, deve-se elaborar o plano de
gerenciamento de residuos perigosos, submeté-lo ao 6rgao competente do Sisnama e, se
couber, do SNVS, observado o contetido minimo estabelecido no art. 21 e demais

exigéncias previstas em regulamento ou em normas técnicas (BRASIL, 2010).

b) Definir 6rgao responsavel pelos PGRS
Diante das determinagdes explicitas acima, deve-se definir qual o ente responsavel
por essa aprovacao. Perante essa prerrogativa, indica-se que Secretaria de Meio Ambiente
sejaresponsavel por esse ato e garanta a atualizacao sistematica anual, visando o controle
e a fiscalizacao.
Assim, indica-se que a partir de 2017 todos os geradores do municipio de Pombal

- PB sujeitos a elaboracdo de planos de gerenciamento definidos no artigo 20 da lei
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12.305/2010 elaborem seus planos e apresentem ao 6rgdo competente, sejam eles a
Secretaria de Meio Ambiente do Municipio ou, quando couber, ao Sisnama.

Estes planos devem ser revisados anualmente conforme preconiza a legislagao, por
meio do sistema declaratério e as informagdes coletadas deverdo ser repassadas pelos
orgdos publicos ao Sinir, na forma de regulamento (BRASIL, 2010).

Em consequéncia dessas determinac¢des, precisam ser previstas, também, as
condi¢des de infraestrutura (recursos humanos e de informatica, entre outros) para o
estabelecimento do fluxo de informagdes entre geradores — 6rgao publico - SINIR (MMA,

2011).

c) Definir as multas aplicaveis
Tento em vistas as reivindicacoes delegadas aos geradores, determina-se que em
caso de descumprimento das exigéncias legais devera ser aplicada multa fixada entre R$
5 mil e R$ 50 milhdes, conforme determina o Decreto 7.404/2010 que regulamenta a Lei

12.305 de 2010, no seu Art. 84.

7.2.8 Proposicao de alternativas de intervencao para os Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos - Zona Rural

A zona rural do municipio de Pombal-PB compreende uma area onde estdo
inseridos mais e 6.000 habitantes. Conforme dados apresentados no diagnostico dos
servicos de saneamento basico, grande parte da populacdo rural afirma ndo possuir
nenhuma forma de coleta de residuos nem realizacao de coleta pela prefeitura.

De acordo com dados obtidos por meio de questionario e inspe¢cdes nas areas
rurais do municipio, os residuos sdao depositados inadequadamente, de forma que a
maioria dos entrevistados acumula o lixo e os residuos em locais proximos a suas
residéncias e queima-os.

Nao existe coleta seletiva de forma consciente nessas localidades. No entanto, cerca
de um meio (1/2) da populagdo rural realiza a separacado do lixo gerado em organicos e

inorganicos (seco ou molhado).
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Quanto a destinagdo dada aos residuos organicos ou molhados, os entrevistados
afirmaram que estes ultimos sdo encaminhados a alimentagao de animais domésticos.

Diante desse panorama e buscando a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, em especial nos servicos de limpeza e manejo dos residuos sélidos para todo o
municipio, propde-se que a zona rural de Pombal - PB seja inserida nos programas
referentes ao gerenciamento dos residuos sélidos, bem como naqueles voltados para
gestao dos servicos. Para tanto, propde-se alternativas que objetivam solucionar as

caréncias diagnosticadas conforme apresentadas no QUADRO 66.

Quadro 66 - Alternativas de intervencdo para o manejo de residuos s6lidos na

zona rural de Pombal - PB.

Alternativas

Implantar coleta de residuos sélidos
Promover a logistica reversa

Criar sistema de fiscalizacdo

Promover praticas de educacao ambiental
Fonte: EMEPAS (2015).

a) Implantar coleta de residuos sodlidos

E sabido que a zona rural do municipio de Pombal - PB nio é atendida pela coleta
domiciliar. No entanto, indica-se que essa area seja incluida no sistema de coleta de
residuos solidos, devendo ser adotada a coleta seletiva por meio do sistema de
conteinerizacao.

Para o desenvolvimento da coleta seletiva indica-se que duas vezes por més um
caminhdo coletor passe recolhendo os rejeitos e residuos secos (reciclaveis), que devem
ser acondicionados em contéineres distintos de 1,2 metros cdbicos em pontos
estratégicos da zona rural.

Conforme estimativas realizadas com base no total da populagdo rural, na geracdo
per capita adotada por Monteiro et al. (2001) e na analise gravimétrica destacada no
diagnostico dos residuos sélidos (produto 2), determinou-se que devem ser implantados

cerca de 280 contéineres, de forma que em cada ponto estratégico (locais de facil acesso
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para o caminhdo coletor) seja disponibilizado dois contéineres, um para os rejeitos e
outro para os reciclaveis.

Indica-se, ainda, que seja realizado um estudo mais detalhado para defini¢do dos
locais estratégicos para a instalacao dos contéineres e que sejam elaborados mapas com
os setores de instalacao dos contéineres.

Outra alternativa é elaboracdo de um Plano de Manutencdo Sistematica para os
componentes do sistema de coleta seletiva, visto que estes podem sofrer danos ou se
deteriorar no decorrer dos anos.

Quanto aos organicos, foi diagnosticado que 98% da populagao reaproveita tais
residuos na alimentacdo dos animais. Assim, indica-se que essa alternativa continue
sendo incentivada, uma vez que um dos objetivos da PNRS é o reaproveitamento dos
residuos sélidos, incluindo a recuperacdo e o aproveitamento energético. A parcela nao
aproveitada deve ser aterrada no solo de forma controlada, uma vez que representa

apenas 2% da producdo, ndo sendo vidvel, economicamente, outras formas de tratamento

b) Promover a logistica reversa

Conforme diagnosticado, o municipio de Pombal - PB comumente nao realiza a
logistica reversa. Assim sendo, propde-se um acordo setorial ou termo de compromisso
entre este e o setor empresarial, conforme regulamentagao vigente.

E indicado que a gestdo tenha controle sobre a quantidade de estabelecimentos
que comercializam produtos incluidos na logistica reversa, assim como dos agricultores
que utilizam agrotdxicos em suas lavouras.

Com o intuito de englobar toda a populacao no sistema de logistica reversa,
propde-se que sejam instalados pontos para acondicionamento dos produtos incluidos no
sistema. Assim, indica-se que sejam definidos 4 pontos estratégicos para instalacao de
galpdes onde deve-se ter espaco e/ou contéineres especificos para cada produto objeto
do sistema de logistica reversa definido no art. 33 da PNRS.

Para definicao dos locais estratégicos de instalacao dos galpdes indica-se que seja
realizado um estudo mais detalhado, que atenda toda a populacdo da melhor forma

possivel, e que seja elaborado mapa com locais de instalacao dos galpdes.
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Outra alternativa é elaboracdo de um Plano de Manutenc¢do Sistemdtica para os
pontos de apoio (galpdes) do sistema de logistica reversa, com o objetivo auxiliar na

conservagao dos componentes do sistema.

c) Criar sistema de fiscalizacao

Com a implantacdo do PMSB e a inclusdo da zona rural do municipio no
planejamento dos servicos de saneamento, indica-se a fiscalizacdo das atividades de
gerenciamento dos residuos sélidos de forma permanente. Para tanto, o municipio deve

disponibilizar um profissional para tal atividade.

d) Promover praticas de educag¢iao ambiental

Com vista a atender a um dos instrumentos da PNRS e conscientizar/sensibilizar a
populagdo quanto ao adequado manejo dos residuos soélidos, indica-se praticas de
educacdo ambiental para a gestdo e gerenciamento dos residuos. Tais praticas devem
envolver a realizacdo de palestras, oficinas, dinamicas e capacitagcdes voltadas as
comunidades rurais de forma geral e outras pontuais, por meio da capacitacdo de
professores e demais agentes disseminadores de informacao, além de dindmicas voltadas
aos estudantes dos estabelecimentos de ensino e a¢des direcionadas aos produtores
rurais quanto ao uso ambientalmente adequado de fertilizantes e agrotéxicos e outros

insumos e ao aproveitamento sustentavel dos residuos agrossilvopastoris.
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8 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA

A hierarquizagdo proposta para o PMSB de Pombal - PB visa contemplar as quatro

vertentes do saneamento basico, de modo a melhorar os servicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos e drenagem urbana,

identificando as areas de intervencdo prioritaria, onde se verificam as maiores

deficiéncias em relacao ao acesso aos servigos de saneamento basico.

Com isso propde-se melhorias na prestagdo dos servicos de saneamento basico,

bem como a priorizacdo das interven¢des necessarias as localidades consideradas areas

de risco no municipio (QUADRO 67).

Quadro 67 - Critérios para definicdo das areas de intervengao prioritaria. (continua)

Vertentes do
saneamento

Critérios - Zona Urbana

Critérios - Zona Rural

Abastecimento de 4gua

- Se ndo existe abastecimento
publico de agua;
- Se ha problemas com a qualidade

da agua;

- Se o abastecimento é feito de
forma insuficiente e/ou com
deficiéncias;

- Se ha perdas significantes de
4gua no abastecimento.

- Se estiver em Aareas sem

abastecimentos e sem
alternativas de reserva
hidricas;

- Se estiver em areas sem
abastecimento;

- Se encontram em A4reas
afastadas de cursos hidricos;

Esgotamento sanitario

- Se ha area de risco;

- Se ha a regularizacao dos
servigos de esgoto;

- Se hd indicadores
epidemiolodgicos relacionados a
doencas de veiculagdo hidrica;

- Se possui langamento de esgoto
a céu aberto;

- Se ha disposicao inadequada de
esgotos;

- Se nao possui rede coletora de
esgoto;

- Se nao possui tratamento de
esgoto.

- Se hd area de risco;

- Se ha indicadores
epidemioldgicos relacionados a
doencas de veiculacdo hidrica;
- Se ha disposicao inadequada
de esgotos;

- Se ndo possui coleta nem
tratamento de esgoto.

o Municipal de Saneamenm

o Pombal - PB 8ésf‘(‘0



238

Quadro 67 - Critérios para definicdo das areas de intervencgao prioritaria. (conclusido)

Vertentes do
saneamento

Critérios - Zona Urbana

Critérios - Zona Rural

Drenagem e manejo de
aguas pluviais

- Se estiver em areas de alto risco;
- Se ndo apresentar pavimentacao
e sistema de drenagens nas vias;

- Se a darea estiver irregular ou
passivel de regularizacio;

- Se apresentar pavimentacao e
ndo apresentar sistemas de
drenagem;

- Se apresentar problemas com
manutencdo das vias, logradouros
e cursos de 4gua que
potencializem o risco.

- Se estiver em areas de alto
risco;

- Se apresentar problemas de
trafego;

Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos
sélidos

- Se ha area de disposicao
inadequada;

- Se nao possui aterro sanitario;

- Se ndo existe coleta seletiva;

- Se ha regularizacio.

- Se nao possui coleta de
residuos solidos
- Se ndo existe coleta seletiva

Fonte: Adaptado do PMSB de Juiz de Fora (2013).
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9 DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

De acordo com o dicionario Aurélio a palavra “objetivo” significa “alvo, fim,
proposito” ou ainda “ ponto, linha ou zona do terreno a bater pelo fogo (bombardeio) ou
a conquistar pelo movimento e pelo choque (ataque)”, ja o termo “meta” refere-se a
“limite, alvo, marco, baliza”.

Diante disse, os objetivos e metas propostos para o PMSB de Pombal - PB almejam
nortear o planejamento dos servicos de saneamento que se concretizard no decorrer do
horizonte temporal de implantacdo do plano. Assim, esse item é de fundamental
importancia, uma vez que dele deriva os programas, projetos e acdes a ser elencados e
implantados na execu¢do do PMSB pelos gestores e prestadores de servigos.

Assim, o principal objetivo do PMSB de Pombal - PB deve ser a implantacao de
forma eficiente de todos os servicos de saneamento basico e a principal meta para a
prestacdo de servigos deve ser a universalizacdo dos sistemas de saneamento basico. Na
busca por essa premissa, definiu-se para cada um dos servicos de saneamento basico,
tanto para zona urbana como para a zona rural, os objetivos e as respectivas metas a

serem tratados por seus prestadores.

9.1 DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA 0S SERVICOS DE BASTECIMENTO DE
AGUA

9.1.1 Objetivo e Metas - Zona Urbana

A seguir serdo apresentados os objetivos necessarios a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de 4gua em quantidade suficiente e com qualidade satisfatéria,
em conformidade com a legislacdo vigente.

1 Proceder a recuperagdao ambiental e a conservagdao do manancial utilizado no
abastecimento;

2 Realizar a gestdo e o gerenciamento de forma adequada das etapas de tratamento
de 4gua e dos residuos gerados nas mesmas;

3 Planejar e executar a¢des que reduzam o indice de perdas na distribuicao;

i Municipal de Saneamenm Bs
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Planejar e executar acdes que elevem o indice de macromedi¢cdo da rede de
distribuicao de agua;

Realizar a substituicdo de parte da rede de distribuicdo de dgua;

Executar acdes que elevem o indice de hidrometracdo e reduza o indice de perdas
por ligacao;

Criar mecanismos de planejamento para gestdo da agua bruta e para a
disponibiliza¢do de informac¢des ao consumidor;

Criar mecanismos de planejamento para gestdo da agua tratada;

Reformar e ampliar o sistema existente, sempre que necessario;

10 Suprir a insuficiéncia de agua nas areas “criticas”;

No QUADRO 68 apresentam-se as metas e as prioridades atribuidas aos objetivos:

o Municipal de Saneamenm
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Quadro 68 - Metas e prioridades para os objetivos. (continua)
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METAS

ASPES(;;TAO Do CENARIO ATUAL OBJETIVO
- Evidéncias de processos de L Pbr_o ced;er arecuperagao d
CAPTACAO eutrofizacdo acelerada no am 1ent.a ©a conservagao do
Ho Piancé manancial utilizado no
abastecimento
- Utilizacdo de agente
coagulante apenas em 2. Realizar o tratamento da agua
periodo chuvoso conforme a legislacdo vigente
ETA - Disposicdo inadequada dos 3 Gerenciar de forma
efluentes originarios das S
~ ambientalmente adequada os
etapas de decantagdo e
filtracio efluentes gerados na ETA
4. Planejar e executar acdes que
- Elevado indice de perdas reduzam o indice de perdas na
distribuicao
5. Planejar e executar agdes que
- Baixo indice de elevem o indice de
REDE DE macromedicao macromedicdo da rede de
DISTRIBUICAO distribuicdo de agua

- Falta de informacgoes sobre
a macromedicdo do sistema

6. Divulgar informagdes sobre a
macromedicdo do sistema

- Utilizacao de tubulagoes
cujo material é proibido no
Brasil

7. Substituir a rede de
distribuicdo de agua

IMEDIATO

PRIORIDADE

Alta

Muito alta

Muito alta

Muito Alta

Muito alta

Alta

Muito alta

oo
oo .
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Quadro 68 - Metas e prioridades para os objetivos. (continuagao)
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METAS

ASPECTO DO CENARIO ATUAL OBJETIVO
SAA
- Reducao no indice de ~
3 hidrometracdio 8. Executar acdes que elevem o
LIGACOES indice de hidrometragao
PREDIAIS - Alto indice de perdas por 9. Executar agoes que reduzam
ligacdo o indice de perdas por ligacao
- Realizagdo de atividades
antrépicas potencialmente . .
: C Do 2oa 10. Criar mecanismos para a
poluidoras no rio Piancg, a ~ ,
montante da captacdo gestdo da dgua bruta
QUALIDADE
DA AGUA - Indisponibilidade dos 11. Criar mecanismos para o
BRUTA . , : (0
resultados das andlises da 4gua | planejamento das andlises de
bruta do referido sistema e de 4gua bruta e paraa
seu respectivo Plano de disponibilizacao de
Amostragem informacdes ao consumidor
- Inexisténcia de analises 12, Criar mecanismos de
QUALIDADE padrio de parametros de la;ne'amento ara o
DA AGUA qualidade fratarilento dalzfl ua, conforme
TRATADA - Ndo fornecimento do Plano de sua,

Amostragem do Sistema

estabelecido na legislagdo

IMEDIATO

CURTO | MEDIO

LONGO
PRAZO

PRIORIDADE

Moderada

Alta

Muito alta

Muito alta

Muito alta

?\31\0
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Quadro 68 - Metas e prioridades para os objetivos. (conclusio)
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METAS

ASPECTO DO SAA CENARIO ATUAL OBJETIVO
, o 13. Reformar e ampliar o
ASPECTOS égizfes:::gfljzi?::;?gao sistema existente, sempre
ESTRUTURAIS que necessario
FORNECIMENTO DE - Existéncia de pontos o oa
‘ f . 14. Suprir a insuficiéncia
AGUA criticos no abastecimento de . . .
. de 4gua nas areas criticas
agua
- Inexisténcia de Ly 15. Elaborar e implantar o
documentos necessarios a .
estdo e ao gerenciamento Plano Diretor de
GESTAOE cgio sistema & Abastecimento de Agua
GERENCIAMENTO DO ;
- Necessidade de .
SISTEMA . 16. Capacitar o corpo
aperfeicoamento do corpo P S
L o técnico de funcionarios da
técnico de funcionarios da CAGEPA
CAGEPA
OFERTA DE AGUA . 17. Dlspomblhzar. novas
PARA O - Necessidade de fontes fontes de abastecimento
ABASTECIMENTO alternativas de agua de agua, quando

necessario

Fonte: EMEPAS (2015).

IMEDIATO

PRIORIDADE

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Alta

Alta

?\31\0
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9.1.2 Objetivo e Metas - Zona Rural

A seguir serdo apresentados os objetivos necessarios a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de 4gua em quantidade suficiente e com qualidade satisfatéria,

em conformidade com a legislacdo vigente.

11 Proceder a recuperacdo ambiental e a conservacdao do manancial utilizado no
abastecimento;

12 Realizar a gestdo e o gerenciamento de forma adequada das etapas de tratamento
de dgua e dos residuos gerados nas mesmas;

13 Planejar e executar acdes que reduzam o indice de perdas na distribuicao;

14 Planejar e executar acdes que elevem o indice de macromedicdo da rede de
distribuicao de agua;

15 Realizar a substituicdo da rede de distribuicao de agua;

16 Executar acdes que elevem o indice de hidrometracao e reduzam o indice de
perdas por ligacao;

17 Criar mecanismos de planejamento para gestdo da agua bruta e para a
disponibiliza¢do de informac¢des ao consumidor;

18 Criar mecanismos de planejamento para gestdo da dgua tratada;

19 Reformar e ampliar o sistema existente, sempre que necessario;

20 Suprir a insuficiéncia de dgua nas areas “criticas”;

21 Elaborar o Plano Diretor de Abastecimento de Agua;

22 Disponibilizar novas fontes de abastecimento de 4gua, quando necessario.

No QUADRO 69 apresentam-se as metas e as prioridades atribuidas aos objetivos.

icipal de Sanez
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Quadro 69 - Metas e prioridades para os objetivos. (continua)

CENARIO FUTURO
p METAS
ASPECTO CENARIO ATUAL OBJETIVOS IMEDIATO CURTO | MEDIO | LONGO | PRIORIDADE
PRAZO | PRAZ0O | PRAZO
1. Desenvolver
politicas de acesso a Alta
- Dificuldade de acesso a aboa -
'4 2. Disponibilizar
fonte d’agua )
mecanismos de
. Alta
infraestrutura para
acesso a agua
FONTES CONVENCIONAIS DE 3 Buscar fontes
ABASTECIMENTO - Ballxa disponibilidade alternativas de Muito Alta
de 4gua .
abastecimentos
4. Promover a
N o recuperacdo ambiental
Dlspc,)su;ao 11,15.1dequada das fontes Alta
de residuos sélidos .
convencionais de
abastecimento

M“n;.:;pal de Saneame,; =,



Quadro 69 - Metas e prioridades para os objetivos. (continuac¢ao)
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ASPECTO

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

OBJETIVOS

METAS

CURTO
PRAZO

IMEDIATO

MEDIO
PRAZO

LONGO PRIORIDADE

PRAZO

FONTES ALTERNATIVAS DE
ABASTECIMENTO

- Insuficiéncias de fontes
alternativas

- Auséncia de
manutencio periddica
em po¢os

5. Criar politicas
publicas voltadas ao
atendimento de
demandas hidricas
excepcionais

6. Realizar e/ou
incentivar a perfuracao
de pogos

7. Incentivar e/ou
construir barragens
subterraneas e
superficiais

8. Promover a
manutencio periodica
de pogos

Alta

Alta

Alta

Alta

Pombal - PB
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Quadro 69 - Metas e prioridades para os objetivos. (conclusao)
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CENARIO FUTURO
ASPECTO CENARIO ATUAL OBJETIVOS Metas PRIORIDADE
CURTO | MEDIO | LONGO
IMEDIATO PRAZO | PRAZO | PRAZO
n . 9. Ampliar a
- Insuficiéncia de meios | ; ~ ~
- instalacdo/construgdo
de reservacao L
de reservatorios
RESERVACAO A elevados para Alta
- Auséncia de .
~ c o comunidades com
manutencdo periddica ~
X elevada concentracdo
em cisternas .
populacional
10. Ampliar o nimero
de cisternas em Alta
residéncias rurais
TRATAMENTO DE AGUA ;iCa’renma de tratamento
cagua 11. Promover a
manutencao periddica Alta
de cisternas
- Auséncia de 15. Criar mecanismos
QUALIDADE DE AGUA monitoramento da para o controle da Muito Alta
qualidade da agua qualidade da agua

Fonte: EMEPAS (2016).
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9.2 DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA 0S SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os objetivos e metas referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio

estdo apresentados nos topicos abaixo, sendo trabalhados para a zona urbana e rural.

9.2.1 Objetivo e Metas - Zona Urbana

Estdo apresentados abaixo os objetivos referente a zona urbana :

1
2
3

O© 0 3 O

11

12

Acompanhar a expansdo da malha urbana;

Monitorar e controlar os sistemas individuais de esgotamento sanitario;
Promover a qualidade da presta¢do dos servicos de esgotamento, visando a
salubridade ambiental;

Elaborar plano de recuperagcdo para dreas impactadas por disposicdo
inadequada de esgoto doméstico;

Fazer cumprir a legislacdo que regulamenta os servigos de esgotamento
sanitario;

Realizar fiscalizacdo dos servigos de esgotamento sanitario;

Difundir praticas de Educagdo Ambiental;

Promover a coleta e a destinacdo ambientalmente adequada dos esgotos;
Criar programas de incentivo financeiro para a popula¢do de baixa renda;
Elaborar mediadas de monitoramento e fiscalizacdo da qualidade final do
efluente tratado na ETE;

Monitorar a qualidade da agua do corpo receptor a montante e a jusante do
ponto de lancamento do efluente tratado (acrescentar na alternativa);

Criar alternativa sustentavel para o tratamento e disposicado final do lodo da

ETE

Cabe ressaltar que esta fase procura definir os objetivos gerais e abrangentes que

nortearao a elaboracao das propostas de programas, projetos, acdes e do plano de

execucdo das préximas fases do planejamento, conforme observado no QUADRO 70.

ooo
ooo
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Quadro 70 - Metas e prioridades para os objetivos.
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CENARIO FUTURO
ASPECTO DO METAS
SISTEMA DE CENARIO ATUAL OBJETIVO CURTO | MEDIO | LONGO PRIORIDADE
ESGOTAMENTO IMEDIATO PRAZO | PRAZO | PRAZO
SANITARIO
i Car.enc1a de educagao 1. Difundir praticas de Educagdo Ambiental Muito Alta
ambiental
- Transbordamento e 2. Monitorar e controlar os sistemas individuais .
< oot Muito Alta
vazamento de fossdo de esgotamento sanitario
comunitario e destinagdo 3. Fazer cumpriralegislagdo que regulamenta os
inadequada de esgoto servicos de esgotamento sanitario*
- Auséncia de fiscalizacao e S
~ ~ 4. Promover a «coleta e a destinagdo
manutencao das solucdes .
A ambientalmente adequada dos esgotos
individuais de esgotamento
sanitario
- Auséncia de instrumentos . ~
) AR 5. Atualizar e adequar regulamentagdo no
normativos municipais para municipio para os servicos de esgotamento Muito Alta
ATENDIMENTO regulacdo do servigo de sanitérli)o p ¢ &
COM REDE esgotamento sanitario
COLETORA

- Pontos de lancamento de
esgotos in natura a céu
aberto e existéncia de odor
desagradavel *

- Disposi¢do de esgoto in
natura nas redes de aguas
pluviais e ligagdes
clandestinas *

- Langcamento de esgotos in
natura em reservatorios de
pequeno porte *

6. Implantar o SES nas areas de ocorréncia do
problema **

7. Realizar o monitoramento e a manutengio
dos servicos de esgotamento

8. Remover as ligacdes clandestinas de esgotos
sanitarios do sistema de drenagem pluvial

9. Realizar fiscalizacdo dos
esgotamento sanitario

servicos de

Muito Alta

Muito Alta

Alta

sunicipal de Saneamer,
p1ang Pombal - PB - Biisic,



- Langamento de esgotos in
natura no Rio Piancé *

kk
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*

10.

Elaborar e implantar um plano de
recuperagdo para areas impactadas por
disposicdo inadequada de esgotos

- Atendimento com rede
coletora em 66,37%

11.

Ampliar o SES de acordo com a expansdo da
malha urbana

12.

Realizar o monitoramento e a manutengao
dos servicos de esgotamento

TRATAMENTO
DE ESGOTO

- Auséncia de tratamento de
esgotos

k%

13.

Elaborar medidas de monitoramento e
fiscalizacdo da qualidade final do efluente
tratado na ETE

Muito Alta

14.

Monitorar a qualidade da agua do corpo
receptor a montante e a jusante do ponto de
lancamento do efluente tratado

15.

Criar alternativa sustentdvel para o
tratamento e disposicao final do lodo da ETE.

* correlagdo etre os cendrio atual e objetivos .
** relacdo de dependencia entre objetivos, em que um objetivo pode solucionar o problema do outro.

Fonte: EMEPAS (2015).

Muito Alta
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9.2.2 Objetivo e Metas - Zona Rural

Promover a universalizacao dos servigos de esgotamento sanitario no municipio;

1
2

Difundir praticas de Educagdo Ambiental;

Construir ou reformar banheiros, e implantar instalacdes sanitarias em
algumas localidades da zona rural;

Criar e implantar programas de subsidio para construcao de sistemas
individuais de esgotamento sanitario ambientalmente adequado;

Substituir os sistemas individuais rudimentares por sistemas ambientalmente
adequados;

Implantar sistemas individuais de coleta e tratamento de esgotos
ambientalmente adequados;

Realizar a fiscalizacao e fazer cumprir a legislacdo que regulamenta os servicos

de esgotamento sanitario.

No QUADRO 72 apresentam-se as metas para os servicos do SES na zona rural e as

prioridades atribuidas aos objetivos

icipal de Sanez
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Quadro 71 - Objetivos e metas referentes aos servigos de esgotamento sanitario no municipio de Pombal - PB.
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PRIORIDADE

Muito Alta

Muito Alta

ASPECTO DO CENARIO FUTURO
SISTEMA DE CENARIO ATUAL OBJETIVO METAS
ESGOTAMENTO IMEDIATO | CURTO LONGO
SANITARIO
. Incentivar a ampliacdo do
numero de banheiros e
instalagdes sanitarias em parte
- 26% das residéncias rurais das residéncias da zona rural
possuem banheiros | 2. Criar e implantar programas de
improvisados subsidio para construgio de
banheiros e instalacoes
GERACAO DE sanitarias para a populagio de
EFLUENTES baixa renda
- Em parte das. residéncias 4U€ 1 3 Difundir praticas educativas de
possuem banheiros, a populagio e X
. o, sensibilizagdo  voltadas a
faz suas necessidades fisioldgicas -
. . higiene pessoal
a céu aberto e usa os banheiros
apenas para banho
COLETA - Auséncia de coleta de esgotos . Substituir 0s sistemas
- Auséncia significante de individuais rudimentares por
TRATAMENTO | tratamento de esgotos nas sistemas ambientalmente
residéncias adequados
- Destinacio ambientalmente | 5. Implantar sistemas de retiso de
inadequada dos esgotos na aguas residudarias
DESTINACAO maioria das residéncias . Destinar o lodo tratado para
DE EFLUENTE adubacdo de areas de produgdo

- 15% das residéncias langcam
esgotos Iin natura em corpos
hidricos superficiais

agropecudria

. Monitorar a

qualidade do
efluente tratado para fins de
redso

ane®
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8. Monitorar a qualidade do
efluente tratado para fins de
lancamento em  corpos
hidricos

9. Realizar a fiscalizagio e fazer
cumprir a legislacdo que

FISCALIZACAO | - Auséncia de fiscalizagdo )
regulamenta os servigos de
esgotamento sanitario

EDUCAGAO i A L ~ . 10.Difundir praticas de Educagdo
AMBIENTAL Caréncia de educagdo ambiental Ambiental

Fonte: EMEPAS (2015).

ano Mt

253

Alta

Alta

Muito Alta
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9.3 DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA 0S SERVICOS DE DRENAGEM URBANA
E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS

9.3.1 Objetivo e Metas da Zona Urbana

A seguir serdo apresentados os objetivos necessarios a universalizacdo dos
servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de forma a alcancar a eficiéncia
dos servicos:

1. Promover a atualizacdo do plano de uso e ocupacao do solo;

2. Selecionar areas seguras para construgao;

3. Promover a fiscalizacao de areas de risco, evitando a ocupag¢do desordenada;

4. Regularizacdo de areas;

5. Elaboracdo de medias emergenciais e contingenciais;

6. Implementar um sistema de informacao;

7. Participacdo da populagao;

8. Aumentar o efetivo de pessoal habilitado;

9. Utilizar materiais permeaveis nas construcdes;

10. Conscientiza¢do da populacao;

11. Separar o sistema de esgoto do pluvial;

12. Detectar problemas e recuperar a mata ciliar;

13. Detectar e resolver problemas nas vias pavimentadas;

14. Melhorar as condig¢des de trafego e auxiliar no sistema de drenagem.

No QUADRO 73 apresentam-se as metas para os servicos de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas Pluviais na zona urbana e as prioridades atribuidas aos objetivos.

ooo
ooo
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Quadro 72 - Metas e prioridades para os objetivos.
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CENARIO FUTURO
. METAS
ASPECTO CENARIO ATUAL OBJETIVOS IMEDIATO CURTO | MEDIO | LONGO | PRIORIDADE
PRAZO | PRAZO | PRAZO
- ]?e§atuallzagao _do 1. Atualizar o Cédigo de Urbanismo Muito Alta
Cédigo de Urbanismo
2. Ampliar e/ou reformar os sistemas de Al
- Alagamentos, drenagens ta
inundagdes e 3. Desenvolver sistemas alternativos de
enChenteS em Conten(’*ﬁo
AREAS DE RISCO algumas areas 4. Adotar medidas de controle de vazao do rio
5.  Promover a fiscalizacio de areas de risco, .
= . ~ Muito Alta
- Ocupacao evitando a ocupacdo desordenada
desordenada 6. Selecionar areas seguras para ocupag¢io Muito Alta
urbana
P Ocupagdo ilegal de 7. Regularizar areas Alta
areas
- Inexisténcia de . C N
ouvidoria 8. Criar um canal de participa¢do da populagdo Alta
- Necessidade de
capacitacdo técnica 9. Realizar capacitagdo de funcionarios Muito Alta
de pessoal
COBERTURA POR 10. Utilizar materiais permeéaveis nas constru¢des
MICRODRENAGEM e pavimentacoes
- Deficiéncia do
sistema de 11. Adotar medidas que promovam infiltragao
microdrenagem direta da dgua da chuva
12. Ampliar o sistema de microdrenagem

p1ang

wunicipal de Saneame,;vo
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13. Promover praticas de educacdo ambiental
14. Monitorar problemas ambientais e atividades

- Degradagdo da mata

ciliar -
15. Recuperar a mata ciliar

COBERTURA POR
MACRODRENAGEM ]
i o 16. Separar o sistema de esgoto do pluvial

- Sistema unitario

sem tratamento _
17. Implementar medidas de conscientizagdo
18. Monitorar e realizar manutenc¢ao nas vias

IMPERMEABILIZACAO | - Irregularidade de pavimentadas
DE VIAS vias 19. Ampliar as vias pavimentadas com sistema de

drenagem adequado

Fonte: EMEPAS (2015).

ane®
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9.3.2 Objetivo e Metas da Zona Rural

A seguir serdo apresentados os objetivos necessarios a universalizacdo dos
servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais na zona rural de forma a

alcancgar a eficiéncia dos servigos:

1. Implementar sistema de identificacio e monitoramento do sistema de

drenagem;
2. Promover a fiscalizacao de areas de risco, evitando a ocupag¢do desordenada;
3. Melhorar as condi¢des de trafego na zona rural;

No QUADRO 74 apresentam-se as metas para os servicos de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas Pluviais na zona rural e as prioridades atribuidas aos objetivos.

o Municipal de Saneamenm
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Quadro 73 - Metas e prioridades para os objetivos.

CENARIO FUTURO
p METAS
ASPECTO CENARIO ATUAL OBJETIVOS IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO | PRIORIDADE
PRAZO PRAZO | PRAZO
- Inexisténcia de monitoramento 1. Implementar sistema de
MACRODRENAGEM . identificagdo e monitoramento do Alta
do sistema de drenagem -
sistema de drenagem
- Auséncia de fiscalizacdo em areas
de risco
2. Promover a fiscalizagdo de
AREAS DERISCO | . Ocupacio ilegal areas de risco e evitar a ocupagdo Muito Alta
desordenada
- Ocupacdo desordenada
o 3. Reformar e ampliar o nimero Alta
- Inexisténcia e ineficiéncia de de passagens molhadas
passagens molhadas
VIAS
4. Melhorar as condic¢oes de Alta

- Alagamento das vias

trafego na zona rural

Fonte: EMEPAS (2015).
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9.4 DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA 0S SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANE]JO DOS RESIDUOS SOLIDOS

924.1

Objetivo e Metas - Zona Urbana

Os objetivos foram tracados buscando promover a universalizacao dos servicos de

limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos na zona urbana de forma a alcancar a

eficiéncia dos servigos:

1.

10.
11.
12.
13.

Introduzir e ampliar proporcionalmente a coleta seletiva, de modo a atender toda
a populacdo da zona urbana;

Ampliar e diversificar as medidas de reutilizagdo e/ou reciclagem dos residuos
sélidos urbanos inorganicos;

Implantar e difundir praticas de compostagem e reutilizagdo dos residuos sélidos
urbanos organicos;

Implantar aterro sanitdrio e/ou medidas alternativas para disposicdo
ambientalmente adequada dos rejeitos;

Erradicar as areas inadequadas de disposi¢do de residuos sélidos;

Recuperar ambientalmente as areas de disposicdo inadequadas de residuos
solidos;

Fortalecer a associacdo de catadores de materiais reciclaveis existente e estimular
a cria¢do de cooperativas;

Melhorar o controle e a fiscalizacao dos servigos de residuos sélidos urbanos;
Elaborar Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil de
gerenciamento de acordo as normas estabelecidas pela Resolucado CONAMA n2.
307/2002 e demais normas pertinentes; e gerenciar adequadamente os RCC;
Criar normas para geradores de RCC de pequeno volume;

Eliminar areas de disposicado irregular;

Criar PEVs para recebimento de RCC dos pequenos geradores;

Elaborar e implantar plano(s) de gerenciamento dos RSS de acordo com as normas

estabelecidas na Resolugdo CONAMA n2 358/2005 e a Lei 12.305/2010 e

i Municipal de Saneamenm Bs
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14. Definir 6rgao publico que serd a referéncia para entrega do PGRS de
responsabilidade dos geradores de residuos;
15. Definir regras, normas e prazos para os geradores sujeitos a elaboracdo de PGRS;
16. Criar 6rgao fiscalizador para os geradores sujeitos a PGRS e aos responsaveis pela
LR;
17. Prever construcao de acordo, termo de compromisso e/ou contrato com o setor
empresarial de residuos da logistica reversa;
18. Destinar adequadamente os residuos da logistica reversa;
19. Promover e estimular a Educacao Ambiental voltada a gestdo e ao gerenciamento
dos residuos sdlidos;
20. Definir forma de cobranga dos custos dos servicos publicos;
21.Promover a sustentabilidade economica e financeira dos servicos de gestdao dos
RSU e da disposi¢ao final.
No QUADRO 75 apresentam-se as metas qualitativas para os servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos de na zona urbana e as prioridades atribuidas aos

objetivos.
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Quadro 74 - Metas e prioridades para os objetivos (continua).
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METAS
ASPECTO CENARIO ATUAL OBJETIVO IMEDIATA CURTO MEDIO LONGO PRIORIDADE
PRAZO PRAZO PRAZO
- Inexisténcia de plano e 1. Elaborar e implantar plano para os
mapeamento das . . . .
L . servigos de limpeza urbana (capina, Muito Alta
atividades de capina, o . .
.~ varri¢do, poda e demais servicos)
varricdo e poda
i Carenc1g na ﬁsca.llza(;ao 2. Melhorar o controle e a fiscalizacdo
dos servicos de limpeza . . Moderada
dos servigos de limpeza urbana
urbana
o | 3. Implantar sistema de tratamento
- Inexisténcia de locais | j)ternativo para os residuos Muito Alta
SERVICOS DE Zf_leqlli_idf)s ol p;lra provenientes da capina e poda
isposicdo  fina 0s
LIMPEZA URBANA residuos de limpeza | 4- Promover e assegurar a destinagao
urbana final ambientalmente adequada dos Muito Alta
residuos
- Desuniformidade no
uso de~Equ1pamer?tc.)s de 5. Exigir e fiscalizar o uso de EPIs Alta
Protecdo Individual
(EPIs)
- Falta de treinamento e
capacitacdo de | 6.Realizar a capacitacdo de funcionario Muito Alta
funciondrios

P
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Quadro 74 - Metas e prioridades para os objetivos. (continuac¢ao)

RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

- Inexisténcia de coleta
seletiva

7. Introduzir e ampliar

proporcionalmente a coleta seletiva na

zona urbana

- Insuficiéncia na
recuperacdo de residuos
inorganicos

8. Ampliar e diversificar as medidas de
reutilizacao e/ou reciclagem dos
residuos so6lidos urbanos inorganicos

- Inexisténcia de praticas
de recuperagio de
residuos organicos

9. Implantar e difundir praticas de
compostagem e reutilizacdo dos
residuos s6lidos urbanos organicos

- Destinacao inadequada
de residuos solidos

10. Implantar aterro sanitario e/ou
medidas alternativas para disposicao
ambientalmente adequada dos rejeitos

262

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

11. Erradicar as areas inadequadas de
disposicdo de residuos sdlidos

12. Recuperar ambientalmente as areas
de disposi¢do inadequada de residuos

solidos

- Desorganiza¢do e

insuficiéncia de | 13. Fortalecer a ASCAMARP e estimular
incentivos na Associacdo | a criacdo de outras associacoes e

de catadores de | cooperativas de catadores de materiais
materiais reciclaveis | reciclaveis

(ASCAMARP)

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

p1ang
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Quadro 74 -Metas e prioridades para os objetivos. (continuac¢ao)

263

- Disposi¢ao irregular

14. Criar norma para enquadramento de
pequenos e grandes geradores

Muito Alta

15. Instalar PEVs para recebimento de
RCC de residuos de pequenos geradores

Muito Alta

16. Definir dreas para disposi¢do

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

residuos enquadrados
na logistica reversa

C 015?;&%%%%%?“[‘ dos RCC ambientalmente adequada dos grandes
geradores
17. Eliminar e recuperar areas de
disposicdo irregular
- Auséncia de praticas de | 18. Propor e incentivar praticas de
reciclagem de RCC reaproveitamento e reciclagem de RCC
RESIDUOS DO? - Auséncia de planos | 19. Elaborar e implantar PGRSS para os
SERVICOS DE SAUDE ara os RSS estabelecimentos publicos
PUBLICA P P
- Inexisténcia de PGRS 20. Requerer a elaboragdo de PGRS para
cada gerador conforme regulamentagao
3 especifica
RESIDUOS DE
RESPONSABILIDADE
DOS GERADORES - Deficiéncia de | 21. Implantar sistema de fiscalizagdo
E/OU fiscalizacdo no | permanente para o gerenciamento dos
FABRICANTES, gerenciamento residuos
IMPORTADORES -
’ 22. Prever acordo setorial, termo de
D?g;i;%g&?ﬁ%ss]z - Inexisténcia de | compromisso e/ou contrato com o setor
gerenciamento dos | empresarial relacionado a logistica

reversa

Muito Alta

23. Promover a logistica reversa
conforme regulamentagdes vigentes

Muito Alta

*Espera-se que essa meta nao atinja 100% de implantac¢ao no horizonte de implementac¢do do plano
**Espera-se que essa meta ndo atinja 100% de implantag¢io no horizonte de implementacio do plano

?\31\0
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Quadro 74 - Metas e prioridades para os objetivos. (conclusao)

Educacio Ambiental | - Carenfla de pratlcas de | 24. Proinover e estimular praticas de Muito Alta
educacao ambiental educagao ambiental
25. Definir forma de cobranga pelos
custos de servigos especificos conforme Moderada
A regulamentacdo vigente
- Inexisténcia de & - 2 - & - -
. 26. Buscar incentivos financeiros,
ASPECTOS cobranga dos servigos de arcerias e convénios junto a iniciativa Moderada
ECONOMICOS limpeza urbana e manejo pa J
de residuos solidos privada
27. Promover a sustentabilidade
econdmica e financeira da gestdo dos Moderada
RSU

Fonte: EMEPAS (2015).
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9.4.2 Objetivo e Metas da Zona Rural

Os objetivos foram tracados buscando promover a universalizacdao dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na zona rural de forma a alcancar a eficiéncia
dos servicos.

1. Incentivar e ampliar a segregacao dos residuos;

2. Elaborar e implantar plano de coleta seletiva;

3. Instalar contéineres em pontos estratégicos (comunidades, povoados, distritos,
estradas etc);

4. Implantar e difundir praticas ambientalmente adequadas de destinacdao de
residuos: reaproveitamento, reciclagem e reutilizagao;

5. Implantar e difundir praticas de compostagem e reutilizacdo dos residuos
organicos;

6. Firmar acordo setorial ou termo de compromisso com o setor empresarial
relacionado aos residuos de agrotéxicos conforme o artigo 33 da Lei 11.445/2007;

7. Firmar acordo setorial ou termo de compromisso com o setor empresarial dos
demais residuos da logistica reversa conforme o artigo 33 da Lei 11.445/2007;

8. Elaborar e implantar o programa de educacao ambiental;

9. Implantar o sistema de fiscalizacdo dos servicos em cada etapa da gestao;

10. Operacionalizar o sistema de fiscaliza¢do dos servicos em cada etapa da gestdo.

No QUADRO 75 apresentam-se as metas qualitativas para os servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de na zona urbana e as prioridades

atribuidas aos objetivos.
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Quadro 75 - Metas e prioridades para os objetivos.
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ASPECTO

CENARIO ATUAL

METAS

GRAU DE

OBJETIVO

IMEDIATA

Segregacdo de
residuos sélidos

- Insuficiéncia na
segregacdo dos residuos

1. Incentivar e ampliar a segregacao
dos residuos

Coleta de
residuos sélidos

- Auséncia de coleta
domiciliar

2. Elaborar e implantar plano de
coleta seletiva

3. Instalar contéineres em pontos
estratégicos (comunidades,
povoados, distritos, estradas etc)

Destinagdo de
residuos sélidos

- Destinagdo inadequada
dos residuos sélidos
inorganicos domiciliares

4. Implantar e difundir praticas
ambientalmente adequadas de
destinacdo de residuos:
reaproveitamento, reciclagem e
reutilizacio

- 97% dos residuos
solidos organicos
domiciliares sdo
destinados para
alimentacdo animal

5. Implantar e difundir praticas de
compostagem e reutilizacdo dos
residuos organicos

- Auséncia de logistica
reversa para os residuos
provenientes de
agrotoxicos

6. Firmar acordo setorial ou termo de
compromisso com o setor
empresarial relacionado aos residuos
de agrotdxicos conforme o artigo 33
da Lei 11.445/2007

- Auséncia da logistica
reversa para os demais
residuos

7. Firmar acordo setorial ou termo de
compromisso com o setor
empresarial dos demais residuos da

PRIORIDADE

Alta

Muito Alta

Muito Alta

Muito Alta

Baixa

Muito Alta

Muito Alta
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logistica reversa conforme o artigo 33
da Lei 11.445/2007
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Educacao
ambiental

- Auséncia de praticas e
programas de educagdo
ambiental

8. Elaborar e implantar o programa
de educacdo ambiental

Fiscalizagdo dos
servicos de
gestao

- Inexisténcia de
fiscalizacdo

9. Implantar o sistema de fiscalizacdo
dos servicos em cada etapa da gestio

Muito Alta

10. Operacionalizar o sistema de
fiscalizacdo dos servicos em cada
etapa da gestdo

Fonte: EMEPAS (2015).
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10 CONSIDERACOES FINAIS

No progndstico buscou-se mostrar as exigéncias legais no que tange a questdo do
saneamento basico e tracar alternativas para a universaliza¢do dos servigos. A partir dali,
formulou-se estratégias para alcancar os objetivos e metas frente as caréncias dos
servicos numa perspectiva atual e futura.

Assim, estudos propostos para solucionar ou amenizar as caréncias identificadas
apontaram para idealizacao de um cendario normativo e plausivel de ser implantado para

cada eixo de sanemento.
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