oo
o0
oo

o Municipal de SaneamentO Ba..

?\y'—' Pombal - PB %

PRODUTO 2: TOMO V

DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO E SEUS IMPACTOS:
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Responsavel Técnico

Equipe Multidisciplinar de Estudos e Projetos Ambientais Sustentaveis
EMEPAS

o0
o
B P,
Prefeitura de
POMBAL PagTcl~

Eund apdn Pargas
wanen o0 Ll g r Trenralagie s s Pae e

POMBAL - PB
2015

e



PREFEITURA MUNICIPAL DE POMBAL - PB

Yasnaia Pollyana Werton Dutra
Prefeita Constitucional

COMITE DE COORDENACAO (Portaria GP/PMP n° 030/2015)

Gilberto de Sousa Silva
Bidlogo

Waleska Kelly Almeida dos Santos
Médica Veterinaria

José Alberto Calado Wanderley
Engenheio Agronomo

Maria Daguia de Moraes
Letréloga

Julia Marcia L. A. Martins Medeiros
Advogada

COMITE EXECUTIVO (Portaria GP/PMP n° 011/2015)

Rafael da Silva Novaes
Engenheiro Ambiental

Tatiana Ribeiro Costa
Assistente Social

Almira Lima Saldanha
Geografa

Luiz Luziel Rosado Pereira
Engenheiro Agronomo

Suénia Vetricia Trigueiro Nobrega
Agente Comunitaria de Saude

Marcello Fabrizio de Oliveira Cavalcante
Técnico em Gestido Ambiental

Leomar de Sousa
Técnico Agropecuario

ooo
ooo

i M‘micipal de Saneamenm Bs



EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Equipe Multidisciplinar de Estudos e Projetos Ambientais Sustentaveis - EMEPAS

COORDENACAO GERAL
Camilo Allyson Simdes de Farias

José Cleidimario Aratjo Leite

EQUIPE TECNICA
Fernanda Carolina Monteiro Ismael

Iury Araujo Macédo Dantas

Katia Barbosa da Silva

Sebastido Rodrigues Marques
Simone N6brega Ribeiro Almeida

EQUIPE COMPLEMENTAR
Johnatan Rafael Santana de Brito

Débora de Almeida Santana

Danilo Lopes Fernandes

Gabriela Braga de Sa

Keliane Oliveira e Silva

Katherine da Silva Sousa

Maria Goretti Ismael de Souza

Naiara Angelo Gomes

Raimunda Elisangela Bezerra de Castro

Engenheiro Civil
Engenheiro Agricola

Engenheira Ambiental
Engenheiro Ambiental
Engenheira Ambiental
Assistente Social

Engenheira Ambiental

Economista

Estagiaria de Servigo Social
Estagiario de Engenharia Ambiental
Estagidria de Engenharia Ambiental
Estagidria de Engenharia Ambiental
Estagiaria de Engenharia Ambiental
Estagiaria de Servigo Social
Estagidria de Engenharia Ambiental
Estagiaria de Servigo Social

ooo
ooo

i M‘micipal de Saneamenm Bs



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Déficit de cobertura dos servicos de coleta regular para as regides brasileiras. ............ 13
Figura 2 - Balanco da coleta seletiva nos municipios brasileiros. ....ccerneenseeseesneesnseesseesseessseenees 14
Figura 3 - Destinagdo final do RSU do Estado da Paraiba em t/dia. ....c.cooneneennerneescmseensesseesseeeeeseenne 15
Figura 4 - Distribuicdo do gerenciamento dos servicos de limpeza urbana no municipio de Pombal
P B bR R RS R R ER AR AR AR R R bR 16
Figura 5 - (a) Carrinho de mao e (b) trator COM CAITOGCAD. ... reeeeemeemreseersesseesssessseessesssssssssesssssssesssessees 19
Figura 6 - Servico de capina ao lado da BR 230 em Pombal — PB......conenenneesecneeesseesseeseessennnee 22
Figura 7 - (a) Galeria do bairro Jardim Rogério e (b) Galeria do Vida Nova. ...cccoveeereeneermernnerseencenseenn. 22
Figura 8 - (a) Corte de poda € (b) Coleta de ArVOTes. ... eeneemeessersessseesssesssesssessssssssssssssssssssssssaens 23
Figura 9 - Area utilizada para o despejo dos RDO a serem utilizados na composi¢io gravimétrica.
................................................................................................................................................................................................ 28
Figura 10 - (a) Tambor de 200L e (b) lona plastica utilizada na composi¢do gravimétrica............ 28
Figura 11 - (a) Separacdo dos RDOs em categorias e (b) pesagem por categorias .......ceeeeereenn. 29

Figura 12 - (a) Estufa e (b) amostras utilizadas na determinacio do teor de umidade dos RDO.36

Figura 13 - (a) e (b) Caminhdo cagcamba toco, (c) caminhdo truck carroceria e (d) Caminhdo

compactador utilizados na coleta de RDO de Pombal = PBi.......oimnniissssssssssssssssns 41
Figura 14 - Localizacdo da area do lixao de Pombal — PB. .....eneneeensesseseeessesseesseeesseessseseeenns 44
Figura 15 - Mapa hipsométrico do lixdo no municipio de Pombal — PB. ... 45
Figura 16 - Riacho que corta 0 LiX30 MUNICIPAL .. ueereeeernnereeesessseseesss s sesssssssssesssssssssssessans 45
Figura 17 - Corpos hidricos préoximos da 4rea do liXA0. .....eeeeeseennesessseseessessessesesssessssssssssssessssssesans 46
Figura 18 - (a) e (b) Lagos presentes no entorno da drea do lixdo em Pombal - PB......cccccovnvnniennnes 46
Figura 19 - Chorume diagnosticado no lixdo de Pombal — PB.......ccoonenrneneenecrereseeseceseeessesseenens 47
Figura 20 - Mapa de indice de vegetacdo na area do lixdo de Pombal - PB. ..o 48

Figura 21 - (a) Gravimetria dos residuos s6lidos urbanos do Brasil e (b) dos residuos sélidos de

POIMDAL = PB. ottt s et s a s s AR R R AR 50
Figura 22 - (a) Galpao de triagem € (D) Saragem. .....cceneemeeermeenmerseesseeseesssssesssessssessssssssssssssssssssssssens 51
Figura 23 - (a) Carrinho para transporte dos reciclaveis e (b) contéineres para separacao dos
TESTAUOS. wevreeureiureteesseeseseesseas e ses s b s ssse s e a b s £ R £ 2R AR S £ xR SRR R s R s bR 52
Figura 24 - (a) Prensa e (b) elevador utilizado para transporte de residuos. .....ccoeneeseerseeesseennees 52

Figura 25 - (a) Catadores sem nenhum tipo de EPI (b) lixo espalhado préximo ao galpao de

08 o = <) o PP TPPN 54

i Municipal de Saneamenm Bs

ooo
ooo



Figura 26 - (a) Carro coletor dos RSS municipais e (b) recipientes de acondicionamento dos RSS

de POMDAL = PB. oo 58
Figura 27 - Recipiente de acondicionamento de residuos perfurocortantes do HRP...........cccc.... 60
Figura 28 - Bombas plasticas para armazenamento dos RSS do HRP. ... 60
Figura 29 - Disposicdo de RCC proximo a CIBRAZEM .....erereneeseenesssesssessessssssssssssssssesssssssssessessans 65
Figura 30 - Pneus reutilizados na SMA do MUNICIPIO. cweueereenreereerereesseesessesssessesseessesessseesss s sssssssesssessees 71
Figura 31 - Imagem de satélite dos terminais de transporte de Pombal - PB. ......c.cconineenninseenens 76
Figura 32 - Estacao ferroviaria de Pombal — PBu.......ecseeeesetsese e sssssseens 77

ooo
ooo

i Municipal de Saneamenm

olan B4

Pombal - PB Sico



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Coleta e geragdo dos RSU da Paraiba .......ceeeeenenseseesnessessssesssessseessesssssssssessssssssssessnes 15
Tabela 2 - Teor de umidade dos residuos s6lidos de Pombal - PB........oeneenneenneeneernneeseesseeeneens 37
Tabela 3 - Teor de umidade da matéria orgdnica de Pombal - PB ... 37
Tabela 4 - Estabelecimentos publicos de satide N0 MUNICIPIO....uriremmesmireesssssssesssssssesssses 56

ooo
ooo

i M‘micipal de Saneamenm Bs

Pl Pombal - PB Sico



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Responsaveis diretos pelos servicos de residuos so6lidos e limpeza urbana de Pombal -

Quadro 2 - Levantamento da frota de veiculos de 201 5. sessesssssssssssens 18

Quadro 3 - Relacdo de funcionarios dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos

€ POIMDAL = PB ..ttt ss et s et s s s s R e e s bR 18
Quadro 4 - Turno e horario da varrigdo em Pombal - PB......cisssssssssssssssesens 20
Quadro 5 - Ruas atendidas pelos servicos de varricao na cidade de Pombal - PB........ccccouvrvrereerrnnnn. 20
Quadro 6 - Cemitérios publicos na zona urbana de Pombal - PB ... 25
Quadro 7 - Rota da coleta de RDO divididO POT SELOTES ....verirnernemminsnsesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 27
Quadro 8 - Categorias de residuos sélidos domiciliares utilizados na composi¢do gravimétrica 30
Quadro 9 - Faixas utilizadas para geracdo per capita de RSU ......enennemseennsesecneeessesssesssesseeens 39
Quadro 10 - Descri¢ao das rotas de coleta da zona urbana de Pombal - PB......cccoenernirnrensenseneenn. 41
Quadro 11 - Descrigdo das rotas de coleta da zona urbana de Pombal - PB.......ccoorneeninrcrneenceneenn. 42
Quadro 12 - Faixas utilizadas para gera¢do per capita de RSU.....coeenmeennncnneenneenecesseeseesseessessennnee 49
Quadro 13 - Quantidade de RSS gerados no municipio de Pombal - PB......coconieonenreneneenrernecneenn. 57
Quadro 14 - Quantidade de residuos gerados no HRP em 2015.......onenmeeneeneenecenseeseeseesssesseenees 61

Quadro 15 - Setores de mobilizagdo da cidade de Pombal - PB e os respectivos bairros que os

Quadro 16 - Deficiéncias dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na zona

(000 Y0 0 = Wo L3034 0) 0.0 o T=1 EREEl 2d 5 JF0N 98

ooo
ooo

i Municipal de Saneamenm Bs



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Percentual de residuos sélidos nos bairros Boa Esperanca, Jardim Rogério, Deputado
Adauto Pereira e parte NOTrte d0 CENLIO . sssssssssssssssssnes 31
Grafico 2 - Percentual de residuos soélidos nos bairros Francisco Paulino, Senador Rui Carneiro,
Nova Vida I € NOVA VIda Il sseesssssssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessans 32
Grafico 3 - Percentual de residuos so6lidos nos bairros Cavalhadas, Cicero Gregério, Jandui
Carneiro, Projeto Mariz, Novo Horizonte I e II, Deputado Francisco Pereira, Jardim Petrépolis I e
I1 e Nova Vida, e ainda d4 UFCG 0 do Distrito INdUuStrial ... seesseesseeens 33

Grafico 4 - Percentual de residuos sélidos urbanos no bairro Pereiros, na UPA, na Cadeia Publica

€ PATLE SUL A0 CENEIO wuurrteeerueissesrsssssssessessssssss st sssssss s ssss st s s s s s s s e e 33
Grafico 5 - Percentual de RDO nos bairros Santa Rosa, Vida Nova e Deputado Levi Olimpio......... 34
Grafico 6 - Média da composicao gravimétrica dos RDO de Pombal - PB.......conernmrenecneeinecneeennnns 35
Gréfico 7 - Composicao gravimétrica dos residuos sélidos de Pombal - PB .......coenrnrenecnnerecennens 49
Gréfico 8 - Indice de cobertura de coleta de Pombal - PB entre 0s anos 2010 e 2013 ........cccoeurne. 88
Grafico 9 - Massa coletada per capita de residuos entre os anos 2010 e 2013......coevermernserseerseereenne 89
Grafico 10 - Frequéncia de coleta de lixo em Pombal - PB ... sesessessseenne 95
Grafico 11 - Outras formas de descarte de lixo, além da coleta COMUIM ......coccoveeereeereeenneesseesseeseessseennens 95

Gréfico 12 - (a) reducio, (b) reutilizacao, (c) reciclagem e (d) compostagem dos residuos gerados

F O TR W<To) Lo [=) o Uod b= 1o 96
Gréafico 13 - Conhecimento sobre 0 destino dado @0 liXO0 ... ssases 97
Grafico 14 - Percentual de satisfagdo da atual gestdo de residuos SOlidos .......couereeereereenernreererseenreenn. 98

ooo
ooo

i Municipal de Saneamenm Bs



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANP - Agéncia Nacional de Petréleo

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ASCAMARP - Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis

CCTA - Centro de Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar

CIBRAZEM - Companhia Brasileira de Armazenagem

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba
EMEPAS - Equipe Multidisciplinar de Estudos e Projetos Ambientais Sustentaveis
EPI - Equipamentos de Protecao Individual

HRP - Hospital Regional de Pombal Senador Rui Carneiro

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

LABRES -Laboratério de Residuos Sélidos

OLUC - Oleo lubrificante Usado ou Contaminado

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saide
PMGIRCC - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Construgao Civil
PMGIRS - Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
PNRS - Nacional de Residuos Sélidos

PSF - Programas de Sadde da Familia

RCC - Residuo da Construgdo Civil

RSS - Residuos dos Servicos de Saude

RSU - Residuos Solidos Urbanos

SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura

SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura

SMS - Secretaria Municipal de Satude

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande

VISA - Vigilancia Sanitaria Municipal

ooo
ooo

i Municipal de Saneamenm Bs



SUMARIO

APRESENTAGAOQ .......ooooooovveeeevesesesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st 10
T INTRODUGAOQ..........0000000000000001000000011188888188888888885858588588555 888828888888 28 8285242545255 55005 42444 AR AR R R R 11
1.1 HISTORICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANE]JO DOS RESIDUOS SOLIDOS........ocovnecee 12
2 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS...............cooorrveerressinee 13
2.1 SITUAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL ....oooosssscussssssssnenssessssssssssssssssssseseessssssss 13
2.2 SITUACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ESTADO DA PARAIBA....ooovremeeesssscssssssssssssennn 15
2.3 SITUAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE POMBAL = PB....ccccocrerrmserensensssessessenee 16
2.3.1 Servicos de LimpPeza UrBana..........cnie et issssessssssssssssss s ssssssssss s sssssssssssssssns 19
2.3.2 Residuos SOlidos Domiciliares — RDO ...........oeesssssssesssessssssssssssssssssessssssssssssssssssans 26
2.3.3 Residuos SOlid0S RECICIAVEIS ...t resiseessecsssiss s s sssess s ss s sssssssss s ssssssans 48
2.3.4 Residuos de servicos de Satlde - RSS........ e ssssssssssss s sssssssssasssssssssssnsssnsens 54
2.3.5 Residuos da Construgao CiVil - RCC.........ccerecsresscsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaees 62
2.3.6 Residuos com logistica reversa - RLR ...t ssssssssssss s ssssssssssssesns 65
2.3.7 ReSIdUO0S iNAUSELITALS = R ...t sssesssssssssesssssssssss s ssssssssssssssssssssessssssssssessssssssans 75
2.3.8 Residuos dos Servicos de TransSporte — RST.........neneneensesssssssssssssssssssssssssssssssens 76
2.3.9 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico - RPSB..............vreovecneeen. 79
2.3.10 Residuos da Mineracao — RM ...........nnrinnceissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssanees 80
2.4 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO E AREAS CONTAMINADAS .......coovveemeemssssssssssssssssssssesessssss 82
2.5 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL....ceeusrsrrrrrennnee. 86

2.6 DEFICIENCIAS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANE]JO DOS RESIDUOS SOLIDOS....91
2.7 POTENCIALIDADES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS....cosssevvvveeeeesssssesseesssssssssssesssssssssssseesssssssssssesssssssssssssessssssssssssassesssssssesssssssssssseesssssssssssssssssssssseesssss sessssses 99
3 CONSIDERACOES FINAIS.........ooccocccmssseeemsssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssessssssssssssssssessssssssesssssssessssseee 100
REFERENCIAS .....ooossoeeveeeeeesssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssosssssssssssesssssssssssssssssssses 101
AANEXO.......c.ooosieveeesseeeesssesesssssssssesessesesessossoesessssesssssssessssssesessssesssssssssssssssssssosssssssesssssessessesessssssseassssssesssssseasnes 105

ooo
ooo

i Municipal de Saneamenm Bs



10

APRESENTACAO

O presente documento, intitulado “Diagndstico dos Servicos de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Sélidos”, é parte integrante do PRODUTO 02 - Diagndstico dos
Servigcos de Saneamento Basico e seus Impactos, do PMSB de Pombal - PB, e tem por
objetivo elencar a situagdo atual de tais servigos para subsidiar no planejamento das
atividades relacionadas a gestao dos residuos sélidos ao longo da execu¢ao do PMSB.

Este documento é parte de um produto que busca atender os requisitos
estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS para Planos Municipais
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIS e foi elaborado em conformidade com a
Lei N°11.445 de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos englobam uma série
de atividades a se iniciar pela limpeza de logradouros publicos, seguindo pela capinacao,
poda de arvores, pintura de meio fio, limpeza de cemitérios e remoc¢ao de cadaveres de
animais. Os servicos englobam ainda a coleta, o transporte e a disposi¢cdo desses e dos
residuos domiciliares, da construcao civil e volumosos, dos residuos dos servigos de saude

e do matadouro publico.

ooo
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Lei 21.305 de 2010 residuos soélidos sao todos os materiais,
substancias, objetos ou bem descartados, que derivam das atividades humanas, onde a
destinacao final acontece nos estados sélido ou semissélido e incluem os gases contidos
em recipientes e liquidos com caracteristicas viaveis para serem lancados na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou ainda, que exijam para isso solu¢des técnicas ou
econdmicas inviaveis de serem implantadas (BRASIL, 2010).

No Brasil, a Lei N° 12.305 de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como,
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

Um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos sélidos é os planos de
residuos sélidos, dentre eles o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
- PMGIRS, que é uma condi¢do para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido.

De acordo com a Lei 12.305/2010, o PMGIRS pode estar inserido no plano de
saneamento basico previsto no art. 19 da Lei N2 11.445/2007, desde que respeite o
conteudo minimo e que considere o disposto no paragrafo 22 do seu art. 19 (BRASIL,
2010).

Para tanto, a Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007 define os servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos so6lidos como “um conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas”
(BRASIL, 2007).

No Brasil, a gestdo dos residuos so6lidos é de responsabilidade dos municipios e do
Distrito Federal, enquanto que fica incumbido ao gerador a responsabilidade pelo
gerenciamento dos seus residuos (BRASIL, 2010).

Em Pombal - PB, os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo de

responsabilidade do poder publico municipal e sao constituidos pelas seguintes

i Municipal de Saneamenm Bs
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atividades: varricdo de vias publicas e limpeza de feiras livres; capina, poda e sua
respectiva coleta, transporte e disposic¢ao final; pintura de meios fios; coleta, transporte e

disposicdo de residuos sélidos domiciliares, da construcao civil e dos servigos de saude.

1.1 HISTORICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

No Brasil os residuos so6lidos sdao regulamentados por leis e normas técnicas que
visam apresentar solugdes, recomendacgdes e dispor de posturas quanto ao planejamento
e gerenciamento dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

0 servico de limpeza urbana foi iniciado no Brasil em 25 de novembro de 1880, na
cidade de Sao Sebastido do Rio de Janeiro, onde o Imperador D. Pedro Il assinou o Decreto
n° 3024, aprovando o contrato de limpeza e irrigacdo da cidade, que foi executado por
Aleixo Gary e, mais tarde, por Luciano Francisco Gary, de cujo sobrenome origina-se a
palavra “gari”, utilizada nos dias atuais para denominar de maneira informal os
trabalhadores da limpeza urbana em muitas cidades brasileiras (IBAM, 2001).

Anterior a criagdo dos servicos de limpeza, a preocupagao com o lixo e a limpeza
urbana é apresentada em atas de 1635, 1637, 1940 e 1942, onde ja havia determinag¢des
o poder municipal para que os moradores da Vila de Sdo Paulo de Piratininga em Sao
Paulo limpassem as ruas para as festividades e procissoes e retirada de espinhos e ervas
daninhas (MIZIARA, 2006).

Desde entdo, os avangos dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos no Brasil evoluiram muito, porém, na maioria dos municipios do Brasil, ha
escassez de locais adequados para disposi¢cdo de residuos e rejeitos e de formas de
tratamento adequado.

Nao existem registros histéricos de como se iniciou a gestdo dos residuos sélidos no
municipio de Pombal-BP, como se sabe, sua disposicao sempre foi em lixdes a céu aberto.

Segundo informacdes da Secretaria de Meio Ambiente de Pombal - PB, desde 1989
o lixo de Pombal - PB é depositado a céu aberto em um terreno pertencente a prefeitura

municipal nas proximidades do bairro Senador Rui Carneiro.
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2 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1 SITUAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

A PNRS, regulamentada pela Lei 12.305/2012, concedeu o prazo de até dois de
agosto de 2014 para que os municipios destinassem seus residuos e rejeitos de forma
ambientalmente adequada. No entanto, muitos municipios ndo se adequaram as
determinacdes da Lei, o que implica que a gestdo dos residuos sélidos no Brasil ainda se
encontra com deficiéncias e carece de adequac¢des (ABRELPE, 2015).

De acordo com a ABRELPE (2014), todos os estados do pais possuem lixdes e cerca
de 60% dos municipios ainda depositam seus residuos em locais inadequados.

O diagnostico realizado pelo Sistema Nacional de Informacao sobre Saneamento -
SNIS em 2013, com 64,1% dos municipios brasileiros, apontou elevada cobertura do
servico regular de coleta domiciliar: cerca de 98,4% da popula¢do urbana coleta seus
residuos.

O déficit de atendimento da cobertura do servigco de coleta regular nas cidades
brasileiras é de aproximadamente 2,9 milhdes de habitantes. Deste total, 50% sao
moradores da regido Nordeste, 25% da regido Sudeste e 16% da regiao Norte, como

observado na FIG. 1 (SNIS, 2015).

Figura 1 - Déficit de cobertura dos servigos de coleta regular para as regides brasileiras.

= Norte

) " sul
Nordeste

= Sudeste

= Centro-Oeste

50%

Fonte: Adaptado do SNIS (2015).
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O Nordeste, regido onde esta inserido o municipio de Pombal - PB, apresenta o
maior déficit de atendimento de coleta de residuos sélidos urbanos de acordo com o
exposto na Figura (FIG. 1).

A edicdo do SNIS apurou que em 2013 apenas 21% dos municipios brasileiros
realizavam coleta seletiva. Essa atividade ainda ndo é uma realidade para os municipios
brasileiros, consta-se que de cada trés cidades apenas uma realiza coleta seletiva (SNIS,
2015).

Na FIG. 2 observa-se a percentagem dos servicos de coleta seletiva por qualquer

modalidade.

Figura 2 - Balanco da coleta seletiva nos municipios brasileiros.

43% = Sem informacgdo

= Com coleta seletiva

Sem coleta seletiva

Fonte: Adaptado do SNIS (2015).

Quanto ao tratamento e disposicdo dos residuos so6lidos gerados no Brasil,
diagnosticou-se que 35,2% sdao depositados em lixdes, 20,6% em aterros sanitarios e
19,1% em aterros controlados, 11% sao tratados em usinas de triagem, 1,8% em usinas
de compostagem, 0,3% em incineradores, 0,7% dos residuos da construgao civil (RCC)
sao reciclados e 1,2% sao dispostos em aterros de RCC. Os demais sao destinados a valas
para residuos dos servigos de saude, autoclave, unidade de manejo de residuos da poda e

aterro industrial (SNIS, 2015).
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De acordo com os dados do ABRELPE (2014), a Paraiba apresenta os seguintes

dados quanto a coleta e a gerac¢do dos residuos solidos urbanos (RSU), conforme TAB. 1.

Tabela 1 - Coleta e geracdo dos RSU da Paraiba.

. RSU COLETADO RSU GERADO
POPULACAO TOTAL (KG/HAB,/DIA) (T/DIA) (T/DIA)
2012 2013 2012 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013

3815171 | 3914421 0,722 0741 | 2.754 | 2.902 | 3.405 | 3.409

Fonte: ABRELPE (2014).

Na Paraiba, 32,2% dos residuos sélidos urbanos sdo depositados em lixdes, o

equivalente a cerca de 928 toneladas de residuos dispostos de forma inadequada no meio

ambiente, sendo 31% destinados para aterros sanitarios e os demais em aterros

controlados, conforme apresentado na FIG. 3.

Figura 3 - Destinacao final do RSU do Estado da Paraiba em t/dia.

1.015 1074
928
g5z 90 PO
2012 2013 2012 2013 2012 2013
30,9% 31,0% 36,9% 37,0% 32,2% 32,0%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixdo

Fonte: ABRELPE (2015).
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2.3 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNIC{PIO DE POMBAL - PB

A gestdo dos servicos de limpeza urbana e residuos sélidos no municipio de
Pombal - PB é de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura - SEINFRA, conforme
organograma do gerenciamento de residuos sélidos presente na FIG. 4. Os Residuos dos
Servigos de Saude (RSS) sdo gerenciados por empresas terceirizadas, assim como a coleta
domiciliar.

Em Pombal - PB duas empresas terceirizadas gerenciam os RSS: uma contratada
pelo municipio, a TRASH Coleta e Incineracao de Lixo Hospitalar LTDA (TRASH), e outra
pelo estado, a Serquip Tratamento de Residuos da Paraiba LTDA (SERQUIP). Ja a coleta

domiciliar é realizada pela a Construtora Ferreira Eireli-EPP.

Figura 4 - Distribuicao do gerenciamento dos servicos de limpeza urbana no municipio

de Pombal - PB.

Gestao dos RS

de Pombal -
PB

]

Prefeitura Estado da
Munieipal Paraiba
| | .
[ i Secretaria
SEINFRA Secretaria de Saude
de Sande : :
‘. S
SERQUIP
TRASH
Servicos de
Servigos de Satde de
) Saude de Orgédos
Construtora Orgéos do \_Estaduais )
Ferreira L I\'Illllj.CiPi.Cl /
Eirele - Epp
. - | |
Servigos de Servicos de Servigos de Pintura de Servicos de
Coleta et ¥ i e
g apina Podagem Mei1o Fio Varricdo
Domiciliar
L% o
Fonte: EMEPAS (2015).
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No municipio de Pombal - PB, a limpeza e o manejo dos residuos sélidos sao
contemplados com os seguintes servi¢os:
- Varricao manual de vias publicas e limpeza de feiras livres;
- Capina;
- Poda;
- Pintura de meios fios;
- Coleta, transporte e disposicao de residuos s6lidos domiciliares;
- Coleta, transporte e tratamento dos Residuos de Servicos de Saude;
- Coleta, transporte e disposicao de residuos da construcao civil;

- Coleta, transporte e disposicao de residuos do matadouro publico.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Pombal - PB sdo
de responsabilidades de cinco coordenadores, lotados na SEINFRA e de duas empresas

terceirizadas, como pode ser observado na QUADRO 1.

Quadro 1 - Responsaveis diretos pelos servicos de residuos sélidos e limpeza urbana de

Pombal - PB.

RESPONSAVEIS PELOS SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Varri¢do manual de vias publicas, capina e
pintura de meio fio
Podagem Emanuel Telmo de Sousa
Davi Freitas Melo Silva e Construtora
Ferreira Eireli-EPP

Adriano Pereira de Assis

Coleta de residuos sdlidos domiciliares

Coleta de residuos da construcao civil Lindonicio Fernandes de Lucena
Matadouro Edmar de Sousa Fernandes
Coleta, transporte e tratamento dos TRASH
Residuos de Servicos de Saiude SERQUIP

Fonte: EMEPAS (2015).

Quanto ao sistema de infraestrutura dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, este funciona por meio da SEINFRA, sede dos escritorios utilizados pelos
coordenadores dos servicos de residuos solidos e também espaco para depdsitos de

equipamentos novos, como carrinho de mao, Equipamentos de Protecao Individual - EPIs

i Municipal de Saneamenm Bs

e outros.

ooo
ooo



18

Nao existe um espaco fisico para os demais funcionarios que trabalham com a
capina, varricao, coleta e demais servicos.

Os transportes pertencentes ao municipio sdo guardados em uma garagem no
bairro Jardim Rogério e os demais, locados, ficam sob a responsabilidade dos
proprietarios, que geralmente os guardam nas suas residéncias ou os colocam nas
proximidades da prefeitura municipal.

A frota utilizada nos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos ¢, na sua

maioria, locada a terceiros, conforme se observa no QUADRO 2.

Quadro 2 - Levantamento da frota de veiculos de 2015.

CAMINHOES COMPACTADORES

Frota Prépria | 01 | Coleta Domiciliar
CACAMBAS
02 Coleta Domiciliar
Frota Locada 04 Coleta de RCC
QOutros
01 Trator com carrocdo Coleta Residuos da Varricdo
Frota Propria ~ Coleta Residuos do
01 Trator com carrog¢ao
Matadouro
Frota Locada 02 Caminhdes Coleta Residuos da Poda
01 Caminhao Coleta Domiciliar

TOTAL 12 Veiculos
Fonte: EMEPAS (2015).

O municipio dispdoe de 112 funcionarios, sejam efetivos ou contratados, que
realizam as atividades de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, segundo exposto

no QUADRO 3.

Quadro 3 - Relacdo de funcionarios dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos de Pombal - PB.

LOCAL DE TRABALHO FUNCIONARIOS ATIVOS

Coleta de Residuos Domiciliares (RDO) 17
Coleta de RCC 08

Varricio 45 nas ruas

01 cemitério

. 05 nas ruas

Capina 09 nas galerias

Poda 15
Motoristas 12
TOTAL 112

Fonte: SEINFRA (2015).

ooo
ooo
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2.3.1 Servicos de Limpeza Urbana

2.3.1.1 Varrigdo

Os servicos de varricdo sao definidos pela Lei 11.445/07, no seu artigo 72, como
um dos componentes do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos (BRASIL, 2007).

De acordo com a SEINFRA, os servigos de varrigdo abrangem as vias e logradouros
publicos do citado municipio e contemplam a limpeza de lixeiras fixas e residuos presos
nas grades das bocas de lobo ou pogos de visita, canteiros centrais pavimentados e pragas,
estes sdo acondicionados em carrinho de mao (recipiente de metal, provido de rodas para
facil deslocamento). Em seguida, o residuo gerado é coletado por um trator com carro¢ao
e depositado no lixdo municipal.

Na FIG. 5a observa-se um carrinho de mao utilizada nos servigos de varri¢do e na

FIG. 5b o trator com carroc¢do de coleta dos residuos de varricao.

Figura 5 - (a) Carrinho de mao e (b) trator com carrogao.

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

Em Pombal - PB, o servico de varricdo é realizado de segunda a sexta-feira, na parte

central da cidade, bem como nas ruas principais de alguns bairros, onde ha concentracao
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de estabelecimentos comerciais e 6rgdos municipais, e aos sdbados nas ruas onde ocorre
a feira livre. Para estes servigos sdo disponibilizados 45 agentes, divididos em 15 turmas,
sendo ao todo 30 agentes de varricdo e 15 carroceiros responsaveis por conduzir o
carrinho de mao utilizado no acondicionamento do residuo varrido pelos agentes de
varrig¢ao.

Dessa forma, cada turma possui um carrinho de mao e um conjunto dos demais
instrumentos necessarios (vassoura, pa, luva, mascara e 6culos de protecao, bota e
protetor solar).

As turmas trabalham nos turnos manha e tarde, com horarios pré-definidos,

conforme QUADRO 4, podendo ser alterado caso seja necessario.

Quadro 4 - Turno e horario da varricio em Pombal - PB.

DIAS DA SEMANA 12 TURNO 22 TURNO
Segunda a sexta-feira 5h-11h 13h-17h
Sabado - 13h - horario indefinido

Fonte: EMEPAS (2015).

Os turnos sao divididos em 5 rotas de varricao. No QUADRO 5 pode-se observar as

ruas atendidas por cada rota e a frequéncia de realizacao dos servicos.

Quadro 5 - Ruas atendidas pelos servicos de varri¢gdo na cidade de Pombal - PB.

(continua)
TURNO MANHA
ROTAS RUAS ATENDIDAS FREQUENCIA

1 BR 230: Do Posto Miguel Arcanjo a Rua Candido Segunda-feira a
de Assis até a praca do Centenadrio. sexta-feira

2 BR 230: Do INSS a Rua Joao Queiroga até a Praca Segunda-feira a
do Centenario sexta-feira
Praca Monsenhor Valeriano, Rua Domingos de

3 Medeiros, Rua Vicente de Paula Leite, Posto Segunda-feira a
Central, Rua Cel. Jodo Leite até a Praca do sexta-feira
Centendrio.
Igreja Matriz, Hospital Sinha Carneiro, Secretaria

4 de Educacdo, Hospital Regional de Pombal Segunda-feira a
(frente), Rua Cel. José Fernandes até a Praca do sexta-feira
Centendrio.

ooo
ooo
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Quadro 5 - Ruas atendidas pelos servicos de varricao na cidade de Pombal - PB.

(conclusao)
Rua Benjamin Constant, Rua Padre Amaéncio Segunda-feira e
Leite até a Praca do Centenario. Quinta-feira
Igreja Matriz, Rua Benjamin Constant, Cemitério
Nossa Senhora do Carmo, Rua Jodo Pessoa, | Terca-feira e sexta-
5 Coronel Francisco de Assis até a Praca do feira
Centendrio.
Rua Nossa Senhora do Rosario, Rua dos Roques,
Rua Cel. Francisco de Assis até a Praca do Quarta-feira
Centenadrio.
TURNO TARDE
ROTAS RUAS ATENDIDAS FREQUENCIA
1 Linha de ferro, Rua Cel. José Fernandes até a Segunda-feira a
Praca do Centenario. sexta-feira
9 Praca Jodo Martins Ferreira, Rua Estreita até a Segunda-feira a
Praca do Centenario. sexta-feira
3 Inicia-se no Alipio Supermercado, Coronel Segunda-feira a
Francisco de Assis até a Praca do Centendrio. sexta-feira
4 Escola Jodo da Mata, Igreja do Rosario, Coluna da Segunda-feira a
hora, Pombal Center Shopping sexta-feira
Rua Argemiro de Sousa, Rua Jodo Pessoa, Via .
5 Padre Amaéncio Leite, Farmacia Nova e Praca Segunda-felzlraa
s sexta-feira
Getulio Vargas.

Fonte: EMEPAS (2015).

2312 Capina

Os servicos de capina sao realizados por uma turma

funcionarios, que trabalham de segunda a sexta-feira.

composta por cinco

Os instrumentos utilizados sao foice, rocadeira, enxada, chibanca e carrinho de

mao. O veiculo utilizado para coleta de residuos da varricio é também usado para o

recolhimento dos residuos de capina.

Na FIG. 6, apresentam-se imagens do servi¢co de capina no municipio de Pombal -

PB.

ooo
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Figura 6 - Servico de capina ao lado da BR 230 em Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2013).

Limpeza de galerias

A limpeza das galerias é realizada por nove agentes, responsaveis pela capina nos
arredores das galerias e pela limpeza interna, ou seja, pessoas responsaveis por retirar o
“lixo” depositado dentro das galerias pela populacdo do entorno.

Ao todo sao seis galerias de agua pluviais, divididas em 9 trechos de limpeza, onde
trabalham nove agentes, que iniciam suas atividades no periodo da manha, por volta das
cinco horas. Cada atuante é responsavel pela limpeza de um trecho da galeria.

Apresentam-se nas FIGs. 7a e 7b algumas galerias de aguas pluviais encontradas

na cidade de Pombal - PB.

Figura 7 - (a) Galeria do bairro Jardim Rogério e (b) Galeria do Vida Nova.

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2013).
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2.3.1.3 Poda

Os servicos de poda de arvore visa evitar que galhos e a fiacdo de rede elétrica e
telefénica se cruzem, causando acidentes, e proporcionam a saude e a qualidade
ambiental da flora urbana, além de melhorar a estética da paisagem urbana.

Esses servigos sdo realizados por duas turmas, uma composta por quatro agentes
de podagem e outra por cinco agentes, que trabalham de segunda a sexta-feira. As ruas
atendidas sdo as que tém arvores e o tempo para que uma arvore venha a ser podada
novamente é, em média, trés meses. Os servicos, também sao realizados sempre que
solicitado a SEINFRA. Os equipamentos utilizados, nessa atividade, sdo escada, tesoura,
poddes, foice e serra chinesa.

A coleta desses residuos é realizada por dois caminhdes e seis funcionarios. Tais
residuos sdo dispostos em um terreno publico nas proximidades da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), campus de Pombal - PB.

Na FIG. 8a é possivel visualizar o corte de arvores e na FIG. 8b um dos caminhdes

de coleta dos residuos de poda de arvores em Pombal - PB.

Figura 8 - (a) Corte de poda e (b) Coleta de arvores.

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2013).
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2.3.1.4  Pintura de meio fio

As atividades de pintura de meio fio compreendem a operacdao manual de pinturas
das guias publicas, utilizando, para isso, cal industrializada na cor branca.

Em Pombal - PB, essa atividade é realizada a cada quatro meses, em especial em
épocas de festividades na cidade.

Os servigos de pintura de meio fio sdo realizados pelos agentes de varricao,
utilizando-se de ferramentas e utensilios de brochas, cal e cones de sinalizacdo. De acordo
com o responsavel pelos servigos, lotado na SEINFRA, o total de ruas que possuem meio

fio sdo atendidas na cidade.

2.3.1.5  Remogdo de caddveres de animais

A remocao de cadaveres de animais é realizada pela coleta regular de residuos

domiciliares e direcionada ao lixao de Pombal - PB.

2.3.1.6 Residuos de cemitérios

Os residuos provenientes de cemitérios sdo aqueles resultantes de materiais
particulados de restos de florais decorridos de corais e ramalhetes, vasos plasticos ou
ceramicos, residuos da construcdo e reforma de tumulos, da infraestrutura, de
exumacoes, de residuos de velas e seus suportes, restos de madeiras, de limpeza em geral,
como varric¢do, capinacao, reformas, dentre outros (PSB/JF, 2013).

A resolucdo CONAMA N2 335/2003 dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios, e determina que compete ao gerador o gerenciamento dos residuos
cemiteriais, devendo adotar a destinagdo ambiental adequada (BRASIL, 2003).

No municipio de Pombal - PB todos os cemitérios existentes pertencem ao poder
publico municipal. Sdo ao todo, seis cemitérios publicos, dois localizados na zona urbana,

conforme QUADRO 6, e quatro na zona rural.
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Quadro 6 - Cemitérios publicos na zona urbana de Pombal - PB.

CEMITERIO LOCALIDADE
Cemitério Sdo Francisco Bairro Francisco Paulino
Cemitério Nossa Senhora do Carmo Bairro dos Pereiros

Fonte: EMEPAS (2015).

Na zona urbana, a limpeza dos cemitérios é realizada por um agente de varri¢ao
durante trés dias por semana (segunda-feira, quarta-feira e quinta-feira).

Os residuos dos cemitérios publicos urbanos sdo coletados pela coleta regular de
cada bairro ou setor.

Nado ha sistema de incineracdo no municipio, assim, ndo ha um controle da

destinacao final dos residuos gerados nas exumacoes.

2.3.1.7 Coleta seletiva

A coleta seletiva faz parte de um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e é definida como “a coleta de residuos s6lidos previamente segregados conforme
sua constituicdo ou composicao” (BRASIL, 2012, p. 2).

No Brasil, a crescente urbanizacao e industrializagao, atrelada ao consumismo tem
originado uma produgdo exponencial de residuos so6lidos, que, quando ndo gerenciado de
forma adequada, causam poluicdo ao solo, a 4gua, ao ar, e consequentemente, ao homem.

Nesse sentido, a coleta seletiva surge como um dos meios mais eficazes para um
adequado gerenciamento dos RSUs, pois incentiva a reciclagem e o reaproveitamento dos
residuos, além de outras formas de tratamento, colaborando para a protecao do meio
ambiente a partir da diminui¢do destes residuos nos aterros sanitarios e contribuindo de
forma significativa na vida dos catadores de materiais reciclaveis (EI-DEIR, 2014).

Apesar das diversas vantagens, a implementacdo da coleta seletiva tem sido um
desafio para os municipios brasileiros. Segundo o SNIS (2015), em 2013, somente 20,8%
dos municipios do pais contavam com coleta seletiva, muitas vezes realizadas apenas em
parte do municipio.

Os principais tipos de coleta seletiva sdo: pontos de entrega voluntaria (PEVs),

coleta seletiva porta a porta e cooperativas de catadores. A implementacdo desse

icipal de Sanez
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instrumento depende de incentivos econOmicos e campanhas de sensibilizacdo a
populacgao.

No municipio de Pombal - PB ndo existe coleta seletiva. Iniciou-se um projeto com
os catadores de materiais reciclaveis, para que estes realizassem a coleta seletiva porta a
porta, mas ndo foi implantado. Entdo os catadores continuam a coletar os materiais
reciclaveis apds estes serem de depositados no lixdo.

Apesar da existéncia de uma Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis -
ASCAMARP, ndo existe uma cooperativa de catadores que venha a contribuir com os
catadores e com o gerenciamento dos residuos solidos. Segundo o presidente da
ASCAMARP, o Sr. Luiz Oliveira Quirino, a associa¢do funciona de forma desorganizada,
sofre com problemas de regularizacao e pela auséncia de incentivos publicos por parte do

municipio.

2.3.2 Residuos Solidos Domiciliares - RDO

De acordo com a PNRS os residuos domiciliares sao aqueles originarios de
atividades domésticas em residéncias urbanas (BRASIL, 2010).

No entanto, para efeito desse diagnostico, considera-se os RDOs, como aqueles
originarios das atividades domésticas em residéncias urbanas e/ou do comércio
(estabelecimentos comerciais, bancos publicos e privados, escritérios e outros),
recolhidos pelos caminhdes de coleta comum de residuos s6lidos (MONTEIRO et al,

2001).

2.3.2.1 Caracterizagdo fisica e geragdo de residuos sélidos de Pombal - PB

O municipio de Pombal - PB nao possui um estudo de caracterizacdo fisica dos
residuos sélidos que contemple o calculo da composi¢cdo gravimétrica, e das demais
caracteristicas, como teor de umidade, peso especifico e geragao per capita. Assim sendo,
optou-se por um estudo de campo para determina¢do da composi¢do gravimétrica e do
teor de umidade. Os valores de geracao per capita e o peso especifico foram calculados de

acordo com Monteiro et al. (2001).
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A composicao gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares de Pombal - PB foi
realizada pela Equipe Multidisciplinar de Estudos e Projetos Ambientais Sustentaveis
(EMEPAS), com a colaboracao de um técnico especializado, lotado no Laboratorio de
Residuos Sélidos (LABRES) do Centro de Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). O estudo ocorreu, em parte, no lixdo da
cidade, e no citado laboratério durante o més de abril de 2015.

Ja o teor de umidade foi aferido no LABRES/CCTA/UFCQG, utilizando-se parte da

amostra para a composicao gravimétrica.

Composiciao gravimétrica dos RDO

De acordo com Monteiro et al. (2001, p.34), “a composi¢do gravimétrica traduz o
percentual de cada componente em relagio a massa total da amostra de residuo
analisada”.

Assim sendo, a composicdo gravimétrica, nesse estudo, teve como objetivo
conhecer a tipologia dos residuos gerados na cidade de Pombal - PB, as possibilidades de
aproveitamento desses materiais e ainda servira de base para definicdo de tecnologias
mais adequadas para o tratamento dos residuos, disposicao ambiental mais adequada dos
residuos incluindo os rejeitos, com vistas a nao geracao, reducao, reutilizacdo e reciclagem
dos residuos solidos.

A metodologia adotada na composi¢cao procurou abranger o total de rotas de coleta
de forma que fossem analisados os RDO de todos os bairros. Tais rotas de coleta foram
disponibilizadas pela SEINFRA de Pombal - PB.

No QUADRO 7 apresentam-se as rotas realizadas pelos caminhdes coletores de

residuos so6lidos que foram utilizados na composicdo gravimétrica.

Quadro 7 - Rota da coleta de RDO dividido por setores.

ROTA DE COLETA BAIRROS ATENDIDOS

Setor A Parte Sul do Centro e Pereiros

Setor B Parte Norte do Centro, Boa Esperanca e Jardim Rogério
Cavalhadas, Jandui Carneiro, Conjunto Antonio Mariz, Novo

Setor C Horizonte I e I, Campus da UFCG, Distrito Industrial, Deputado
Francisco Pereira, Jardim Petrépolis e Nova Vida

Setor D Vida Nova, Santa Rosa e Deputado Levi Olimpio
Francisco Paulino, Senador Rui Carneiro, Nova Vida II e Nova Vida

Setor E 1

Fonte: EMEPAS (2015).
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Para a determinagdo da composi¢do gravimétrica foi utilizada a metodologia do
quarteamento que, de acordo com a NBR 10.007 (ABNT, 2004), consiste em dividir, em
quatro partes iguais, uma amostra pré-homogeneizada, procedendo-se o descarte de duas
partes opostas (quartis vis a vis). Em seguida, é realizada uma nova homogeneizacgao e,
posteriormente, de um novo quarteamento, até que se obtenha o volume desejado que é
200 litros.

As amostras analisadas foram sempre da primeira viagem de cada rota de coleta,
0 que proporcionou que o caminhao coletasse a maior parte possivel de residuos.

Inicialmente, foi selecionada uma area limpa do lixdo, para que o caminhao
colocasse os residuos sem que houvesse mistura com os demais residuos ja presentes no

local, como pode ser visto na FIG. 9.

Figura 9 - Area utilizada para o despejo dos RDO a serem utilizados na composi¢do

gravimétrica.

Em seguida, foram retirados, de quatro locais diferentes do montante de residuos,
quatro tambores de 200 litros e dispostos sobre uma lona plastica, conforme as FIGs. 10a
e FIG. 10b. As sacolas plasticas presentes na amostra foram abertas, e com o auxilio de pas
com cabo, enxadas e rastelo com cabo, homogeneizaram os residuos e procederam as
etapas de quarteamento, até se obter o volume desejado de 200 litros.

Figura 10 - (a) Tambor de 200L e (b) lona plastica utilizada na composi¢ao gravimétrica.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Tal amostra foi levada ao LABRES/CCTA/UFCG, onde foi realizada a separacao,

identificacao e pesagem de cada categoria de residuos, conforme FIGs. 11a e 11b.

Figura 11 - (a) Separag¢do dos RDOs em categorias e (b) pesagem por categorias

Fonte: EMEPAS (2015).

Apés a definicdo da massa, calculou-se a percentagem de cada tipo de material,
conforme EQUACAO 1. Estes materiais foram divididos em 11 categorias, como pode ser

visto no QUADRO 8.

massa da fragdo coletada (kg) x 100

Residuos Sélidos (%) =

Eq. 1

massa total da amostra coletada (kg)
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Quadro 8 - Categorias de residuos s6lidos domiciliares utilizados na composicao

gravimétrica
CATEGORIA EXEMPLOS

Matéria organica (MO) Restos de alimentos, folhas de arvores

Plastico Sacos, sacolas, embalagens tipo PET, de agua e leite,
recipientes de produtos de limpeza, isopor, utensilios de
cozinha

Papel e papeldo Caixas, papel, revistas, jornais, cadernos e livros e papeldo

Vidro Pratos, espelhos, embalagens e garrafas de bebida

Metal Agulhas, embalagens de produtos de alimentos e latas de
bebida

Madeira Tabuas, palitos de fésforo, picolé, lenha

Panos, trapos, couro e borracha

Roupas, pedacos de tecido, bolsas, sapatos, cintos e luvas

Contaminante quimico

Pilhas, medicamentos, lampadas, cosméticos, vidro de
esmaltes, canetas com carga e papel carbono.

Contaminante biolégico

Papel higiénico, cotonetes, fraldas descartaveis, absorventes
higiénicos, seringas, ldminas de barbear, cabelos e luvas.

Inertes

Pedra, terra, tijolos e ceramica.

Diversos

Todos os materiais de dificil identificagdo ou ndo inseridos
em nenhuma das demais categorias (restos de sabado e
sabonete, embalagens longa vida, carvao, pontas de cigarro,
cartdes).

Fonte: Adaptado de Pessin et al. (2002).

Os materiais e equipamentos utilizados no estudo foram:

e Uma lona plastica preta de 40m?2 para impermeabilizar o terreno e para nio

contaminar a amostra;

e Sacos plasticos de 50 e 100 litros;

e Tambor com capacidade de 200 litros;

e 1 Balanga para medir a massa dos residuos;

e Pacom cabo, enxada e rastelo com cabo para homogeneizar a amostra;

¢ Equipamentos de protecdo individual (luvas, dculos, botas e mascara).

Todas as composi¢des gravimétricas realizaram-se nos periodos manha e tarde.

Pela manha foi realizado o quarteamento e na parte da tarde a separagao dos residuos, de

acordo com as categorias pré-definidas e, em seguida, a pesagem.

Assim sendo, a seguir sdo apresentadas as caracteristicas dos RDO de Pombal - PB,

quanto a sua composicao, de acordo com cada setor de coleta.
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No GRAFICO 1, observa-se a composicdo dos RDO do setor B que, de acordo com o
mapa de coleta de residuos s6lidos de Pombal - PB (abril de 2015), que compreende os
bairros Boa Esperanga, Jardim Rogério e a parte norte do Centro, e também o bairro
Deputado Adauto Pereira, ndo citado no mapa, mas, incluido na area de coleta desse Setor,
de acordo com a divisdo de bairros citada no Produto I (Plano de Mobilizacao Social) do
PMSB. Tal composi¢do realizou-se em abril de 2015 e, como pode ser observado, nesse
setor nao foi verificado a presenca de madeira durante a composi¢do gravimétrica dos

residuos.

Grafico 1 - Percentual de residuos sélidos nos bairros Boa Esperanca, Jardim Rogério,

Deputado Adauto Pereira e parte norte do Centro.

Composicdo gravimétrica (Setor B) g0

m Plastico
Papel e papeldo
m Vidro
H Metal
Madeira
B Panos, trapos, couro e borracha
B Contaminante Quimico
B Contaminante Biolégico

B Inertes

B Diversos

Fonte: EMEPAS (2015).

Ja no GRAFICO 2, apresenta-se a composicdo dos RDO do setor E. Como pode ser
percebido nessa area, o percentual de matéria organica é menor que no setor B, o que
deve ocorrer em virtude de fatores sociais e econ0micas, uma vez que esse setor faz parte
de uma area mais “desenvolvida”, onde existem a maior concentracdo de bares e
restaurantes. Os dois setores (Setor A e B) que compdem parte do centro apresentaram

maior percentual de matéria organica, ambos com 40% e 42%, respectivamente.
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Grafico 2 - Percentual de residuos soélidos nos bairros Francisco Paulino, Senador Rui

Carneiro, Nova Vida Il e Nova Vida III.

Composicdo gravimétrica (Setor E)

Fonte: EMEPAS (2015).

= MO
| Plastico
m Papel e papeldo
m Vidro
H Metal
Madeira
® Panos, trapos, couro e borracha
B Contaminante Quimico
m Contaminante Bioldgico
M [nertes

W Diversos

No GRAFICO 3 apresenta-se a composi¢do gravimétrica do setor C. Este é o maior

setor de coleta, em extensdo territorial. O mapa de coleta de RDO cedido pela SEINFRA

ndo destacou alguns bairros atendidos por essa rota e ainda usou uma nomenclatura

diferente, em algumas localidades, daquela utilizada no Produto I do PMSB de Pombal -

PB.

No mapa da SEINFRA, os bairros Petrdpolis I e II, foram nomeados apenas como

Jardim Petropolis, enquanto que os bairros Novo Horizonte I e I, foram denominados de

Novo Horizonte III. O mapa com as rotas de coleta de RSU de Pombal - PB esta disponivel

no Anexo I.
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Grafico 3 - Percentual de residuos sélidos nos bairros Cavalhadas, Cicero Gregorio,
Jandui Carneiro, Projeto Mariz, Novo Horizonte I e I, Deputado Francisco Pereira,

Jardim Petrépolis I e Il e Nova Vida, e ainda da UFCG o do Distrito Industrial.

Composicdo gravimétrica (Setor C)

Fonte: EMEPAS (2015).

MO

m Plastico

= Papel e papeldo

m Vidro

H Metal

= Madeira

B Panos, trapos, couro e borracha
B Contaminante Quimico

® Contaminante Bioldgico

B [nertes

B Diversos
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O maior percentual de matéria organica, obtido na composi¢do gravimétrica, foi do

setor de coleta A, como pode ser observado no GRAFICO 4. Este setor é composto pelo

bairro dos Pereiros e pela parte sul do Centro.

Grafico 4 - Percentual de residuos sélidos urbanos no bairro Pereiros, na UPA, na Cadeia

Publica e parte sul do Centro.

Composicdo gravimétrica (Setor A)

Fonte: EMEPAS (2015).

MO

m Plastico

m Papel e papeldo

mVidro

m Metal

= Madeira

B Panos, trapos, couro e borracha
B Contaminante Quimico

® Contaminante Bioldgico

M [nertes
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Na GRAFICO 5 observa-se o percentual de residuos sélidos presentes nos bairros
Santa Rosa, Vida Nova e Deputado Levi Olimpio, sendo os dois ultimos definidos no

Produto [ do PMSB de Pombal - PB, apenas como bairro Deputado Levi Olimpio.

Grafico 5 - Percentual de RDO nos bairros Santa Rosa, Vida Nova e Deputado Levi
Olimpio.
Composicao gravimétrica (Setor D)
MO
m Plastico
Papel e papelao
| Vidro
H Metal
Madeira
B Panos, trapos, couro e borracha

B Contaminante Quimico

® Contaminante Bioldgico

B [nertes
2% m Diversos

Fonte: EMEPAS (2015).

Apés a caracterizacdo da composicdo dos RDO de todos os setores de coleta, foi
possivel obter a composicdo geral dos residuos de Pombal - PB, fazendo-se uma média
dos resultados individuais das categorias de residuos.

Como pode ser percebido no GRAFICO 6, os RDO de Pombal - PB sio, na sua
maioria, constituidos por matéria organica, seguida por plastico, materiais inertes, papel
e papelao.

Apesar de ndo analisado separadamente, os tipos de plastico predominantes
dentro da categoria de plasticos, sdo aqueles compostos por PEBD (Polietileno de baixa
densidade), tais como: sacolas plasticas e embalagens de alimentos. Percebeu-se ainda, a
presenca de garrafas tipo PET (Politereftalato de etileno), mas em menor quantidade,
provavelmente pela presencga de alguns catadores nas ruas, que coletam estes materiais

antes de serem destinados para o lixao.
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Grafico 6 - Média da composi¢do gravimétrica dos RDO de Pombal - PB.

Composicdo gravimétrica de Pombal - PB = MO

M Plastico

Papel e papelao
m Vidro
H Metal

Madeira
® Panos*

H Cont. Quimico

m Cont. Bioldgico

B Inertes

Fonte: EMEPAS (2015).

H Diversos

Teor de umidade dos RDO

E de fundamental importancia conhecer o teor de umidade dos residuos de uma
determinada localidade, uma vez que este tem influéncia direta sobre parametros como
matéria organica, poder calorifico e peso especifico do “lixo”, colaborando de forma
indireta para o correto dimensionamento de incineradores, usinas de compostagem,
calculo da producao de chorume e no correto dimensionamento de sistemas de coleta de
percolados (Monteiro et al,, 2001).

De acordo com Monteiro et al. (2001), este parametro varia de acordo com as
estacoes do ano e com a incidéncia de chuvas. Os autores afirmaram ainda que o teor de
umidade dos RDO pode variar entre 40 e 60%.

Ainda de acordo com Monteiro et al. (2001), as determinagdes do teor de umidade
devem ocorrer entre os dias 10 e 20 do més e entre as tergas e quintas-feiras, uma vez que
nao sorem interferéncia do final e inicio de semana. Jamais se deve realizar tais
determina¢cdes em dias de chuva, isso tudo para evitar possiveis distor¢des de
sazonalidade.

Para determinacdo do teor de umidade dos residuos s6lidos de Pombal - PB, foram
utilizada amostras de residuos presentes na composi¢do gravimétrica, onde se obtinham
as amostras representativas do conjunto daqueles materiais misturados e da matéria

organica, separadamente.
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As amostras foram pesadas e em seguida mantidas por um periodo de 24 horas a
temperatura de 105°C. Nas FIGs. 12a e 12b. Pode-se visualizar duas imagens da estufa
utilizada na determinacdo do teor de umidade.

Todos os procedimentos foram realizados em abril de 2015 LABRES/CCTA/UFCG.

Figura 12 - (a) Estufa e (b) amostras utilizadas na determinac¢do do teor de umidade dos

RDO

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

Apdbs 24 horas pesou-se o material seco e, em seguida, para determinacao da
quantidade de massa de 4gua, subtraiu-se a massa umida da massa seca. Posteriormente,

calculou-se o teor de umidade em termos percentuais, conforme EQ. 2.

H(%) = =% 100 Eq. 2

Em que:

H - teor de umidade;

Pa = (Pm - Ps) - massa de agua;
Pm - Peso umido;

Ps - peso seco.

oo
oo
oo
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O teor de umidade dos residuos sélidos de Pombal - PB foi realizado em duas
etapas: primeiro, analisou-se a massa de residuos sélidos misturada e, segundo, fez-se a
analise, somente para a matéria organica. Os resultados obtidos para os residuos solidos

misturados podem ser observados na TAB. 2.

Tabela 2 -Teor de umidade dos residuos sélidos de Pombal - PB.

DIA DA TEOR DE .
DATA SEMANA SETOR AMOSTRA UMIDADE MEDIA

. 1 37,61

14/05/2015 Terca-feira B 2 39,15 38,38
1 58,54

16/05/2015 Quinta-feira C 2 45,00 52,62
3 54,32
1 58,00

17/05/2015 Sexta-feira D 2 60,42 58,39
3 56,76

MEDIA 49,80

Fonte: EMEPAS (2015).

Ja o teor de umidade para os residuos organicos variou entre 58 e 71, uma média

de 64,09%, conforme apresentado na TAB. 3.

Tabela 3 -Teor de umidade da matéria organica de Pombal - PB.

DATA

DIA DA
SEMANA

SETOR

AMOSTRA

TEOR DE
UMIDADE

MEDIA

14/05/2015

Terca-feira

61,90
48,48
61,54
64,00

58,98

16/05/2015

Quinta-feira

82,02
73,68
58,82

71,51

17/05/2015

Sexta-feira

WINEFER | WNRER|DWDN -

63,46
59,26
62,65

61,79

MEDIA

64,09

Fonte: EMEPAS (2015).
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Comparando os resultados obtidos de teor de umidade dos RDO de Pombal - PB
com Lima (1995)! apud Lopes et al. (2002), que destacaram que o valor médio brasileiro
do teor de umidade dos residuos so6lidos domiciliares é da ordem de 60% e da fracao
organica é em torno de 80%, pode-se perceber que o valor de umidade dos residuos de
Pombal - PB estdo um pouco abaixo da média do Brasil.

O IPT/CEMPRE (2002), também estimou ao teor de umidade dos residuos so6lidos
urbanos e destacaram que este varia entre 60 e 80%. As caracteristicas climaticas como
aalta temperatura e a auséncia de chuvas na semana das analises podem explicar o fato
do teor de umidade dos RDO de Pombal - PB estar abaixo das médias citadas pelos autores
listados anteriormente.

Basicamente, todas essas especificacdes citadas por Monteiro et al. (2001) foram

elencadas para o estudo de teor de umidade de RDO de Pombal - PB.

Peso especifico

De acordo com Monteiro et al. (2001, p. 35), “peso especifico aparente é o peso do
“lixo” solto em funcdo do volume ocupado livremente, sem qualquer compactagao
expresso em kg/m>”.

Monteiro et al. (2001) afirmam ainda que a determinacdo do peso especifico é
fundamental para o dimensionamento correto de instalagdes, frota de coleta e
equipamentos como contéineres e cacambas estacionarias. E destacam que na auséncia
de dados mais precisos, pode-se utilizar os valores de 230 kg/m? para o peso especifico
do lixo domiciliar, de 280kg/m? para o peso especifico dos residuos de servicos de satide
e de 1.300kg/m? para o peso especifico de entulho de obras.

Diante disso, adotou-se para Pombal - PB, os valores sugeridos por Monteiro et al.

(2001).

Geracao per capita

De acordo com Monteiro et al. (2001), “geracao per capita” relaciona a quantidade

de residuos sélidos gerados diariamente com o nimero de habitantes de determinado

1LIMA, L. M. Q. - Tratamento e biorremediacado. 32 edicdo. Hemus editora LTDA, Sao Paulo, 1995, p. 265.
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municipio ou regido. De acordo com os autores, a geracdo per capita pode ser estimada

por meio dos dados apresentados no QUADRO 9, que sao comumente utilizados para

estimativa da geracao per capita.

Quadro 9 - Faixas utilizadas para geracao per capita de RSU.

POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA
TAMANHO DA CIDADE (Habitantes) (ke /hab. /dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média 30 mil a 500 mil De0,5a0,8
Grande 500 mil a 5 milhoes De 0,8a 1,00
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Monteiro et al. (2001).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, o
municipio de Pombal - PB possui 32.110 habitantes. Logo, para esse tipo de estudo,
necessario se faz considerar apenas a populacao urbana do municipio, ou seja, 25.592
habitantes, sendo assim, a cidade é considerada, de acordo com os dados da TAB. 9, de
pequeno porte, com geragao per capita de 0,5 kg/hab./dia. Diante dessa consideragdo, na
cidade de Pombal - PB gera-se cerca de 12.592 kg/dia de RDO.

A determinacdo da geracdo per capita é de fundamental importancia para o
gerenciamento adequado dos residuos sélidos de uma cidade, pois, por meio desta é
possivel projetar as quantidades de residuos a serem coletados e dispostos em
determinado ambiente, em especial no aterro sanitario, dimensionar veiculos, assim

como, todas as unidades que compdem o Sistema de Limpeza Urbana (Monteiro et al.,

2001).

2.3.2.2 Coleta e transporte dos residuos domiciliar

Monteiro et al. (2001) definem coleta domiciliar como o recolhimento dos
residuos produzidos nas edificagcdes residenciais, publicas e comerciais, exceto aqueles
estabelecimentos considerados grandes geradores, ou seja, que produzem mais que 120

litros de residuos por dia.
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De acordo com Monteiro et al. (2001), a coleta e o transporte dos residuos so6lidos
domiciliares produzidos em imoéveis residenciais, em estabelecimentos publicos e no
pequeno comércio sdao, normalmente, realizadas pelo 6rgao municipal encarregado da
limpeza urbana.

Esses servicos, podem receber recursos proprios da prefeitura, ou ainda de
empresas sob contrato de terceirizacdo ou sistemas mistos, como o aluguel de veiculos e
a utilizacao de mao-de-obra da prefeitura (MONTEIRO et al, 2001).

Ainda, de acordo com Monteiro et al. (2001), os residuos provenientes dos
"grandes geradores”, devem ser coletados por empresas particulares, cadastradas e
autorizadas pela prefeitura.

A coleta dos RDO de Pombal - PB, inclui os residuos gerados nas residéncias, no
comércio, nas industrias e nos estabelecimentos publicos. De acordo com a Construtora
Ferreira Eireli-EPP a coleta domiciliar é organizada em 4 rotas, denominadas de setores
de coleta.

A guarnicao inicia seu trabalho nos pontos, pertencentes a cada setor, mais
proximos do centro, onde os veiculos aguardam os agentes de coleta em frente a
prefeitura municipal. A equipe é composta por 3 agentes de coleta para cada veiculo,
totalizando 12 agentes de coleta, e 4 motoristas.

A coleta dos RDO é realizada, sempre no periodo diurno, de segunda a sexta-feira,
exceto os residuos de alguns estabelecimentos comerciais e/ou industrias, e publicos,
onde a coleta geralmente é realizada duas vezes por semana ou mais, caso necessario.

A area atendida pelo servico de coleta domiciliar em Pombal - PB compreende
apenas a zona urbana, ou seja, atende a populacdo de 25.592 habitantes, uma vez que ndo
existe coleta em nenhuma localidade da zona rural.

Com base nessas especificacdes, o planejamento da coleta dos RDO de Pombal - PB

segue a organizacao exposta na QUADRO 10.
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Quadro 10 - Descricao das rotas de coleta da zona urbana de Pombal - PB.

SETOR BAIRROS OU FREQUENCIA TURNO VEICULO
ESTABELECIMENTO
Centro R N
A Pereiros Segunda} A sexta- Manha/Tarde Caminhao
feira Compactador
BoalEspera{l(;.a R Caminhao
Jardim Rogério Segunda a sexta- ~
B ; ; : Manha/Tarde cacambas
Francisco Paulino feira t
Senador Rui Carneiro 0co
Cavalhadas
Jandui Carneiro
Conjunto AntOnio Mariz
Novo Horizonte I ell Segunda} a sexta- Caminhio
Deputado Francisco feira ~
C . . Manhi/Tarde cacambas
Pereira Terca a sexta-
Jardim Petrépolis feira toco
Nova Vida |
Nova Vida Il
UFCG e Distrito Industrial
Vida Nova sy
Santa Rosa S da a sext Caminhdo
D PP egunce a sexta Manhé/Tarde truck
Dep. Levi Olimpio feira .
Nova Vida I1I carroceria

Fonte: EMEPAS (2015).

Nas FIGs. 13a, 13b, 13c e 13d, mostram-se alguns veiculos utilizados na coleta dos

residuos solidos de Pombal - PB.

Figura 13 - (a) e (b) Caminhao cagamba toco, (c) caminhdo truck carroceria e (d)

Caminhdo compactador utilizados na coleta de RDO de Pombal - PB.

(a)

(b)

p1ang
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(c) (d)

Fonte: EMEPAS (2015).

Segundo informagdes levantadas na SEINFRA, o sistema de coleta dos RDO é
realizado por uma empresa terceirizada, a Construtora Ferreira Eireli-EPP, CPN] N2
05.113.157/0001 - 47, responsavel pela coleta e transporte de residuos domiciliares e
comercias da area urbana de Pombal - PB, com ordem de servigo para ser executado por
180 dias a partir da assinatura do contrato realizado em junho de 2015.

Dos quatro veiculos utilizados na coleta dos RDO de Pombal - PB, apenas o
caminhdo compactador pertence a prefeitura municipal, os demais sdo de
responsabilidade da Construtora Ferreira Eirejli-EPP, conforme é mostrado no QUADRO
11.

Quadro 11 - Descrig¢ao das rotas de coleta da zona urbana de Pombal - PB

SETOR VEICULO SITUACAO CAPACIDADE
A Caminhdo Compactador Préprio 15 m3
B Caminhao cacamba toco Locado 6 m*
C Caminhdo cagamba toco Locado 6m®
D Caminhdo truck Locado 12 m?
carroceria

Fonte: EMEPAS (2015).
2.3.2.3 Tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos domiciliares

De acordo com Monteiro et al. (2001), o tratamento de residuos sélidos envolve

uma série de procedimentos que visam sua reduc¢do ou seu potencial de poluir, de forma
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que venha impedir o descarte de “lixo” em ambientes inadequados ou que os transformem
em material inerte ou biologicamente estavel.

Com relacdo aos RDO, o tratamento mais eficaz é aquele prestado pela propria
populagdo quando comprometida em reduzir a quantidade de residuos que gera, seja por
meio do reaproveitamento dos materiais, seja separando os reciclaveis em casa ou ainda
destinando-os de forma correta (Monteiro et al, 2001).

Além desses procedimentos, existem os processos de tratamentos fisicos e
biolégicos, que envolvem as usinas de compostagem, reciclagem e incineracao,
interferindo nos processos de decomposicao dos residuos, tornando-os inertes (Monteiro
et al, 2001). Nesse aspecto, Pombal - PB se encontra como a maioria dos municipios
brasileiros, pois ndo possui sistema de tratamento de seus residuos. Todos os residuos
domiciliares coletados, cerca de 12.500 kg/dia, sdo depositados no lixdo da cidade sem
qualquer tipo de tratamento.

De acordo com informacgdes coletadas na SEINFRA de Pombal - PB, os residuos
sélidos da cidade sempre foram depositados em lixdes.

Atualmente, a area de disposicdo final dos residuos sélidos, ou seja, o lixdo, esta
localizada proximo ao km 410 da BR 230, na rodovia que liga Pombal - PB a Sousa - PB,
distando 3,4 km do centro da cidade de Pombal - PB, possuido uma area de 293.723,51
m? (NOE, 2014).

Na FIG. 14 pode-se observar a localizacdo do lixdao de Pombal - PB.
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Figura 14 - Localizacdo da area do lixdo de Pombal - PB.

MAPA DE LOCALIZACAQ DO LIXAO NO MUNICIPIO DE POMBAL- PB.
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Quilometros

Fonte: Azevedo (2014).

De acordo com Azevedo (2014), a area do lixdo pertence ao poder publico
municipal a cerca de 15 anos, e, desde entdo, sdo depositados residuos de diversos tipos,
tais como os domiciliares e de limpeza urbana, além de residuos da construgao civil, restos
de animais e da poda de arvores, esses dltimos, com menor frequéncia ja que existem
outros pontos de disposicdo desses materiais, além de residuos de servicos de satde.
Estima-se que sdo depositadas 377,76 toneladas/més de RDO, sem nenhum tipo de
tratamento.

A area fica proximo a alguns corpos hidricos onde os residuos sdo depositados sem
nenhum critério. Um exemplo de corpo hidrico préximo ao lixao € o rio Piancé, a 1,17 km
de distancia.

Azevedo (2014) demostrou, por meio de um mapa hipsémetrico (FIG. 15), que a
altitude do rio Pianc6 é menor (160 a 200 m) que a da area do lixdo (200 a 240 m), o que

possibilita a ocorréncia de poluicdo e/ou contaminacao do rio.
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Figura 15 - Mapa hipsométrico do lixdo no municipio de Pombal - PB.
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Fonte: Azevedo (2014).

Um outro exemplo é um riacho de pequeno porte que corta o lixdo e desagua no
rio Piancd. Na FIG. 16 pode-se visualizar uma imagem desse riacho visivelmente poluido

e/ou contaminado, com presenca de varios tipos de residuos sobre o leito e nas margens.

Figura 16 - Riacho que corta o Lixao municipal.

=
K

-

Fonte: EMEPAS (2015).

icipal de Sanez
wunicipal mep .
p1ang Pombal - PB - Bés’l‘-‘o



46

Além do rio e do riacho, também foi notada a presenga de lagos no entorno do lixao,
conforme FIG. 17, todos com sinais de eutrofizacdo (FIG. 18a e 18b), provavelmente
causada pela grande quantidade de matéria organica presente nos residuos sélidos (cerca
de 34,5% em média dos residuos sdlidos de Pombal - PB sdo materiais organicos)
depositados na area, que de alguma forma foram escoados e/ou lixiviados para esses

corpos hidricos.

Figura 17 - Corpos hidricos proximos da area do lixao.

Fonte: Adaptado de Azevedo (2014).

Figura 18 - (a) e (b) Lagos presentes no entorno da area do lixdo em Pombal - PB

@ (b)
Fonte: EMEPAS (2015).
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A matéria organica presente nos residuos gera uma substancia liquida chamada
chorume, fluido que contém alta concentragdo de matéria organica e que pode ter em sua
composicdo, acidos, metais pesados, compostos toxicos dentre outros compostos, que ao
infiltrar no solo, pode alcangar o lencol freatico, causando a contaminacao do solo e das
aguas subterraneas. Na FIG. 19, pode-se observar a imagem de um ponto do lixdo de

Pombal - PB com presenc¢a de chorume.

Figura 19 - Chorume diagnosticado no lixao de Pombal - PB.

e

nte: EMEPAS (2015).

& =

Fo
Além desses fatores ja citado, outro problema que o lixdo tem causado é a

supressdo da vegetacao, onde é notavel a pouca quantidade de espécies vegetais na area.

Na FIG. 20 pode-se ver o indice de vegetacdo na area do lixdo de Pombal - PB.
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Figura 20 - Mapa de indice de vegetagdo na area do lixdo de Pombal - PB.
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Fonte: Azevedo (2014).

E notavel também na area do lix3o a polui¢do do ar, devido a queima dos residuos,
por parte dos catadores de materiais reciclaveis. Pequena quantidade de espécies nativas,
a invasdo de aves, como o carcara a procura de alimentos, além de espécies exoéticas ao
ambiente, como ratos, moscas, urubus, cachorros, gatos, porcos e outros, que se tornam

muitas vezes vetores de doencas para a sociedade e outros animais.

2.3.3 Residuos Solidos Reciclaveis

No Brasil os materiais reciclaveis sao fonte de renda para milhares de catadores.
Em Pombal - PB, por exemplo, fazem parte desse grupo, 43 catadores de materiais
reciclaveis associados e diversos outros nao associados.

Segundo estimativa do Instituto de Pesquisa Econdomica Aplicada (IPEA), a
generalizacdo da reciclagem de aco, aluminio, papel (celulose) e vidro geraria R$ 8 bilhGes
anuais para o sistema econdémico, de acordo com dados de 2007 (ABRAMOVAY et al,
2013).

Por meio de dados presentes no QUADRO 12, percebe-se que a participacdao dos
materiais reciclaveis gerados no Brasil tem seu maior volume na geracdo de plastico,

seguido por papel, papelao e embalagem tetrapak.
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Quadro 12 - Faixas utilizadas para geragdo per capita de RSU.

MATERIAL PARTICIPACAO (%) QUANTIDADE (T/ANO)
Metais 29 1.640.294
Papel, papelao e tetrapak 13,1 7.409.603
Plastico 13,5 7.635.851
Vidro 2,4 1.357.484
Matéria organica 51,4 29.072.794
Outros 16,7 9.445.830
Total 100,0 56.561.856

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2011)2 apud ABRAMOVAY et al. (2013).

Em Pombal - PB, conforme gravimetria realizada em Abril de 2015, dos materiais

com potencial de reciclagem quanto ao volume gerado, destacam-se, em ordem

decrescente, plastico, papel e papeldo e vidro, como pode ser observado no GRAFICO 7.

Grafico 7 - Composicao gravimétrica dos residuos s6lidos de Pombal - PB.

0
3% 204

1%

Composicao gravimétrica de Pombal - PB

B
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= Papel e papeldo
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Fonte: EMEPAS (2015).

2 ABRELPE - Associacio Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos

Residuos Solidos no Brasil 2011.
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Conforme apresentado na FIG. 22a, os materiais reciclaveis representam 31,9% do
total de residuos sélidos no Brasil. Em Pombal - PB, esta parcela de reciclaveis representa

30%, como pode ser observado na FIG. 22b.

Figura 21 - (a) Gravimetria dos residuos so6lidos urbanos do Brasil e (b) dos residuos

s6lidos de Pombal - PB.

Qutros

(a) (b)
Fonte: ABRELPE (2011)3 apud BRAMOVAY etal. (2013); EMEPAS (2105).

2.3.3.1 Usinas de triagem de materiais recicldveis

A reciclagem em usina, quando realizada corretamente, constitui-se um sistema de
reabilitacio dos produtos presentes nos RSUs. E uma alternativa de dar um destino final
adequado ao lixo, promovendo seu reaproveitamento com vista na preservacao do meio
ambiente, da saude publica e dos recursos naturais (PSB/JF, 2013).

As etapas de um processo normal de funcionamento de uma usina de reciclagem
compreendem: recepg¢do, triagem manual ou esteira de triagem e compostagem ou
biofertilizacdo dos residuos organicos.

Esta ultima etapas, quando aplicada, produz um composto organico préprio para

aplicacdo agricola ou pecudria. A massa organica podera ainda ser utilizada na produgao

3 ABRELPE - Associacio Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos

Residuos Solidos no Brasil 2011.
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de biofertilizantes, por processo de solubilizacdo bioldgica de fosfatos naturais (PSB/JF,
2013).

Apesar da importancia de uma usina de reciclagem, o municipio de Pombal - PB
ndo possui nenhuma usina desse tipo. Existe um galpao de segregacdao de residuos
construido ao lado do lixdo pela Prefeitura Municipal que é de responsabilidade da
ASCAMARP, onde os catadores separam os materiais reciclaveis coletados no lixao.

A ASCAMARP é responsavel por alguns equipamentos disponibilizados para a
associacdo, mas por falta de licenca junto aos 6rgdaos competentes, nao estio sendo
utilizados.

Nas FIGs. 23a e 23b pode-se observar uma imagem da central de triagem e um
depdsito de materiais, nas FIGs. 24a, 24b os equipamentos guardados no referido
depésito e nas FIGs. 25a e 25b uma prensa e um elevador utilizado para transporte de

residuos.

Figura 22 - (a) Galpao de triagem e (b) garagem.
m— T e = *- »

e

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).
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Figura 23 - (a) Carrinho para transporte dos reciclaveis e (b) contéineres para separacao

dos residuos.

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

Figura 24 - (a) Prensa e (b) elevador utilizado para transporte de residuos.

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

Existe ainda um caminhdo que seria disponibilizado para a ASCAMARP, mas se
encontra armazenado na garagem de transportes do municipio sobre a responsabilidade

do Projeto Cooperar/PB.
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2.3.3.2 Catadores de residuos recicldveis

Conforme apresentado anteriormente, existe uma Associacdo de Catadores de
Materiais Reciclaveis (ASCAMARP) em Pombal - PB, composta por 43 catadores de
materiais reciclaveis. Na area do lixdo trabalham em torno de 23 catadores, enquanto que
os demais trabalham coletando residuos nas ruas. A ASCAMARP possui alguns
equipamentos (balanga, prensa, elevador, carrinhos de mao, contéineres e caminhao) que
poderiam otimizar as atividades dos associados, mas por problemas de regularizacao,
junto aos 6rgaos competentes, da central de reciclaveis e da propria ASCAMARP nao estdo
disponiveis para utilizacao.

A Prefeitura Municipio disponibiliza um galpdo nas proximidades do acude Nova
Vida para dar subsidio a algumas atividades dos catadores, como entrega de alimentos
(doagdes) e reunides junto as demais associacdes do Estado ou com o Municipio.

Segundo informacdes do presidente da ASCAMARP, existia um projeto no qual os
catadores seriam responsaveis pela coleta seletiva porta a porta no municipio e relatou
que os mesmos chegaram a participar de um treinamento voltado para essa atividade,
mas que nao foi finalizado.

Como o projeto ndo se consolidou, os catadores trabalham, atualmente,
individualmente, realizando a coleta e venda dos materiais reciclaveis. A maioria deles
chega a ganhar entre R$ 700,00 e R$ 1.000,00 reais por més. Os principais produtos
vendidos sdo: plasticos duros, plastico filme, PET, PVC (policloreto de polivinila), metais,
como bronze, ferro, aluminio e cobre. Todos esses materiais sao vendidos a dois
“atravessadores” de Pombal - PB, que revendem para grandes comercializadores de
materiais reciclaveis em outras cidades.

Em visita ao lixdo, foi notado que as condi¢gdes do ambiente sdo insalubres e os
catadores realizam suas atividades sao realizadas em meio a vetores e outros animais que
oferecem risco a satide. Nenhum tipo de EPI é usado na realizacdo das atividades de
catacdo, conforme pode ser observado na FIG. 26a.

Na area do lixdo, em volta ao centro de triagem, diversos materiais sdo depositados

de forma inadequada, como pode ser notado na FIG. 26b.
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Figura 25 - (a) Catadores sem nenhum tipo de EPI (b) lixo espalhado préximo ao galpao

de reciclagem.

Fonte: EMEPAS (2015).

Existem também nas proximidades do lixdao, moradias rudimentares de alguns
catadores, que alegam que moram no local porque precisam fiscalizar o galpao e/ou por

causa da cria¢do de suinos nas proximidades da area.

Projetos voltados a ASCAMARP

Conforme relatos do presidente da ASCAMARP, atualmente, a Unica colaboragao
para a associagdo é realizada por Padre Ernaldo, paroco local, que, quando necessario, faz

doagoes de cestas basicas.

2.3.4 Residuos de servicos de satide - RSS

De acordo com a Resolugao CONAMA N2 358/2005, residuos de servigos de saude
sao “todos aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos definidos no art. 1°
desta Resolucdo que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em
seu manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposicao final” (BRASIL, 2005b, p.

615).
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No artigo 12 da Resolugdo CONAMA n° 358/2005 sao definidos os geradores de

residuos de servicos de saude como:

“Todos os servicos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para sadde; necrotérios, funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservagao); servicos de medicina legal; drogarias e farmaécias, inclusive
as de manipulagio; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento a satde; servigos de
acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.” (BRASIL, 2004;
BRASIL, 2005)

A citada resolucdo determina que é fung¢do dos geradores de residuos de servigos
de saude e dos responsaveis legais, o gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a
destinacdo final, de forma a atender os requisitos ambientais e de satude publica e
ocupacional (BRASIL, 2005b; BRASIL, 2004).

A mesma resolucdo atribui ainda aos estabelecimentos geradores de residuos de
servicos de satude, em operagdo ou a serem implantados, a elaboragdo e implementagao
de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Satude - PGRSS, de acordo com a
legislacdo vigente, especialmente das normas da vigilancia sanitaria. Segundo a resolucao,
¢ de responsabilidade dos 6rgdos ambientais competentes dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, a fixacao de critérios para determinar quais servicos serao
objetos de licenciamento ambiental, entre os quais devera constar o PGRSS (BRASIL,
2005b).

Os residuos de servicos de saide sao divididos em grupos conforme determinado
pela Resolugao CONAMA N2 358 de 2005:

e GRUPO A (residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que podem
apresentar risco de infec¢do);

e GRUPO B (residuos contendo substancias quimicas);

e GRUPO C (residuos radioativos);

e GRUPO D (residuos domiciliares ou comuns); GRUPO E (materiais

perfurocortantes ou escarificantes) (BRASIL, 2005b).
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No municipio de Pombal - PB existem varios estabelecimentos que geram residuos
de servigos de saude, desde aqueles de dominio do municipio e do estado até os privados,
a exemplo de farmacias e clinicas.

De todos os estabelecimentos de saude existentes no municipio, apenas o “Hospital

Regional de Pombal Senador Rui Carneiro” (HRP) possui e opera o PGRSS.
2.34.1 Residuos dos servigos ptblicos municipais de satide

O municipio de Pomba - PB possui atualmente 20 estabelecimentos de saude
publica gerenciados pela Secretaria Municipal de Saude (SMS). Na TAB. 4 pode-se

visualizar quais sdo esses estabelecimentos.

Tabela 4 - Estabelecimentos publicos de saiide no municipio.

GERADORES N2 DE GERADORES
Sede do SAMU 01
Farmacia Basica 01
Policlinica 01
UPA 01
CAPS Adulto 01
CAPS Infantil 01
CAPS AD 01
CEO 01
PSF da Zona Urbana 09
PSF da Zona Rural 03
Total 20

Fonte: EMEPAS (2015).

Os Programas de Saude da Familia (PSF) na zona rural pertencem as seguintes
localidades: Varzea Comprida dos Leites, Varzea Comprida dos Oliveira e Cachoeira,
situadas, respectivamente, a 35, 12 e 18 km da sede do Municipio.

A geracdo de residuos contaminados nos estabelecimentos municipais de satude é
resultante de curativos, vacinas, vidros de medicamentos e perfuro cortantes.

O armazenamento dos RSS é feito em bombas plasticas apropriadas, fornecidas

pelo prestador de servigos que realiza a coleta no Municipio.
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Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos RSS gerados
nas unidades de sadde foi terceirizado pela prefeitura de Pombal - PB. A empresa TRASH,
com sede em Sousa - PB, CNP] N210.482.492/0001-52, é aresponsavel por tais atividades
de gerenciamento desses residuos.

De acordo com dados do SNIS (2015), existe no municipio de Pombal - PB coleta
diferenciada de residuos de servicos de saude, desde o ano de 2011.

Os demais residuos dos estabelecimentos de saude, aqueles considerados “lixo
comum”, sdo coletados pela coleta domiciliar e depositados no lixdo municipal.

A empresa contratada para coletar os RSS realiza seus servicos uma vez por
semana e segue as determina¢des das normas NBR 12810/1993 e NBR 14652/2013 da
ABNT.

Pombal - PB tem gerado uma quantidade significante de RSS, conforme pode ser
visto na QUADRO 13, na qual se apresenta a quantidade de residuos coletados de acordo
com dados do SNIS (2015) e outros cedidos pela TRASH, bem como os municipios para

onde os residuos sdo encaminhados para tratamento.

Quadro 13 - Quantidade de RSS gerados no municipio de Pombal - PB.

RESIDUOS GERADOS | MUNICIPIOS ONDE OS RSS
ANO (TON/ANO) SAO0 ENCAMINHADOS FONTE
2011 - Joao Pessoa/PB SNIS (2015)
2012 6,3 Campina Grande/PB SNIS (2015)
2013 27 Recife/PE SNIS (2015)
2014 6,5 Recife/PE TRASH (2015)

Fonte: Adaptado do SNIS e TRASH (2015).

O Edital de Licitacdo N2 00027/2014 especifica que é de responsabilidade da
empresa fornecer recipientes apropriados para depédsito dos residuos e realizar a
substituicao dos recipientes de material infectado por outros vazios (Brasil, 2014).

O transporte dos RSS devera ser realizado em veiculos apropriados, compativeis
com as caracteristicas dos residuos, com compartimentos exclusivos, ndo sendo
permitido seu transporte em conjunto com pessoas ou outros tipos de residuos, materiais

ou substancias (Brasil, 2014).
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Na FIG. 27a e 27b pode-se visualizar o veiculo e os recipientes utilizados pela

TRASH para transportar os RSS de Pombal - PB.

Figura 26 - (a) Carro coletor dos RSS municipais e (b) recipientes de acondicionamento

dos RSS de Pombal - PB.

Fonte: TRASH (2015).

Os sistemas de tratamento dos RSS utilizados pela empresa contratada possuem
licenciamento ambiental, de acordo com a Resolu¢do CONAMA N© 237/97, e sdo passiveis
de fiscalizagdo e controle pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente.

Foi constatado, por meio de entrevistas com os funcionarios de alguns
estabelecimentos de saide do municipio, que a empresa contratada segue todas as

especificacdes de coleta e transporte determinada do edital de licitagao.

2.3.4.2  Residuos dos servigos privados de satide

Em Pombal - PB, os residuos gerados pelos servicos privados de saude, sejam de
clinicas veterinarias ou humanas, sao de total responsabilidade dos geradores, cabendo a
estes destinarem corretamente seus residuos, ficando sujeitos a fiscalizacao por parte da
Vigilancia Sanitdria Municipal (VISA), exceto aqueles estabelecimentos que possuem

sistema de Raio-X, que sdo fiscalizados pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

(ANVISA).
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Conforme informag¢des cedidas pela prépria VISA e por algumas clinicas
particulares, os RSS dos estabelecimentos privados de satide do municipio sdo coletados,
transportados e tratados pela TRASH ou pela SERQUIP, mesmas empresas responsaveis
pela coleta, tratamento e disposicao final dos RSS dos estabelecimentos publicos

municipais e do estado, respectivamente.

2.3.4.3  Residuo hospitalar

O municipio de Pombal - PB dispde apenas de um hospital, o HRP, estruturado para
atender a demanda da regido compreendida por seis municipios que compdem a 132
regido Geoadministrativa: Cajazeirinhas, Pombal, Lagoa, Paulista, Sao Bentinho e Sao
Domingos.

Com base nos dados do IBGE (2010), a populacdo que compde a 132 regido é de
aproximadamente 60.000 habitantes.

O HRP conta com 82 leitos, distribuidos entre UTIs, centros cirurgicos, centros
obstétricos, pediatricos, psiquiatricos, isolamento, consultérios, salas de parto, bergario,
Raio-X, dentre outros.

Com base em dados levantados em 2012, no HRP sdo realizados quase 1.500
procedimentos cirurgicos por ano, mais de 3.500 consultas mensais, 841 partos e 17.198
atendimentos de urgéncia anuais (PGRSS, 2012).

Assim, os RSS gerados, ou seja, os materiais contaminantes, sdao resultantes de
curativos, cirurgias e atendimentos aos pacientes, além de plasticos e papéis das
embalagens de seringas e medicamentos, vidros de medicamentos, papéis do setor
administrativo e perfurocortantes.

De acordo com o PGRSS do HRP, os perfurocortantes, residuos do Grupo E, devem
ser descartados separadamente, no local de sua geracao, imediatamente apds o uso, em
recipientes de paredes rigidas, resistentes a punctura, ruptura e vazamentos, com tampa
e devidamente identificados (NETO, 2011). Na FIG. 28 pode-se observar uma embalagem

apropriada para esse tipo de residuos, utilizada pelo HRP.
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Figura 27 - Recipiente de acondicionamento de residuos perfurocortantes do HRP.

Fonte: EMEPAS (2015).

Todos os demais residuos gerados pelo hospital sdo acondicionados de acordo com
as especificacdes normativas previstas no seu PGRSS. Ja o armazenamento, é feito em
bombas plasticas apropriadas, com capacidade para 25kg de residuos, conforme FIG. 29,
fornecidas pelo prestador de servicos que realiza a coleta no hospital. Os residuos ficam

armazenados nos recipientes dentro de um quarto isolado dos demais setores.

Figura 28 - Bombas plasticas para armazenamento dos RSS do HRP.

Fonte: EMEPAS (2015).
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A empresa SERQUIP, contratada pelo Hospital, é responsavel pela coleta,
transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos do servico de saide gerados no
referido ambiente de saude.

A coleta ocorre com uma frequéncia de trés dias por semana, na qual sdo utilizados
recipientes especializados.

Os demais residuos (Tipo D), residuos comuns, sdo coletados pela coleta
domiciliar, com frequéncia diaria.

De acordo com informagdes cedidas pelo setor administrativo do HRP, durante os
cinco primeiros meses de 2015, o mesmo gerou cerca de 17,5 toneladas de RSS. No
QUADRO 14 cita-se a quantidade mensal de RSS gerada no HRS e consequentemente
coletado pela SERQUIP.

Quadro 14 - Quantidade de residuos gerados no HRP em 2015.

MESES DE COLETA EM 2015 QUANTIDADE DE RSS EM KG
Janeiro 3.600
Fevereiro 2.275
Marco 3.700
Abril 3.125
Maio 4.875
TOTAL 17.575

Fonte: EMEPAS (2015).

As informacdes referentes ao hospital de Pombal - PB foram cedidas pelo setor

administrativo do HRP em Junho de 2015.
2.3.4.4 Residuos farmacéuticos

Na cidade de Pombal - PB existem cerca de 13 farmadcias particulares, sendo a
maioria delas localizada no centro da cidade, e geram residuos dos mais diversos tipos,
inclusive residuos perigosos, a exemplo dos residuos dos servicos de saude.

Para um melhor gerenciamento dos RSS, criou-se a Resolucao CONAMA 283/2001,

que incumbe aos geradores desses residuos a responsabilidade pelo seu gerenciamento
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desde a geragdo até a disposicao final (BRASIL, 2001).
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De acordo com o levantamento, os residuos comuns gerados nesses
estabelecimentos sdo encaminhados diariamente a coleta convencional.

Os residuos farmacéuticos, como remédios vencidos ou deteriorados, sio
encaminhados a VISA, que é responsavel por dar a destinacdo final adequada. A VISA
relatou que esses residuos sao coletados, transportados e incinerados pela TRASH.

Os demais RSS sdo encaminhados a empresas particulares de coleta, transporte e
tratamento, contratadas pelos proprietarios das farmacias. Segundo informacgdes, duas
empresas particulares coletam os RSS farmacéuticos de Pombal - PB, a TRASH ou
SERQUIP.

A VISA nio exerce nenhum controle nesses estabelecimentos de satde, sendo a

ANVISA a responsavel por fiscaliza-los.

2.3.5 Residuos da Construcao Civil - RCC

2.3.5.1 Caracterizagdo dos residuos da construgdo civil (RCC)

De acordo com Brasil (2010, p. 6), os residuos da construgao civil sao “aqueles
gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil,
incluidos os resultantes da preparacgao e escavacao de terrenos para obras civis”.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002b), os RCC sao

classificados em:

Classe A - residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

- Aqueles da construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

- Aqueles da construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes, como
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc), argamassa e
concreto;

- Aqueles de processo de fabricacdo e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios, etc) produzidos nos canteiros de obras;
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Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude.

A mesma Resolucgdo especifica que os RCC ndo poderao ser depositados em aterros
de residuos urbanos, em areas de bota fora, encostas, corpos de dgua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei (Brasil, 2002b).

Com vistas a diversidade das caracteristicas das obras de construgdo civil e nos
agentes envolvidos na geracdo, destinagdo ambientalmente adequada dos residuos, a
Resolug¢do CONAMA 307/2002 determina que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos da Construgdo Civil (PMGIRCC) é instrumento para a gestdo desses
residuos, com conteudo definido pela resolugao.

Cabe aos municipios elaborarem seus PMGIRCC, solucionarem os problemas dos
pequenos volumes, geralmente mal dispostos, e desenvolverem a a¢do de disciplina para
agentes envolvidos com o manejo dos grandes volumes de residuos (PSB/]JF, 2013).

Nesse contexto, cabe ao poder publico, uma politica de gerenciamento,
normatizacao e fiscalizacdo das atividades que geram RCCs. Aos geradores cabe o
cumprimento de suas responsabilidades pelo manejo e destinagao final adequada.

O municipio de Pombal - PB ndo possui PMGIRCC ou nenhuma norma a ser aplicada
aos geradores de RCC, ficando todas as atividades, sejam elas, coleta, transporte ou

destinacao final, sobre a responsabilidade do municipio.
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2.3.5.2 Coleta e transporte dos residuos da construgdo civil

De acordo com Pinto (1999), 50% do material que entra nas obras de construgao
civil sdo transformados em residuos. Assim, municipios em fase de crescimento, investem
bastante no ramo da construgao civil, e consequentemente geram quantidades excessivas
de RCC.

No municipio, os residuos da construgdo civil sdo coletados de segunda a sexta-
feira por quatro cagambas trucadas, onde trabalham oito funcionarios, dois em cada
cacamba, além de um motorista.

Segundo o coordenador da coleta de RCC, diariamente sdo coletadas de 17 a 18
cacambas de RCC. Estima-se que, atualmente, sao gerados cerca de 2.340 toneladas de
residuos por més.

O SNIS, ou a propria SEINFRA, responsavel pela coleta dos RCC, ndo tem

informacgdes acerca de dados concretos de geragdo ou coleta desses residuos.

2.3.5.2 Tratamento e destinagdo final dos residuos da construgdo civil

N3ao existe tratamento para os RCCs de Pombal - PB. Os residuos classificados como
classe A sdo doados a populacdo, quando solicitado, para serem utilizadas na fundacao de
residéncias, ou sdo destinados para aterramento de ruas ou terrenos com declividade
irregular. Os demais residuos, considerados “lixo”, pelos coletores, como os de classe B, C
e D, sdo depositados no lixdo municipal.

Segundo o coordenador da coleta, sempre existem solicitacdes por parte da
populacao ou ruas necessitadas de aterros, ndo havendo necessidade de existir um ponto
especifico para disposicao desses residuos.

Na FIG. 30, pode-se observar imagens de RCCs, depositados em um terreno
localizado no bairro Jardim Rogério, proximo ao prédio da Companhia Brasileira de

Armazenagem (CIBRAZEM).
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Figura 29 - Disposi¢do de RCC préximo a CIBRAZEM

Fonte: EMEPAS (2015).

2.3.6 Residuos com logistica reversa - RLR

Os residuos considerados especiais, nesse topico, englobam aqueles provenientes
de pilhas e baterias, eletroeletronicos e seus componentes, lampadas, dleos lubrificantes,
além de pneus e agrotoxicos descritos em itens a seguir, ou seja, os residuos contemplados
pela PNRS com a logistica reversa.

Logistica reversa, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, é definida

como:

“Instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um
conjunto de ag¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010, p. 2).

Os produtos contemplados com a logistica reversa sdo definidos no art. 33 da

PNRS, como exposto a seguir:

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

II - pilhas e baterias;
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III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes (BRASIL, 2010).

Diante disso, foi realizado uma pesquisa junto aos 6rgdos municipais e aos
estabelecimentos que comercializam tais produtos em Pombal - PB para identificagdo do
destino que é dado aos residuos gerados por esses estabelecimentos e ainda para elencar

os comerciantes que adotam a logistica reversa.

Pilhas e baterias

Além da PNRS, que estabelece a implantacao da logistica reversa para residuos de
pilhas e baterias, existe uma resolu¢do especifica para esses residuos, a CONAMA N2

257/1999, que determina que:

As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de
aparelhos, veiculos ou sistemas, mdveis ou fixos, bem como os produtos eletro-
eletronicos que as contenham integradas em sua estrutura de forma nao
substituivel, apds seu esgotamento energético, serdo entregues pelos usuarios
aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica
autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ou importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros,
os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢io final
ambientalmente adequada.” (BRASIL, 1999).

Em Pombal - PB, Silva (2014) realizou um estudo sobre o gerenciamento de
residuos sdlidos em oficinas de reparo e manutenc¢do de veiculos automotivos. Dos 13
estabelecimentos visitados, detectou-se que 10 adotam procedimentos adequados de
devolugdo de baterias, ou seja, recebem os materiais apés seu esgotamento energético e
encaminham para o fabricante responsavel. As demais oficinas visitadas ndo recebem a
bateria do cliente e desconhecem a disposigao final.

Silva (2014) destacou que em Pombal - PB ndo existe cadastro das oficinas de
reparacdo e manutencdo de veiculos automotivos em atividade e, caso exista, ndo se
encontra disponivel para populacgao. Fato esse que dificulta o levantamento de dados.

Com relacdo as pilhas, foram realizadas visitas a alguns estabelecimentos que
comercializam tais materiais, a exemplo de supermercados, onde alguns proprietarios

relataram que apenas uma pequena parte dos produtos vendidos sdo devolvidos pelos
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consumidores, que em seguida é coletada por uma empresa. Tais entrevistados nao
souberam informar o nome da empresa.

Outra parcela dos entrevistados ndo conhece ou sabe informar sobre a logistica
reversa e portanto ndo recebe materiais ap0s o esgotamento energético. Enquanto que
alguns sabem o que é a logistica reversa, mas nao adotam essa pratica em seus

estabelecimentos comerciais

Eletroeletrénicos

Os produtos eletroeletronicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreendem equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica,
som, video, telefonia, brinquedos eletronicos, geladeiras, lavadoras, fogoes, ferros de
passar, secadores, ventiladores, exaustores, televisores, celulares, computadores e
equipamentos dotados de controle ou acionamento eletronicos, dentre outros
(PMSB/Garibaldi, 2012).

Segundo a FEAM (2009), a geracdo per capita anual de residuos eletroeletronicos
para o Brasil é, em média, 3,4 kg/habitante, geralmente depositados em lixdes ou terrenos
baldios.

Em visitas a alguns estabelecimentos que comercializam produtos
eletroeletronicos em Pombal - PB, os proprietarios ou gerentes relataram que nao
recebem os residuos provenientes desses equipamentos e informaram que ndo conhecem
nenhum estabelecimento que o fagam.

Conforme informagdes dos comerciantes locais, o municipio de Pombal - PB nao
realiza campanhas de incentivo a logistica reversa. Eles ndo souberam informar se existe
alguma iniciativa a ser tomada por 6rgdos ou entidades governamentais.

Quanto a Prefeitura do municipio, esta ndo realiza nenhuma iniciativa voltada para
os RLR, com excec¢do da reutilizacdo de pneus inserviveis na ornamentacao de areas

publicas.

Ldmpadas

As lampadas fluorescentes, sejam elas de vapor de s6dio, mercurio ou de luz mista,
sdo conhecidas pelo seu uso econémico e tempo de vida util mais longo que as comuns, o

que contribui para minimizacdo da geracao de residuos. No entanto, tem alto potencial
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poluidor, sendo classificadas como residuo perigoso e sujeitas a logistica reversa
obrigatéria, conforme a PNRS (PMSB/Garibaldi, 2012).

Portanto, é importante que os municipios adotem politicas de gerenciamento
destes residuos, afim de evitar a poluicdo do meio ambiente e impactos na saude da
populagdo (PMSB/Garibaldi, 2012).

Em Pombal - PB, a logistica reversa referente a lampadas fluorescentes ndo é
adotada. A maioria dos comerciantes entrevistados relataram que ndo recebem dos seus

clientes esses materiais apds seu uso.

Oleos lubrificantes

Os Oleos lubrificantes s3o utilizados em motores de automoveis, Onibus,
caminhdes, motocicletas, barcos, trens, avides, além de equipamentos motorizados, como
colheitadeiras, tratores e motosserras. A troca do 6leo é uma das atividades mais
corriqueiras para quem possui veiculos ou equipamentos a motores, no entanto, poucas
pessoas sabem dos riscos que o 6leo lubrificante usado, quando manejado de forma
inadequada, pode causar ao meio ambiente e a saide humana (APROMAC, 2015).

Sendo assim, este residuo, classificado como perigoso, estd entre aqueles
obrigados a fazer parte da logistica reversa, possuindo resolucao especifica (Resolucao
CONAMA 365 de 2005) quanto ao seu recolhimento, coleta e destinagado final.

De acordo com Resolugdo CONAMA 362/2005, “todo o 6leo lubrificante usado ou
contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de
rerreninho” (BRASIL, 20054, p. 2).

Em estudo realizado por Silva (2014) nas oficinas de reparo e manutengdo de
veiculos automotivos de Pombal - PB, detectou-se que das treze oficinas analisadas, dez
fazem troca de 6leo de veiculos. Dessas, 80% armazenam os residuos em tambores
plasticos, 10% em baldes e 10% em tanques. Quanto a coleta, 90% dos entrevistados
responderam que é realizada mensalmente, os demais afirmaram que a mesma é
realizada semanalmente.

Segundo Silva (2014), 40% dos entrevistados afirmaram que a coleta do 6leo

lubrificante usado ou contaminado (OLUC) é realizada por empresa registrada na Agéncia
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Nacional de Petréleo (ANP), no entanto, os certificados de coleta ndo foram apresentados
pelos proprietarios e/ou funcionarios das oficinas quando questionados.

E sabido que as empresas responsaveis pela coleta do 6leo devem ser licenciadas
e registradas na ANP, as quais devem emitir no ponto de troca um Certificado de Coleta
do OLUC sempre que estes forem coletados (BRASIL, 2005a).

Quanto as embalagens dos 6leos lubrificantes utilizados nestas oficinas, detectou-
se que 70% dos entrevistados destinam suas embalagens ao lixdo municipal por meio da
coleta regular, 20% destinam a particulares e o restante ndo soube responder (SILVA,
2014).

Com relacdo aos postos de gasolina do municipio, todos os proprietarios
entrevistados relataram que o 6leo lubrificante usado é acondicionado para ser coletado
por uma empresa especializada e que as embalagens sao reaproveitadas no proprio posto

ou doadas, e quando em excesso é direcionada a coleta regular.

Residuos de pneus

Pneus, quando usados e abandonados ou dispostos de forma inadequada causam
grandes riscos ao meio ambiente e a saude publica, como a disseminacdo de vetores,
poluicdo do solo e do ar por meio da queima.

Na Resolucdao CONAMA N2 416 de 2009 define-se pneu como:

“Pneu ou pneumatico: componente de um sistema de rodagem, constituido de
elastdbmeros, produtos téxteis, aco e outros materiais que quando montado em
uma roda de veiculo e contendo fluido (s) sobre pressao, transmite tracdo dada
a sua aderéncia ao solo, sustenta elasticamente a carga do veiculo e resiste a
pressdo provocada pela reagdo do solo.” (BRASIL, 2009b).

Além da PNRS, como ja relatado em item anterior, a Resolugado CONAMA N2
416/2009 também estabelece a obrigatoriedade da logistica reversa para os pneus
inserviveis.

Tal resolucao determina que os fabricantes e os importadores de pneus novos, com
peso unitario superior a dois kg, sdo obrigados a coletar e dar destinacdo adequada aos
pneus inserviveis existentes no territério nacional e que estes em conjunto com os

distribuidores, revendedores, destinadores, consumidores finais de pneus e o Poder
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Publico deverao implementar os procedimentos de coleta de acordo com o que prever a
resolucao (BRASIL, 2009b).

De acordo com Brasil (2009b), os estabelecimentos de comercializacdo de pneus
sao obrigados, no ato da troca de um pneu, por outro novo ou reformado, a receber e
armazenar, por determinado tempo, o pneu usado entregue pelo consumidor, sem
nenhum tipo de cobranca, adotando procedimentos de controle que identifiquem sua
origem e destino.

A Resolucdo CONAMA N2 416 de 2009, no seu art. 15, veda a “disposicdo final de
pneus no meio ambiente, tais como o abandono ou lancamento em corpos de agua,
terrenos baldios ou alagadigos, a disposi¢cao em aterros sanitarios e a queima a céu aberto”
(BRASIL, 2009b). A mesma resolucdo refere-se a destinacdo ambiental adequada de

pneus inserviveis como:

“Procedimentos técnicos em que os pneus sdo descaracterizados de sua forma
inicial, e que seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou
processados por outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos o6rgdos ambientais
competentes, observando a legislagio vigente e normas operacionais especificas,
de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca, e a minimizar os
impactos ambientais adversos.” (BRASIL, 2009, p. 2).
Segundo o secretario de meio ambiente de Pombal - PB, o municipio ndo faz o
controle dos pneus inserviveis dos estabelecimentos de comercializagdo ou oficinas.
No entanto, a Secretaria de Meio Ambiente (SMA) reutiliza alguns pneus para
ornamentar jardins de pracas, escolas e a prépria secretaria, conforme FIG. 31. Os pneus
utilizados para este fim sdo doados pelos estabelecimentos comercias de pneus ou

oficinas de troca.
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Figura 30 - Pneus reutilizados na SMA do municipio.

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme dados coletados em campo e por informagdes cedidas pela propria
populagdo, Pombal - PB possui cerca de 20 borracharias, destas cerca de 14 comercializam
pneus.

Todas as borracharias realizam servicos ou vende produtos de carros e motos, e
em todas existe a coleta dos pneus inserviveis por meio da logistica reversa, realizada por
varias empresas, como a Globa,l com sede em Campina Grande, Mastercap e a Recanorte,

com sede em Jerico - PB, entre outras empresas.

2.3.7 Residuos agrossilvopastoris - RA

Os residuos agrossilvopastoris sdo “aqueles gerados nas atividades agropecudrias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades” (Brasil,
2012).

Os residuos gerados nas atividades agropecuarias sdao provenientes das atividades
agricolas e pecuarias, podendo incluir também as embalagens de fertilizantes e defensivos
agricolas que, geralmente, sdo altamente toxicos e devem possuir um destino diferenciado

das demais embalagens utilizadas nas lavouras (SANTANA; SILVA, 2010).
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Além desses, existem os residuos gerados nas atividades florestais, considerado
como todo e qualquer material origindrio da colheita ou processamento de produtos
florestais que permanecem sem utilizacdo, sendo descartado durante a produgdo
(NOLASCO#, 2000 apud MMA, 2011).

Os residuos gerados nas atividades agrossilvopastoris, especialmente os
agropecuarios podem ser considerados organicos e inorganicos. Os residuos agricolas que
possuem caracteristicas organicas sdao aqueles gerados em culturas perenes e
temporarias (PMSB/Garibaldi, 2012).

Na pecuaria, sdo considerados os residuos gerados na criagdo de bovinos, caprinos,
ovinos, suinos, aves, entre outros, bem como os provenientes dos abatedouros e
atividades agroindustriais (PMSB/Garibaldi, 2012).

Ja os residuos de natureza inorganica abrangem os agrotoxicos, fertilizantes,
produtos de uso veterinario e suas embalagens.

Quanto os agrotoxicos, seus residuos e embalagens sao componentes integrantes
da logistica reversa, de acordo com as determinacgdes estabelecidas pela PNRS (BRASIL,

2010).

Residuos orgdnicos

No municipio de Pombal - PB, dentre as culturas perenes destacam-se, de acordo
com o IBGE (2012), café canéfora, banana e laranja, e dentre as culturas temporarias estdao
a cana-de-agucar, feijao, mandioca e milho. Na pecuaria, tem-se a criacao de bovinos, aves
e suinos.

Sdo diversos os tipos de residuos agricolas com caracteristicas organicas, na
agricultura, a exemplo de cascas de frutas e legumes, residuos vegetais da colheita, resto
de culturas.

Na pecudria tem-se os dejetos de animais, além de residuos de origem animal

provenientes de agroindustrias, supermercados e frigorificos (PMSB/Garibaldi, 2012).

4 NOLASCO, A. M. Residuos da Colheita e Beneficiamento da Caixeta - Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.:
caracterizacdo e perspectiva. 2000. 171p. Tese (Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental) - Escola
de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2000.
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Na area urbana de Pombal - PB, foram diagnosticadas algumas agroindustrias, a
exemplo de queijarias e doceiras. Os principais residuos gerados nessas agroindustrias
sao soros de leite, restos de queijo, borra de manteiga, casca de frutas e embalagens em
gerais, além de residuos de higienizacao.

Conforme diagnosticado, os residuos organicos gerados nas queijarias da cidade
sdo destinados a alimentac¢do de suinos, ja os gerados nas doceiras sao destinados a
bovinos da regido. Quanto aos residuos domiciliares ou “lixo comum” gerados nesses
estabelecimentos, estes sdo coletados pela coleta domiciliar do municipio. Das cinco
agroindustrias visitadas nenhuma apresentou Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos.

Residuos inorgdnicos

Conforme citado dito anteriormente, os residuos inorganicos abrangem os
agrotoxicos, fertilizantes, produtos de uso veterindrio e suas embalagens.

Com relacdo aos agrotoxicos, a PNRS estabelece a obrigatoriedade da logistica
reversa a esses produtos, seus residuos e embalagens, e determina que os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, devem estruturar e implementar tal politica,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor (BRASIL, 2010).

Em Pombal - PB ndo existem industrias de fabricacao de agrotdxicos e apenas dois
estabelecimentos sdo credenciados para comercializa-los.

Silva et al. (2014), em estudo realizado em comunidades rurais de Pombal - PB
sobre a percepc¢do de risco no uso de agrotdxicos, entrevistaram 69 agricultores, e
verificaram que, destes, 93% utilizavam agrotéxicos em suas lavouras e 83% deles
relataram que tal utilizacao era feita ha mais de cinco anos.

Quando perguntados a respeito da destinacdo das embalagens vazias, 96%
responderam que ndo devolvem as embalagens vazias ao estabelecimento onde comprou
o produto. Dos 69 entrevistados, 58% afirmaram que queimam as embalagens e que, para
evitar danos ao meio ambiente ou que animais ingiram, 30% descartam no solo e 8%

acondicionam em suas residéncias (SILVA et al,, 2014).
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De acordo com Silva et al. (2014), o que agrava, ainda mais a questdo dos
agrotoxicos é que os estabelecimentos locais que comercializam produtos agricolas
vendem agrotoxicos sem nenhum tipo de controle, pois nao passam por inspecao.

Ja em pesquisa realizada na Secretaria de Agricultura do municipio, na Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdao Rural da Paraiba (EMATER), na VISA e nas farmacias
veterinarias do municipio, obtiveram as seguintes informac¢des quanto aos residuos
agricolas inorganicos:

v' Os proprietarios das farmdcias veterinarias credenciadas para comercializar
produtos de agrotoxicos em Pombal - PB relataram que nao ocorre a devolucdo das
embalagens por parte dos agricultores, principalmente por falta de
conscientizacdo dos mesmos, uma vez que sdo avisados sobre a devolucao das
embalagens na prépria farmdacia. Segundo os proprietarios, quando ocorre
devolucdo de tais materiais, estes sdo coletados pela TRASH, para serem
incinerados. Ja os recipientes das vacinas veterindrias e demais materiais
relacionados, sdo devolvidos pelos usuarios, ap6s o uso, e entregues na VISA,
responsavel por procedimentos de controle. Ja a Secretaria de Agricultura, ndo
soube informar sobre os residuos agricolas com caracteristicas inorganicas. A
EMATER também foi consultada e ndo soube informar nada a respeito do assunto,
pois s0 fiscalizam defensivos organicos e ndo controlam os inorganicos.

v' A VISA informou que recebe residuos provenientes de uso veterinario e suas
embalagens para fazer o controle e repassar tais residuos para a empresa TRASH,
responsavel por coletar, transportar e tratar os residuos.

Outros 6rgaos municipais foram visitados afim de se obter informagdes acerca dos
residuos inorganicos provenientes da agropecudria, a exemplo, da SMA, que afirmou nao

manter controle sobre os residuos oriundos de agrotéxicos e/ou fertilizantes.

Residuos do matadouro publico

De acordo com informacdes cedidas pelo administrador do matadouro publico de
Pombal - PB, sdo abatidos de 60 a 70 cabegas de bovinos por semana. Os residuos

oriundos dessas atividades, como esterco, visceras e aparas retiradas das carcagas,
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quando nao aproveitaveis, sdo coletados por um trator com carroc¢do e depositados no

lixdo municipal.

2.3.6 Residuos industriais - RI

Na Resolucdo CONAMA N2 313 de 2002 define-se residuo sélido industrial como:

“Todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos
estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou
em corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
defini¢cdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo. ” (BRASIL,
2002a, p. 01).

A PNRS sujeita os geradores de residuos industriais a elaboracdo de plano de
gerenciamento de seus residuos e determina que tais residuos devem ser segregados
isoladamente de qualquer outro tipo de residuo, pelo fato de apresentarem, por vezes,
caracteristicas de periculosidade (BRASIL, 2010).

Os residuos industriais apresentam caracteristicas variadas e, portanto, sdo
divididos em trés classes, conforme a NBR 10004 de 2004:

- Residuos da Classe I (Perigosos): devido as suas caracteristicas fisico-quimicas e
infectocontagiosas, apresentam ao menos uma das seguintes propriedades:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

- Residuos da Classe II (Nado Inertes): apresentam propriedades de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Residuos da Classe III (Inertes): aqueles que em contato estatico ou dinamico com a agua
ndo a contaminam ou se misturam a ela (PMSB/GARIBALDI, 2012).

Quanto a questdo dos residuos industriais em Pombal - PB, é sabido que o
municipio ndo possui um programa especifico de gerenciamento de residuos industriais,
bem como centrais de armazenamento, nem tdo pouco um controle da quantidade de
residuos gerados pelos empreendimentos industriais.

Segundo informagdes, os proprios veiculos da coleta de RDO fazem a coleta dos

residuos nas industrias existentes no municipio.
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De acordo com o Inventario dos residuos sélidos industriais do Estado da Paraiba
de 2002, Pombal - PB possui 06 industrias que geram cerca de 164,56 toneladas/ano
(SUDEMA, 2004).

2.3.7 Residuos dos Servicos de Transporte - RST

A PNRS no seu artigo 13, define que os residuos sdélidos de servicos de transporte
sdo aqueles originarios de portos, aeroportos terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira.

Os residuos de servicos de transporte terrestres incluem aqueles residuos
originarios de terminais rodoviarios e ferroviarios, os gerados em terminais alfandegarios
e em passagens de fronteira (BRASIL, 2010).

Em Pombal - PB, existe apenas servicos de transporte terrestre, que incluem um
terminal rodoviario e uma estac¢do ferroviaria, conforme imagem de satélite exposta na

FIG. 32.

Figura 31 - Imagem de satélite dos terminais de transporte de Pombal - PB.

Legenda
@ Estachie Ferrovidria  Jf
B Terminal Rodovisrio

8

Fonte: Google Earth Pro (2015).
De acordo com o artigo N2 20 da PNRS os responsaveis por portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviario e ferroviarios e passagens de fronteira, e se couber as

empresas de transporte, estdo sujeitos a elaboracao de PGRS. Cabe a esses geradores a
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responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos dos servigos de transporte (BRASIL,

2010).

“Os residuos oriundos nesses terminais constituem-se em residuos sépticos que
podem conter organismos patogénicos, como materiais de higiene e de passeio
pessoal e restos de comida. Possuem capacidade de veicular doengas entre
cidades, estados e paises, passagem de fronteiras e recintos alfandegados, além
de portos e aeroportos”. (PERS-PB, 2014)

2.3.8.1 Transportes ferrovidrio

Na FIG. 33 pode-se visualizar a estac¢do ferrovidria de Pombal - PB inserida na zona

urbana do municipio, que atualmente encontra-se desativada.

Figura 32 - Estacado ferroviaria de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

Devido sua desativagdo o local ndo realiza nenhuma atividade e portanto nao sao

gerados residuos sélidos no local.

2.3.8.2 Transportes rodovidrio

No transporte rodoviario, Pombal - PB esta ligada a outras cidades e estados do

Brasil por meio de rodovias Federais e Estaduais. Entre as federais estdo a BR 427 que
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tem inicio na prépria cidade de Pombal - PB e a BR 230. Quanto as rodovias estaduais,

tém-se as PB 338 e a 325, esta ultima corta apenas a zona rural do municipio.
Na FIG. 33, pode-se visualizar um mapa das rodovias que cortam o municipio de

Pombal - PB.

Figura 33 - Rodovias que cortam o municipio de Pombal - PB

Rodovias do Municipio de Pombal - PB
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Fonte: EMEPAS (2015).

Parte dos 0nibus que cortam essas rodovias, em especial as federais, desembarcam
no terminal rodoviario de Pombal - PB, que funciona diariamente e recebe em média 28
onibus de varios estados do pais, tais como: Sdao Paulo, Ceara, Maranhao, Rio de Janeiro,

Goias, Parana, Ronddnia, Minas Gerais, Piaui, Alagoas, Bahia, Sergipe, Para Pernambuco,

Rio Grande do Norte, Brasilia e das cidades do estado da Paraiba.
O fluxo de pessoas nesse ambiente, assim como as atividades provenientes da

limpeza do saldo e dos banheiros, de papeis gerados nas bilheterias e residuos

originados nas cantinas do terminal, fazem gerar certa quantidade de “lixo”. No entanto,
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ndo existem dados, nem estudos disponiveis a respeito da quantidade de “lixo” gerado
nesse terminal, nem tampouco um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
Porém, por meio de visitas in loco, foi possivel estimar que a rodoviaria de Pombal
- PB gera de 200 a 300 litros de residuos por dia. Tais residuos gerados sdo coletados
pelo sistema de coleta domiciliar do municipio e depositado no lixao.
Na FIG. 34a apresenta-se o terminal rodoviario de Pombal - PB e na FIG. 34b, o
contéiner de acondicionamento de residuos provenientes da rodoviario.
Figura 34 - (a) Terminal rodoviario de Pombal - PB e (b) contéiner de condicionamento

de residuos rodoviarios

- e

Fonte: EMEPAS (2015).

2.3.8 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico - RPSB

A Lei n? 11.445/07, engloba os servigos publicos de saneamento basico, como os
servicos, infraestrutura e instalagdes necessaria a limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, ao abastecimento de dgua potavel, ao esgotamento sanitario e a drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

Para a PNRS os residuos dos servicos de saneamento sdao aqueles gerados nesses
servicos com excecdo dos residuos solidos urbanos sélidos (BRASIL, 2010). De acordo
com a mesma, os geradores de residuos soélidos desses servicos estdo sujeitos a
elaboracao do PGRS, sendo responsaveis por sua elaboracado e implantacao.

As informacgdes inerentes aos residuos dos servigos de saneamento basico de

Pombal - PB foram abordadas nos documentos, desse plano, referentes ao “Diagnostico
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dos Servicos de Saneamento Basico e seus Impactos”, a saber: Abastecimento de Agua

potavel; Esgotamento Sanitario; e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

2.3.9 Residuos da mineragao - RM

Os residuos da minera¢dao podem ser definidos como sendo aqueles “gerados na
atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios” (BRASIL, 2010).

De acordo com a PNRS, os geradores de residuos de mineracdo estdo sujeitos a
elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, sendo o conteiudo minimo do
mesmo especificado no Art. 21 da Lei n? 12.305, de 02 de Agosto de 2010 (BRASIL, 2010).

Além disso, conforme estabelecido na Resolugigo CONAMA n? 237, de 19 de
dezembro de 1997, as atividades ou empreendimentos que fagam a extracao e tratamento
de minerais estdo sujeitos ao licenciamento ambiental junto ao dérgdo competente
(BRASIL, 1997).

Nesse contexto, destaca-se que em Pombal - PB foram identificadas varias
empresas que desenvolvem atividades de mineracdo, tais como empreendimentos de
producdo de agua mineral, brita e tijolos.

Nas FIGs. 35a, 35b, 36a, 36b, 37a e 37b, pode-se visualizar imagens da produgao

agua mineral, brita e tijolos no municipio de Pombal - PB.

Figura 35 - (a) Vista frontal e (b) espago interno de uma indudstria de 4gua mineral no
municipio de Pombal - PB
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Figura 36 - (a) Local de extracgdo (b) e processamento de uma industria de brita no

municipio de Pombal - PB

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

Figura 37 - (a) Local de extracdo (b) e processamento de tijolos de uma empresa de

Ceramica no municipio de Pombal - PB

(a) (b)
Fonte: EMEPAS (2015).

As industrias mineradoras existentes no municipio de Pombal - PB produzem
desde residuos comuns, como plasticos e papeis, até residuos minerais, como pé de brita,
reutilizada pela prdépria empresa no processo e restos de ceramicas, oriundos do

processamento de tijolo.
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Nao foi possivel quantificar os residuos provenientes da minerag¢do, uma vez que o
municipio ndo dispde de informagdes quanto a estes residuos, no entanto, constatou-se
por meio de visitas in loco (realizada em trés empresas do setor) que os residuos gerados,
especialmente os residuos minerais sao reutilizados ou vendidos para empresas que
também reaproveitam tais produtos.

Na britadeira visitada diagnosticou-se uma geracdo de cerca 800 m?* de p6 de brita.
As demais empresas (dgua mineral e ceramica) nao informaram quando a quantidade de
residuos gerados.

Quanto a coleta e destina¢do dos residuos, a empresa de agua mineral informou
que os residuos gerados (papel e plastico) sdo coletados pelo setor competente da
prefeitura, ja a empresa de brita afirmou que reutiliza o p6 de brita no processo, conforme
ja mencionado, enquanto que na industria de ceramica os residuos (retos de
ceramica/tijolo) sdo dispostos sobre o solo, nas proximidades da empresa para serem
vendidos para as empresas de aterramento.

Quanto a existéncia de planos de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS),
apenas uma das empresas afirmou nao saber informar quanto a existéncia destes. No
entanto, todas elas encontram-se licenciadas junto a SUDEMA e possui Termo de Uso e

Ocupacao do Solo concedido pela Prefeitura Municipal de Pombal - PB.

2.4  AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO E AREAS CONTAMINADAS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente

“Entende-se drea contaminada como sendo area, terreno, local, instalacao,
edificacdo ou benfeitoria que contenha quantidades ou concentragdes de
quaisquer substancias ou residuos em condi¢des que causem ou possam causar
danos a saide humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger, que nela
tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados
de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. ” (Ministério do Meio
Ambiente, 2015, p.1).

A contaminacdo pode ocorrer por lixiviagdo do solo ou do macico de residuos
dispostos, contaminando solos, aguas subterraneas e superficiais, raizes de plantas, seja
por absorc¢ao ou adsorc¢ao, além de seres humanos e animais, por meio do contato fisico

com a agua e/ou com o solo, ou por ingestao de agua e alimentos contaminados. Exemplos
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podem ser verificados em areas de bota-foras, areas cuja disposicao de residuos acontega
de forma aleatéria, como margens de rios e lagos, dentre outros (PSB/JF, 2013).
Quanto a fatores relacionados a contaminacdo, tém-se a Resolucio CONAMA n°

420/2009:
“Disp0e sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas, e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substiancias em decorréncia de
atividades antrépicas”. (BRASIL, 2009a, p. 01).

O ponto de maior contaminacdao em Pombal - PB, certamente é a area do lixao
municipal, onde sao depositadas diariamente mais de 12 toneladas de RDO.

Como citado anteriormente, Azevedo (2014) diagnosticou, de forma qualitativa, no
lixdo municipal de Pombal - PB, a contaminagao dos recursos hidricos e do solo, impactos
sobre a saude humana, especialmente dos catadores presentes na area, a redugdo da
fauna, a poluicao atmosférica e outros impactos.

Outras areas passiveis de contamina¢ao na zona urbana sdo os terrenos baldios.
Em cidades brasileiras de pequeno porte, como Pombal - PB, que nao possuem um sistema
de gerenciamento de RCC, esse tipo de residuo é, geralmente, encontrado em diversos
pontos da cidade, depositados de forma irregular, contaminando o solo, os cursos d’agua,
além de atrair vetores e doencas para a populagdo circunvizinha.

Em Pombal - PB foi possivel diagnostica 26 pontos principais de deposicdo
inadequada de residuos, especialmente RCC, mas também, volumosos e residuos

domiciliares. Tais pontos foram diagnosticados por meio de inspecao visual, onde foi

possivel georreferencia-los e exp6-los no mapa presente na FIG. 38.
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Figura 38 - Pontos de deposi¢ao inadequada de residuos s6lidos em Pombal - PB.

Areas de deposicdo inadequada de residuos sélidos em Pombal - PB
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Fonte: EMEPAS (2015).

Nas FIGs 393, 39b, 39c¢, 39d, 39¢, 39f, 39g, 39h, 39i e 39j encontram-se imagens dos
principais pontos de deposi¢do inadequados de residuos sélidos, principalmente RCC, da

zona urbana de Pombal - PB.
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Figura 39 - (a) e (b) Nova Vida, (c) Vida Nova, (d) Senador Rui Carneiro, (e) Francisco
Paulino, (f) centro, (g) Deputado Jandui Carneiro, (h) Cavalhada, (i) Pereiros e (j)

Deputado Francisco Pereira
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T ; =
Fonte: EMEPAS (2015).

Na realizacdo dos Foruns de Discussdao também foram relatados alguns pontos de
deposicao inadequada de residuos so6lidos originados pelos préprios geradores e em
alguns casos depositados pelo pessoal da coleta de RCC, como nos bairros Nova Vida II],

Santa Rosa, Levi Olimpio e Senador Rui Carneiro.

2.5  IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Em entrevista com o Secretario de Meio Ambiente do municipio de Pombal - PB,
no dia primeiro de Junho de 2015, foi relatado que existe na secretaria um departamento

especifico que realiza e incentiva a educacao ambiental. Segundo o secretario, existe um
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projeto que tem o objetivo de proporcionar o replantio de mudas e cuidar das pracas,
incentivando a educa¢dao ambiental.

O secretario destacou ainda uma parceria entre a SMA, o CCTA/UFCG e o Servigo
brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), onde foi desenvolvido o
projeto Eco consciente que visa arborizar toda a cidade.

Outro projeto relatado foi a implementacdo de uso de pneus usados na
ornamentacdo de pragas publicas, escolas e na propria SMA.

Nao foi diagnosticado nenhum programa de educa¢dao ambiental voltado para os
catadores de materiais reciclaveis.

Ademais, nao se sabe de outros programas e/ou campanhas de educag¢ao voltados

a problematica dos residuos sélidos na referida cidade.

2.6 INDICADORES DOS SERVICOS PRESTADOS

Atendendo ao estabelecido pela PNRS no seu Art. 19, Inciso VI, serdo elencados os
indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos soélidos.

A avaliacao de desempenho operacional do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos so6lidos é um importante instrumento para o controle dos servigos prestados
nos municipios. Com base nos resultados obtidos é facil identificar deficiéncias, analisar
os custos de operacdo, além de conseguir prever uma futura demanda para
gerenciamento do sistema analisado (PMSB/Garibaldi, 2012).

A seguir, serao apresentados e conceituados os principais indicadores relativos aos
servicos de limpeza publica e manejo dos residuos solidos de acordo com as informacgdes

disponiveis no site oficial do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento (SNIS).

Indice de cobertura de coleta reqular

De acordo com PSB/JF (2013), a variacao desse indice visa perceber qual é o
volume de residuos coletado pela coleta comum que seguira ao local de disposicao final.
No caso de Pombal - PB, esse local é o lixdo municipal. O indice de cobertura de coleta

regular relaciona a populagdo atendida pela coleta e a populacdao urbana e pode ser

calculado por meio da EQUACAO 1.

ooo
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1cc=222 x100 Eq. 1
PU
Em que:

ICC - Indice de cobertura de coleta regular (%);
PAD: Populacdo atendida declarada (hab.);
PU: Populagao urbana (hab.).

No GRAFICO 8, pode-se observar o indice de cobertura de coleta regular ocorrido

de 2010 a 2013 na cidade.

Gréafico 8 - indice de cobertura de coleta de Pombal - PB entre os anos 2010 e 2013
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Fonte: SNIS (2015).

Como destacado no GRAFICO 8, em Pombal - PB, todos os bairros, durante os anos
2010, 2011, 2012 e 2013, foram atendidos pela coleta regular. De acordo com os dados
obtidos nesse diagndstico, a coleta dos RDO continua atendendo 100% da populacao

urbana.

Indice de massa coletada

O indice de massa coletada per capita de RDO visa determinar a massa coletada de

residuos em rela¢do a populacdo urbana, que pode ser calculado por meio da EQUACAO.
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IMC = 2ErDo Eq.2
PU

Em que:

IMC: Indice de massa coletada (kg/hab./dia)
QTCrpo: Quantidade total coletada (kg/dia);
PU: Populagao urbana (hab).

O indice de massa coletada per capita de Pombal - PB ocorrido entre os anos 2010

e 2013 pode ser observado no GRAFICO 9.

Grafico 9 - Massa coletada per capita de residuos entre os anos 2010 e 2013
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Fonte: SNIS (2015).

Como pode ser percebido no GRAFICO 9, o indice de massa coletada per capita de
RDO foi bastante variavel entre os anos 2010 e 2013.

Em Pombal - PB, a massa coletada de residuos, em 2015, atende 100% da
populagdo, consequentemente a massa coletada per capita de RDO é igual a massa gerada
per capita desses residuos.

Para 2015, no diagnéstico realizado pela EMEPAS, IMC per capita foi igual a 0,5
kg/hab.dia.
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Indice de cobertura da coleta seletiva

A determinac¢do desse indice visa perceber qual seria o volume de residuos
provenientes da coleta seletiva que seguiria para a usina de triagem.
O indice de cobertura da coleta seletiva relaciona sua quantidade recolhida com a

quantidade total de residuos coletados, conforme a EQUACAO 3.

1CCS = MTCS
QT

x100 Eq. 3

Ccs

Em que:

ICCS: Indice de cobertura da coleta seletiva (%)
MTCS: Massa total coletada seletivamente (kg);
QTCcs: Quantidade total coletada (kg).

Durante a elaboracdo do presente diagndstico, verificou-se que ndo existe
cobertura de coleta seletiva em Pombal - PB. Portanto, o indice de cobertura de coleta

seletiva é de 0% (zero por cento).

Indice de recuperacdo de recicldveis

A determinacao desse indice visa identificar a taxa de recuperacdo de material
reciclaveis, com exce¢do de matéria organico e rejeitos, em relagdo a quantidade total
coletada, ou seja, os residuos domiciliares e publicos (SNIS, 2013).

Para determinacdo do indice de recuperacdo dos materiais que sdo passiveis de

reciclagem utiliza-se a EQUACAO 4.

IRR=—"% _ x100 Eq. 4

QTCRrDORPU

Em que:

IRR: Indice de recuperacio de reciclaveis (%);
TMR: Total de materiais recuperados (kg);
QTCroorpu: Quantidade total coletado (kg).

ooo
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Nos municipios que ndo possuem usinas de reciclagem em funcionamento e/ou
ndo fazem coleta seletiva, os residuos sdo todos encaminhados para lixdes, onde,
geralmente, os catadores fazem a separacdo dos residuos nesses ambientes e acabam
perdendo de recuperar boa parte dos materiais reciclaveis.

Quando ocorrem esses problemas relacionados a nao existéncia de cooperativas
ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis ou qualquer outra pratica formal de
recuperacao de reciclaveis, a determinacao da quantidade de materiais recuperados se
torna menos real. Para Pombal - PB, esse dado foi possivel por meio de entrevistas com
os dois “atravessadores” que comercializam reciclaveis no municipio. Assim, foi
diagnosticado uma média de 821,4 kg/dia de materiais reciclaveis recuperados, cerca de

6,5% do total da massa de residuos coletada por dia.

Geracdo per capita

A geracdo per capita visa apontar o indice comportamental da populagdo diante do
panorama atual da reciclagem e do reaproveitamento de materiais. Nesse caso, a
reeducacdo da populacdo e a mudanca de habitos é fundamental para minimizacdo da
geracdo de residuos e do consumo exagerado, que esta relacionado diretamente a geragdo
de residuos (PSB/JF, 2013).

Baseado no Manual de Residuos Sélidos de Monteiro et al. (2001) para cidades
consideradas de pequeno porte, ou seja, aquelas com menos de 30 mil habitantes, adota-
se uma geracao per capita de 0,5 kg/hab.dia.

Portanto, Pombal - PB, que possui uma popula¢do urbana de cerca de 25 mil

habitantes, tem uma geragao per capita de residuos em torno de 0,5 kg/hab.dia.

2.6 DEFICIENCIAS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Percebeu-se que no municipio de Pombal - PB, em levantamentos realizados, a
situacdo dos residuos sélidos reflete a realidade da maioria dos municipios brasileiros de

mesmo porte e que esses problemas sdo, especialmente, referentes as caréncias no

O/M‘miﬁ%

Phan dsicg

ooo
ooo

Pombal - PB



92

modelo de gestdo, pois o municipio ainda ndo apresenta um sistema estruturado,

operando, em alguns aspectos, com deficiéncias.

Dessa forma, é notdvel a necessidade de aperfeicoamento na execucdo das

atividades referentes aos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos.

A seguir, serdo apresentadas as deficiéncias detectadas durante a realizacdo do

diagnostico dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos na zona urbana

do municipio de Pombal - PB.

Inexisténcia de postos de coleta de residuos especiais (pneus, 6leo, lampadas,
pilhas, baterias e etc);

Auséncias do uso de EPIs pelos agentes de servicos de limpeza, da coleta de RDO e
de RCC, apesar da SEINFRA informar que disponibiliza tais materiais. Falta,
portanto, fiscalizagdo por parte dos coordenadores do servico de limpeza publica
e manejo dos residuos soélidos;

Auséncia de caracterizacao dos residuos gerados;

Disposi¢do inadequada de residuos de construgio civil;

Inexisténcia dos servicos de coleta de residuos nos distritos;

Inexisténcia de coleta seletiva e até mesmo de campanhas e/ou programas de
iniciativas. Sem coleta seletiva, os residuos reciclaveis sio misturados com
contaminantes e matéria orgdnica e, em seguida, depositados em grandes
quantidades no lixao, prejudicando os catadores presentes na area;

Auséncia de programas de educacdo ambiental voltados para a problematica dos
residuos sélidos. E notavel a necessidade de implementacdo de campanhas de
educacdo ambiental para se obter um gerenciamento mais eficaz dos servicos de
limpeza e manejo dos residuos soélidos;

Inexisténcia de aterro sanitario e existéncia de lixdo para disposicdo final de
residuos soélidos, incluindo os rejeitos;

Auséncia de um programa de conscientiza¢do da populacdo quanto ao descarte de
residuos em areas situadas proximas a cursos d’agua e terrenos baldios;
Auséncia de incentivo aos catadores e programas para melhoria da qualidade de
vida destes, que trabalham em condi¢Ges insalubres e armazenam os residuos em

locais ndo apropriados, propiciando a proliferacdo de vetores;

o Municipal de Saneamenm
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e Falhas na implantacdo da “central de triagem” de recuperagdo de materiais
reciclaveis, que nao foi instalada, necessitando de uma gestao mais eficaz para esse
setor;

e Necessidade de elaborag¢do do Plano Integrado de Residuos da Construcao Civil;

e Necessidade de elaboracdo do Plano de Gerenciamento integrado dos Residuos
dos Servicos de Sadde do municipio;

e Necessidade de normatizacao a ser aplicada aos estabelecimentos privados quanto
ao gerenciamento dos residuos gerados;

e Ndo ha uma norma ou critério para definicdo de pequenos e grandes geradores,
sendo que o municipio coleta os residuos industrias e comerciais no ato da coleta
domiciliar, sejam para os pequenos ou grandes geradores, ja que ndo ha regra para
diferenciacao;

e Disposicdo de residuos sélidos em galerias de aguas pluviais;

e Observou-se também que uma parte da populacdo nao tem compromisso com o
horario de colocar o lixo em frente a sua residéncia nem com a forma de
armazenamento;

e Falta de dados dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos em
orgdos publicos do municipio e no SNIS;

e Inexisténcia de praticas e/ou programas relativos a logistica reversa.

Além das deficiéncias encontradas no decorrer do diagnostico, listou-se os
problemas vivenciados pela populacdao dos bairros. Nesta tematica, destacam-se os
resultados obtidos por meio da aplicacdo de questionarios nos setores de mobilizacao da
cidade de Pombal - PB.

No QUADRO 15 pode-se observar os setores de mobilizagdo da cidade.
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Quadro 15 - Setores de mobilizacdo da cidade de Pombal - PB e os respectivos bairros
que os compoem.

SETOR DE MOBILIZACAO BAIRROS

Deputado Levi Olimpio
Santa Rosa

Nova Vida |

Nova Vida Il

Nova Vida III

Jardim Petrépolis |
Nova Vida Jardim Petroépolis 11
Deputado Francisco Pereira
Jardim Rogério Jardim Rogério
Francisco Paulino
Senador Ruy Carneiro
Boa Esperanca
Deputado Adauto Pereira
Centro Centro

Pereiros Carvalhadas

Cicero Gregorio

Jandui Carneiro
Projeto Mariz

Novo Horizonte |

Novo Horizonte I1
Pereiros

Santa Rosa

Fonte: EMEPAS (2015).

As deficiéncias dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos de
Pombal - PB, diagnosticadas pela populagdo dos setores de mobilizacdo, serdao descritas a
seguir:

- Coleta de lixo

Quanto a coleta de lixo nos setores de mobilizacdo de Pombal - PB, apenas 2,4% do
setor Jardim Rogério relataram que ndo existe coleta de residuos sélidos na sua rua. Ja
nos demais setores, verificou-se que existe coleta em 100% das ruas.

Quando perguntados se a coleta em sua rua é realizada por transporte da
prefeitura municipal, a resposta foi 100% afirmativa. Quanto a frequéncia de coleta, os

resultados sio mostrados no GRAFICO 10.
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Grafico 10 - Frequéncia de coleta de lixo em Pombal - PB.

120

100

80

60

40

20
BRI —

Percentual (%)

Rogério
Setores

ESim ®Nao Nao sei

Santa Rosa Jardim Centro Pereiros

[~
Nova Vida

Fonte: EMEPAS (2015).

- Outros tipos de descarte
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Quando perguntados sobre a pratica de outras formas de descartes de lixo,

utilizadas além daquela que é

respondeu que néo utilizam, como pode ser percebido no GRAFICO 11.

Grafico 11 - Outras formas de descarte de lixo, além da coleta comum.
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- Conscientizag¢do sobre os residuos so6lidos
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A maioria da populacao de Pombal - PB acredita que a separagao do lixo pode

trazer melhorias para a sua qualidade de vida, mostrando-se bastante conscientes quanto

a separacao dos residuos. No entanto, quando a pergunta é se eles utilizam praticas para

reducado, reutilizacao, reciclagem ou compostagem dos residuos a maioria respondeu que

ndo realizam tais praticas, conforme os GRAFICOS 12a, 12b, 12c e 12d.

Grafico 12 - (a) redugdo, (b) reutilizacao, (c) reciclagem e (d) compostagem dos residuos

gerados nas residéncias.
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Com relagdo a preocupagcao com o bairro onde vivem, no quesito limpeza,
basicamente todos os participantes responderam que se preocupam. Porém, muitos

observam lixo jogado nas ruas dos seus respectivos bairros.

- Destinagdo dos residuos

Quanto ao destino dado ao lixo coletado pelos caminhdes da coleta comum,

alguns moradores informaram que nao tém conhecimento para onde esses residuos sdo

encaminhados, conforme GRAFICO 13.

Grafico 13 - Conhecimento sobre o destino dado ao lixo.
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Fonte: EMEPAS (2015).

- Gestdo dos residuos sdlidos em Pombal - PB

Como observado no GRAFICO 14, a maior parte da populagio de Pombal - PB esta
satisfeita com a gestdo dos residuos solidos no municipio. No entanto, 36% nao acreditam

que o modelo atual de gestdo seja de boa qualidade.
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Grafico 14 - Percentual de satisfacdo da atual gestdo de residuos sélidos.
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Além das informacgdes obtidas por meio da aplicacdo dos questionarios, também

se destacam as contribui¢des dadas pela populagdo urbana de Pombal - PB nos Féruns de

Discussao realizados em todos os setores de mobilizacdo da cidade.

No QUADRO 16 apresentam-se as principais deficiéncias dos servicos de limpeza

urbana e manejo de residuos so6lidos de Pombal - PB, de acordo com as informacgdes

fornecidas pela populacao nos referidos Féruns de Discussao.

Quadro 16 - Deficiéncias dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na

zona urbana de Pombal - PB (continua)

SETOR BAIRROS DEFICIENCIAS
Santa Rosa Deputado Levi Olimpio Sem ¥nf0rmag(~)es
Santa Rosa Sem informagodes
Nova Vida | Frequéncia de coleta insuficiente
Nova Vida Il Frequéncia de coleta insuficiente
Nova Vida I1I Lixo ]ogado em locais inadequados (A¢ude
Nova Vida)
NovaVida | jardim Petrépolis I Sem informagcdes
Jardim Petrépolis 11 Sem informacgoes
Deputado Francisco o
. Lixo jogado nas ruas
Pereira

(1]
?\B“ Pombal - PB
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Quadro 17 - Deficiéncias dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na

zona urbana de Pombal - PB (conclusao)

Jardim Rogério

Jardim Rogério

Sem informagdes

Francisco Paulino

Sem informagoes

Sen. Ruy Carneiro

Lixo queimado nas imedia¢des do bairro

Boa Esperanca

Sem informacgoes

Deputado Adauto . ~
, Sem informacgdes
Pereira
Falta de contéineres nas pracgas publicas
Centro Centro Frequéncia de coleta insuficiente nos
quiosques da praca
Carvalhadas Sem informacgodes
Cicero Gregdrio Sem informagdes
Jandui Carneiro Frequéncia de coleta insuficiente
Projeto Mariz Frequéncia de coleta insuficiente
Frequéncia de coleta insuficiente
Novo Horizonte | Lixo acondicionado nas calcadas apéds a coleta
Pereiros Lixo a céu aberto

Novo Horizonte II

Frequéncia de coleta insuficiente
Lixo acondicionado nas calcadas apés a coleta
Lixo a céu aberto

Pereiros

Falta de educacdo ambiental

Problemas relacionados a lixo jogado nas
ruas

Lixo acondicionado nas calcadas apéds a coleta

Fonte: EMEPAS (2015).

2.7 POTENCIALIDADES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS

Apesar das deficiéncias diagnosticadas, percebe-se que os servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos de Pombal - PB também possui algumas

potencialidades. Tais potencialidades apresentam-se expostas a seguir:

- Existéncia de um 6rgao estruturado responsavel pelos servicos;

- Cobertura de 100% da coleta regular de RDO na zona urbana do municipio;

- Coleta diferenciada dos RSS;

- Existéncia de associacdo de catadores;

- Existéncia de um galpdo de triagem.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, diagnosticado nesse
documento sao constituidos por deficiéncias e potencialidades.

Entre os problemas encontrados, destacam-se: inexisténcia de coleta seletiva, de
incentivo a cooperativas de catadores e a logistica reversa, deposicao inadequada dos
residuos da construcao civil, disposicao inadequada dos residuos sélidos domiciliares.

Com relacdo as potencialidades, destacar-se a existéncia da cobertura da coleta
domiciliar a 100% da populagdo urbana.

Dessa forma, este documento servira de subsidio para a gestao e gerenciamento
dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Pombal - PB, assim comao,
para elaborar estudos voltados para a mitigacdo das deficiéncias e elevagdo das

potencialidades.
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Anexo Unico - Mapa Urbano da Coleta Domiciliar de Pombal - PB
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