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APRESENTACAO

O documento intitulado por “Diagnéstico dos Servigos de Saneamento Basico e
seus Impactos - Servigos de Abastecimento de Agua” contém o resultado de uma série de
estudos técnicos realizados junto ao Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da cidade
de Pombal - PB. Neste diagnostico, objetivou-se conhecer a situagdo do SAA de Pombal -
PB, assim como, fornecer ao Poder Publico Municipal um documento que subsidie a
gestao e o gerenciamento do referido sistema, de forma a torna-lo eficiente e disponivel
para a populagdo local.

O Diagnostico dos Servicos de Saneamento Basico e seus Impactos - Servicos de
Abastecimento de Agua foi elaborado em conformidade com o que é previsto na Lei n®
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, e da outras providéncias. Também se utilizou como base norteadora para
confeccao deste documento, o “Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos

Municipais de Saneamento Basico” da Fundag¢do Nacional de Saude (FUNASA).

ooo
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1 INTRODUCAO

A agua é um elemento essencial para a sobrevivéncia dos seres vivos. A espécie
humana utiliza esse recurso em diversas atividades, entre elas, a agricultura, a industria,
a dessedentacdo animal e o abastecimento humano (EMEPAS, 2015).

No Brasil, a principal legislacdo que regulariza as questdes relacionadas a agua,
em ambito nacional, é a Lei n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

Um dos instrumentos da PNRH é a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos. No Brasil, “a outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do Poder
Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito Federal” (BRASIL, 1997).

O orgdo responsavel pela emissao de outorgas, em ambito federal, é a Agéncia

Nacional de Aguas (ANA) e, em dmbito estadual, sdo as agéncias de agua.

No Estado da Paraiba, a agéncia responsavel pelas aguas de dominio estadual e
aquelas a ela delegada é a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba

(AESA).

No art. 16 da Lei n? 6.308, de 02 de julho de 1996, que Institui a Politica de
Recursos Hidricos do Estado da Paraiba, estabelece-se que “depende de cadastramento e
da outorga do direito de uso pelo Orgdo Gestor, a derivacdo de agua para fins de
utilizacdo no abastecimento urbano” (PARAIBA, 1996). Partindo desse pressuposto, a
responsavel pelos servicos do Sistema de Abastecimento de Agua na zona urbana de
Pombal - PB, a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), possui outorga do
direito de uso da agua do Rio Piancé para fins de abastecimento urbano do referido
municipio.

O SAA em Pombal - PB é do tipo convencional e é composto pelas seguintes
partes: captacdo/estacdo elevatodria, adutora de agua bruta, estacdo de tratamento de
agua (ETA), adutora de agua tratada, reservatdrios de distribuicdo, rede de distribuicdo

e ligacOes prediais.

ooo
ooo
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1.1 HISTORICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As primeiras estruturas do SAA de Pombal - PB foram construidas no ano de
1966 pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Depois de
instalado, o referido sistema passou a ser gerenciado pela CAGEPA (CAGEPA, 2015a). No
ano em questdo, o SAA de Pombal - PB contava com a seguinte estrutura:
captacao/estacao elevatéria, adutora de agua bruta, estacdo de tratamento de agua,
adutora de agua tratada, reservatério de distribuicdo, rede de distribuicao e ligacdes
prediais (CAGEPA, 2015a).

Em 1986 foi realizada uma reforma no referido sistema, onde foram feitas
algumas alteracdes, entre elas, a substituicio da adutora de agua bruta de material
brasilite e diametro de 200 mm por outra de aco com diametro de 300 mm. Nesse
periodo, foram construidos: um decantador, dois reservatérios de distribuicio e um
filtros de areia com sentido de escoamento descendente (CAGEPA, 2015a).

Segundo a CAGEPA (2015a), apds essa reforma, ndo houve outra ampliacao
significativa do SAA de Pombal - PB, mas sim de partes do sistema, como, por exemplo,
da rede de distribuicao de dgua que se expande proporcionalmente com o crescimento

populacional.

ooo
ooo
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2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE POMBAL - PB

2.1 RESPONSAVEL PELOS SERVICOS

O responsavel pelos servicos do Sistema de Abastecimento de Agua na zona
urbana de Pombal - PB é a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), uma
sociedade de economia mista com administracdo publica, cujo acionista principal é o
governo do Estado da Paraiba. Foi criada em 30 de dezembro de 1966 e presta servigos
nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e cooperacao técnica. A
companhia é, atualmente, responsavel pelo abastecimento de 4gua em 181 municipios e
22 localidades e pela coleta de esgotos em 22 municipios da Paraiba (CAGEPA, 2015b).

Para facilitar o atendimento aos municipios, a CAGEPA criou seis geréncias
regionais (FIG. 1), quais sejam: Geréncia Regional do Litoral, Geréncia Regional do Brejo,
Geréncia Regional da Borborema, Geréncia Regional Espinharas, Geréncia Regional do

Rio do Peixe e Geréncia Regional do Alto Piranhas (CAGEPA, 2015b).

Figura 1 - Mapa de localizacao das geréncias regionais da CAGEPA na Paraiba.

Espinharas

Fonte: CAGEPA (2015b).
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Entre os municipios atendidos pela Geréncia Regional do Rio do Peixe,
encontra-se Pombal - PB. No municipio em questdo existe, entre suas estruturas, um
escritério da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (FIG. 2a e 2b), situado nas
coordenadas geograficas 06246'17,40"S e 37247'50,50"W, a Rua Major Saturnino

Rodrigues dos Santos, Bairro Petrdpolis, proximo a BR 230.

Figura 2 - Imagem de satélite (a) e fotografia (b) do escritorio da CAGEPA em Pombal -

(a) (b)
Fonte: (a) Adaptado de Google Earth (2013); (b) EMEPAS (2015).

O corpo funcional da CAGEPA em Pombal - PB é composto por 19 (dezenove)

funciondrios, conforme pode ser observado no QUADRO 1.

Quadro 1 - Corpo funcional da CAGEPA em Pombal - PB. (continua)

ESCRITORIO

Nome Cargo
Wilton dos Santos Severo Leiturista
Geraldo Pereira Santana Cadastrador
Luis Bonifacio Neto Pessoa designada
Geania Mere Alves da costa Agente de manutengao
José Arimateia dos S. Sousa Agente de manutengdo
Manoel Alves de Sousa Bezerra Agente de manutengao
Wagner de Noronha Sousa Agente de manutengdo

icipal de Sanez
wunicipal mep .
p1ang Pombal - PB - Bés’l‘-‘o




Quadro 1 - Corpo funcional da CAGEPA em Pombal - PB. (conclusio)

ESCRITORIO

Nome

Cargo

Ivison Silva dos Santos

Agente de manutencao

Francisco Melo de Maria

Agente de manutencao

Wellington Gley C. de Almeida

Agente de manutencao

José da Silva Fernandes

Encanador

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EEAB)

Nome

Cargo

Valdir Ferreira Vieira

Agente administrativo

José Alves de Sousa Neto

Agente de manutengao

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

Nome

Nome

Luis Augusto de Medeiros Ugulino

Luis Augusto de Medeiros Ugulino

José L. Leite da N6brega

José L. Leite da Nébrega

Marcilio de Sousa Pereira

Marcilio de Sousa Pereira

Jodo Medeiros da Silva

Jodao Medeiros da Silva

José Roberto de S. Rocha

José Roberto de S. Rocha

Fonte: CAGEPA (2015a).

2.2 DESCRICAO DO SAA

Entende-se por Sistema de Abastecimento de Agua (SAA):

Instalagdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
desde a zona de captagdo até as ligacdes prediais, destinada a producgado e ao
fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuicao

(BRASIL, 2011).

O SAA da zona urbana de Pombal - PB é do tipo convencional e é composto,

basicamente, por: capta¢do / estacdo elevatoria, adutora de agua bruta, estagcdo de

i M‘micipal de Saneamenm Bs
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tratamento de agua (FIG. 3), adutora de dgua tratada, reservatdérios de distribuicdo, rede

de distribuicao e ligacoes prediais.

Figura 3 - Mapa de parte do Sistema de Abastecimento de Agua de Pombal - PB.

....................................

== Adutora de agua bruta
-~ Captagéo;‘estagéo gelevatéria

=4 Escritério da CAGEPA

B ETA

C—— :
i 100 200m |

137 4 4 L3748 W L3745 21 L7 48 10 137 4 00 L7 eT s 137 &7 40"

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir, apresenta-se uma descricio das partes integrantes do Sistema de

Abastecimento de Agua da zona urbana de Pombal - PB.
2.2.1 Captacao / estacao elevatdria

A captagdo de dgua é a primeira etapa do SAA. Segundo a NBR 12.213, esta parte
pode ser definida como um conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou
montados junto a um manancial para a retirada de dgua destinada a um Sistema de
Abastecimento (BRASIL, 1990).

Com relagdo & estacdo elevatdria, a mesma é composta por um conjunto de
bombas e acessérios que eleva a dgua de um ponto mais baixo para um mais alto
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2008).

A captacdo de agua para o abastecimento da cidade de Pombal - PB é feita no Rio

Piancoé (FIG. 4a), pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Piranhas - Ag¢u (FIG. 4b).

. Munii:i.'pal de Sanea ment,

plal
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Figura 4 - Rio Piancé (a) e Bacia Hidrografica do Rio Piranhas - Ac¢u (b).

L]

AL * A

Regido Hidr. Attantico Nordeste Oriental [ 5% 2°

(3 Badia do Rio Piranhas-Agu

(b)
Fonte: (a) Adaptado de Google Earth (2013); (b) ANA (2014).

A captacdo e a estacdo elevatdria do SAA de Pombal - PB, situam-se numa mesma
area e possuem as coordenadas geograficas 06° 46' 35,70" S e 37248' 37,70" W. Nas FIG.
5a e 5b, apresentam-se uma imagem de satélite e uma fotografia com o local de captagao
e elevacdo da dgua bruta, respectivamente.

Figura 5 - Imagem de satélite (a) e fotografia (b) da captacdo e estagdo elevatdria do

SAA de Pombal - PB.

Captacao | Elevatéria

(a) (b)
Fonte: (a) Adaptado de Google Earth (2013); (b) EMEPAS (2015).

A captagdo do referido SAA possui, entre suas estruturas, dispositivos para

tratamento fisico: grades de ferro com inclinagdo de 902 (FIG. 6) e telas plasticas.

oo
oo
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Figura 6 - Gradeamento na capatacdo do SAA de Pombal - PB.

= 0 B

Fonte: EMEPAS (2015).

No que diz respeito as condi¢des ambientais do Rio Piancd, percebe-se que este
se encontra em processo acelerado de eutrofizacdo, conforme pode ser observado por
meio da FIG. 7. Essa situacdo pode estar associada a diversas atividades que sdo
realizadas a montante do ponto de captacdo de agua, tais como, agricultura, pecuaria e o
lancamento de esgoto doméstico de algumas residéncias que se encontram situadas nas

proximidades do nucleo urbano da cidade de Pombal - PB.

Figura 7 - Processo acelerado de eutrofizacdo no local de captacdo de agua do SAA de

Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

Munacipal de Saneamegy, s
pLand Pombal - PB - Bés’l‘-‘o



19

A estacdo elevatéria é composta por 2 (dois) motores bombas (FIG. 8), cada um
com poténcia de 250 CV, com funcionamento de forma alternada. A vazdo de agua
captada diariamente no SAA de Pombal - PB é da ordem de 407 m3/h e o periodo de
funcionamento da captagdo é, em média, 20 h/dia (CAGEPA, 2015a).

Figura 8 - Estacdo elavatdria do SAA de Pombal - PB.

-'._ wm = '. ‘_ 3

i

Fonte: EMEPAS (2015).

2.2.2 Adutora de agua bruta

A parte constituinte do SAA denominada “adutora de agua bruta” constitui-se de
canalizacdes destinadas a conduzir a agua bruta captada no manancial até a ETA
(TSUTIYA, 2006).

A adutora de agua bruta do SAA de Pombal - PB tem inicio no ponto de captagao
de 4gua e se estende até a ETA, interligando tais unidades, como pode ser observado na

FIG. 9.

oo
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Figura 9 - Adutora de 4gua bruta do SAA de Pombal -

Fonte: Adaptado de Google Earth (2013)

Algumas informagdes técnicas referentes a adutora de agua bruta do SAA de

Pombal - PB podem ser observadas a partir do QUADRO 2.

Quadro 2 - Informagdes técnicas da adutora de agua bruta do SAA de Pombal - PB.

Comprimento 2.700 m

Diametro 300 mm

Material de construcao Aco com revestimento de concreto
Tipo de adutora Por recalque

Tipo de recalque Recalque simples

Periodo de funcionamento 20h

Fonte: CAGEPA (2015a).

Ainda com relagdo a aducdo, nos locais de maiores altitudes, ha a presenca de
ventosas para regularizar a pressdo na adutora, conforme pode ser observado na FIG.

10.
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Figura 10 - Ventosas no Sistema de Abastecimento de Agua de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

2.2.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA pode ser entendida, de acordo com a NBR 12.216, como sendo um
conjunto de unidades destinadas a adequar as caracteristicas da agua aos padrodes de
potabilidade (BRASIL, 1992).

A estacdo de tratamento de dgua do SAA de Pombal - PB (FIG. 11) funciona 24
horas por dia e produz, em média, 250.000 m3 de agua tratada por més (CAGEPA,
2015a). Sua localizagdo encontra-se nas coordenadas geograficas 06° 46' 21,4" S e

37°48' 34,20" W.

(a) (b)
Fonte: (a) Adaptado de Google Earth (2013); (b) EMEPAS (2015).
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A ETA de Pombal - PB é do tipo convencional, sendo composta por uma sequéncia

de etapas, de acordo com a FIG. 12.

Figura 12 - Sequéncia de etapas realizadas no tratamento de 4gua na ETA de Pombal -

PB

Floculacao

Decantacéao

Filtracao

Desinfeccéao

Fonte: EMEPAS (2015).

Antes de dar inicio ao tratamento, a agua bruta é colocada em um tanque onde a
agua é armazenada (FIG. 13) para entdo ser encaminhada para os dispositivos ou

estruturas, onde sera feito o tratamento da agua.
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Figura 13 - Tanque para recebimento da 4gua bruta na ETA de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir, apresentar-se-a uma descricao das etapas de tratamento da agua na ETA

de Pombal - PB.
2.2.3.1 Coagulagdo

Apoés a entrada da dgua bruta na ETA, iniciam-se as etapas do tratamento da agua.
A primeira fase é a coagulagdo, processo quimico que promove a desestabilizacdo das
particulas suspensas contidas na agua, desencadeando a remoc¢do das forgcas que as
mantém separadas (MIRANDA, 2007).

Para a realizacdo da coagulagdo faz-se necessario adicionar um agente
coagulante a 4gua. Na ETA de Pombal - PB, o coagulante utilizado é o sulfato de aluminio
solido (Al2(S0O4)3) (na forma liquida) e o dispositivo hidraulico utilizado para misturar o

coagulante é do tipo calha Parshall (FIG. 14).

oo
oo
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Figura 14 - Dispositivo hidraulico utilizado na etapa de coagulacdo na ETA de Pombal -

PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

O sulfato de aluminio sé é adicionado a 4gua no periodo chuvoso, pois é nessa
época que a mesma se encontra com maiores concentragdes de impurezas. A propor¢do
em que o agente coagulante é adicionado a agua nao foi informada pela CAGEPA
(CAGEPA, 2015a).

Na FIG 15, apresenta-se o reservatdrio em que é armazenado o agente coagulante

da ETA de Pombal - PB.

Figura 15 - Reservatorio de armazenamento do sulfato de aluminio liquido da ETA de

Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).
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2.2.3.2 Floculagdo

ApOés a etapa de coagulagao, a d4gua encontra-se pronta para passar pelo processo
de floculacdo, processo pelo qual ocorre o transporte das particulas coaguladas, de
maneira que haja o contato entre elas formando uma malha tridimensional de coagulos
porosos (MIRANDA, 2007).

A floculagdo da ETA de Pombal - PB é feita por meio da utilizacao de dispositivos

denominados floculadores hidraulicos de fluxo horizontal, conforme pode ser observado

por meio da FIG. 16.

2.2.3.3 Decantagdo

Ap6s a floculagdo, a agua é transportada para os decantadores. O principio de
funcionamento desse processo fisico é proporcionar a separacao das particulas sélidas
contidas na agua por meio da acao da gravidade, quando se anula ou diminui a
velocidade de escoamento do liquido, propiciando a sedimentacdo dessas particulas
(SAAE, 2006).

Nesse processo, a dgua da parte superficial do decantador é recolhida para ser

encaminhada para a préxima etapa de tratamento e, na base, fica-se depositado o

oo
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material decantado, uma espécie de lodo que deve ser encaminhado para alguma forma
de destinacao final ambientalmente adequada.
A ETA de Pombal - PB possui trés decantadores (FIG. 17) com capacidade total de

armazenamento de, aproximadamente, 3.360 m3 de 4gua (CAGEPA, 2015a).

Figura 17 - Decantadores da ETA de Pombal - PB.

——

Fonte: EMEPAS (2015).

Segundo a CAGEPA (2015a), a limpeza dos decantadores da ETA de Pombal - PB é
realizada numa frequéncia variavel (de acordo com a quantidade de residuos gerada) e o
lodo retirado é disposto, sem nenhuma forma de tratamento, em lagos artificiais (FIG.

18) localizados préximo a ETA.

Figura 18 - Lagos artificiais onde sdo langados os residuos da limpeza dos decantadores

da ETA de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).
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2.2.34  Filtragdo

Apés a decantagao, a 4gua é encaminhada para outra forma de tratamento fisico,
a filtragdo. Nessa fase, utiliza-se um filtro constituido de um meio poroso granular,
normalmente areia, de uma ou mais camadas, instalado sobre um sistema de drenagem,
capaz de reter e remover as impurezas ainda presentes na agua (SAAE, 2006).

Na ETA de Pombal - PB, utilizam-se trés filtros de areia com sentido de

escoamento descendente (FIG. 19).

Figura 19 - Filtros de areia da Esta¢do de Tratamento de Agua de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).

Os materiais filtrantes utilizados compreendem: trés camadas de areia e quatro
camadas de cascalho com diferentes granulometrias.

A limpeza dos filtros da ETA de Pombal - PB é realizada diariamente e a agua de
lavagem é disposta nas galerias de aguas pluviais do municipio (FIG. 20), sem qualquer

forma de tratamento (CAGEPA, 2015a).

pLand Pombal - PB Bisic,
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Figura 20 - Galerias de aguas pluviais onde sdo dispostas as dguas de lavagem dos filtros

da ETA de Pombal - PB.

g

Fonte: EMEPAS (2015).

2.2.3.5  Desinfeccdo

A Ultima etapa de tratamento da 4gua é a desinfec¢do, processo quimico ou fisico
onde ocorre a destruicdo ou inativacao de organismos patogénicos presentes na agua.
Para efetuar a desinfec¢do adiciona-se um agente fisico ou quimico - desinfetante (SAAE,
2006).

Segundo a CAGEPA (2015a), na ETA de Pombal - PB, a desinfecao é feita pela
adicao de cloro residual gasoso na proporg¢ao de 2,5 kg de cloro para cada 390 m3 de

agua (FIG. 21).

Figura 21 - Etapa de desinfec¢do da 4gua na ETA de Pombal - PB.

Fonte: EMEPAS (2015).
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2.2.4 Adutora de agua tratada

Apoés as etapas de tratamento, a 4gua é conduzida para adutoras de agua tratada.
Nesse instante, a agua é transportada da ETA para os reservatorios de distribuicao.
No SAA de Pombal - PB encontra-se em funcionamento duas adutoras de agua

tratada, conforme pode ser observados na FIG. 22.

Figura 22 - Adutora de agua tratada que conduz agua para o reservatorio semi-apoiado

(a) e para os reservatdrios elevados (b).

- : IS o)
Fonte: EMEPAS (2015).

O diametro das adutoras “a” e “b” sdo, respectivamente, 300 mm e 150 mm. O
“o_n

material de construcao é o ferro fundido com revestimento de concreto - adutora “a” e o

policloreto de polivinila (PVC) - adutora “b” (CAGEPA, 2015a).
2.2.5 Reservatorios de distribuicao
Apés passar pelas adutoras de agua tratada, a agua é encaminhada para

reservatorios de distribuicdo, que, de acordo com a NBR 12.217, consistem em

elementos destinados a regularizar as variacdes entre as vazdes de aduc¢do e de
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distribuicdo e condicionar as pressdes necessarias na rede de distribuicdo (BRASIL,

1994).

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pombal - PB possui trés reservatérios de

distribuicao. No QUADRO 3, apresenta-se a classificacdo de tais estruturas.

Quadro 3 - Classificacdo dos reservatorios de distribuicao de agua do SAA de Pombal -

PB.
Classificacao L. L. L.
—~ Reservatorio 1 Reservatorio 2 Reservatorio 3
Reservatorio
nto a localizacio n . .
Quanto a localizago no Semi apoiado Elevado Elevado
terreno
Quanto a localizagdo no Montante Montante Montante
SAA
Quanto a forma Retangular Circular Circular

Quanto ao material de
construcao

Concreto armado

Concreto armado

Concreto armado

Quanto a energia
utilizada

Gravidade

Gravidade

Gravidade

Fonte: CAGEPA (2015a).

Na FIG. 23, apresentam-se os reservatorios de distribuicdo do SAA de Pombal -

PB.

Figura 23 - Reservatorios de distribuicdo 1 (a) 2 e 3 (b), respectivamente, do SAA de

Pombal - PB.

(a)
Fonte: EMEPAS (2015).

(b)
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As coordenadas geograficas onde os reservatérios 1, 2 e 3 encontram-se
localizados sao, respectivamente, 06° 46' 21,7" S e 37247' 35,4" W; 06° 46' 21,68" S e
37247'35,38" W; e 06° 46' 20,65" S e 37247' 34,08" W.

A capacidade de armazenamento do reservatério 1 é de 500.000L, o mesmo ¢é
utilizado para atender as demandas localizadas nas partes mais “baixas” da cidade, a
exemplo do bairro Centro. Os reservatérios 2 e 3 tém capacidade de armazenar,
respectivamente, 250.000L e 300.000L e atendem as localidades situadas nas cotas mais

altas da cidade (CAGEPA, 2015a).

2.2.6 Rede de distribuicao

Antes de chegar aos consumidores, a agua passa pela rede de distribuicdo, que
tem por finalidade transportar a agua tratada do(s) reservatdrio(s) até as ligacdes
residenciais.

De acordo com a NBR 12218, a rede de distribuicao é o componente do Sistema
de Abastecimento de Agua constituido por tubulacées e 6rgios acessorios, destinado a
colocar agua potavel a disposi¢cdo dos consumidores, de forma continua, em quantidade
e pressao recomendadas (BRASIL, 1994).

Segundo dados fornecidos pela CAGEPA (2015a), a rede de distribuicdo de agua
de Pombal - PB é do tipo ramificada. O diametro, o comprimento e os materiais de

construcdo das tubula¢des da referida rede encontram-se apresentados no QUADRO 4.

Quadro 4 - Informagdes da rede de distribuicdo do SAA de Pombal - PB.

Didmetro (mm) Comprimento (m) Material
60 30.000 50% de Amianto
50% PVC
75 16.000 40% de Amianto
60% PVC
100 7.000 30% de Amianto
70% PVC
150 3.700 25% de Amianto
75% PVC
200 2.600 PVC
250 700 Amianto
300 350 20% de Amianto
70% PVC

Fonte: CAGEPA (2015a).
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De acordo com os dados apresentados no QUADRO 4, o comprimento da rede de
distribuicdo de dagua, incluindo os condutos principais (300mm) e os secundarios
(250mm, 200mm, 150mm, 100mm, 75mm, 60mm,) totaliza 60,350 m. Do comprimento

total, 25.195 m ou 41,75% da rede é de amianto e 35.155m ou 58,25% é de PVC.

Na FIG. 24, apresenta-se um mapa da rede de distribuicdo de agua do SAA de
Pombal - PB.

ooo
ooo
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Figura 24 - Mapa da rede de distribuicdo de 4gua do SAA de Pombal - PB.
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2.2.7 Ligacoes prediais

Apbés a distribuicdo, a d4gua chega as ligacoes prediais dos consumidores. O termo
“ligacdes prediais” pode ser definido como o conjunto de elementos que interliga a rede
de 4gua a instalacao predial (SABESP, 2012).

Algumas informagdes referentes as ligagcdes prediais do SAA de Pombal - PB,

relativas ao ano de 2015, encontram-se apresentadas no QUADRO 5.

Quadro 5 - Informacdes referentes as ligacoes prediais do SAA de Pombal - PB.

Ligacbes cadastradas 11.397

Ligacdes em funcionamento 9.697

Ligacdes cortadas 1.233

Ligacdes em funcionamento com hidrometro 8.651

Ligacdes em funcionamento sem hidrémetro 1.046
Ligacdes cortadas com hidrometro 730
Ligacoes cortadas sem hidrometro 503

Fonte: CAGEPA (2015a).

2.3 CONSUMO

No tocante as questdes relacionadas ao consumo de agua do SAA de Pombal - PB,
ndo foram obtidas informa¢des na CAGEPA. Nesse contexto, no QUADRO 6, apresenta-se

a estrutura tarifaria do SAA de Pombal - PB.

Quadro 6 - Estrutura tarifaria do SAA de Pombal - PB. (continua)

CATEGORIA RESIDENCIAL

TARIFA SOCIAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

Consumo até 10 m3 10,56

TARIFA NORMAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

Tarifa Minima - Consumo até 10 m3 26,93

11 a 20m3(p/m? 3,47
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Quadro 6- Estrutura tarifiria do SAA de Pombal - PB. (conclusao)

CATEGORIA RESIDENCIAL

TARIFA NORMAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

21 a 30m?(p/m? 4,59
Acima de 30 m® (p/m?) 6,22
CATEGORIA COMERCIAL

TARIFA NORMAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

Tarifa Minima - Consumo até 10 m3 48,06
Acima de 10 m® (p/m?) 8,32
CATEGORIA INDUSTRIAL

TARIFA NORMAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

Tarifa Minima - Consumo até 10 m3 58,21
Acima de 10 m® (p/m?) 9,27
CATEGORIA PUBLICO

TARIFA NORMAL - FAIXAS DE CONSUMO MENSAL

Tarifa Minima - Consumo até 10 m3 54,58

Acima de 10 m® (p/m?) 9,16

Fonte: CAGEPA (2015a).

2.3.1 Oferta e demanda de agua

Tendo como base os dados fornecidos pelo (SNIS, 2015), conforme apresentado
no QUADRO 7, estimou-se a oferta e demanda de agua do SAA de Pombal - PB referente
ao ano 2013.
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Quadro 7 - Informacgdes utilizadas para o calculo da oferta e demanda de 4gua do SAA de

Pombal - PB referente ao ano de 2013.

Consumo médio per capita de 4gua (m3/hab.dia) 0,143
Populacgdo atendida (hab.) 29.848,000
Volume de agua tratada (m3/ dia) 9.021,028
Indice de perdas na distribuigdo? 0,504

A CAGEPA (2015a) declarou que o indice de perdas na distribuicio é de 0,150,
apesar disso, adotou-se o valor fornecido pelo SNIS (2015)
Fonte: SNIS (2015).

Nas EQ. 1 e 2, apresentam-se as férmulas matemadticas utilizadas,

respectivamente, no calculo da oferta e demanda de agua do SAA de Pombal - PB.

0 =vat Eq. 1

Em que:
O: oferta de agua (m3/dia);

vat: volume de dgua tratada em ETA (m3/dia).

D = (pa *c) + (vat * ip) Eq.2

Em que:

D: demanda de agua (m3/dia);

pa: populacao atendida (hab);

c: consumo per capta de dgua (m3/hab.dia);
vat: volume de dgua tratada em ETA (m3/dia);

ip: indice de perdas na distribuicao.

Na TAB. 1, apresenta-se a oferta e a demanda de dgua calculada para o SAA de

Pombal - PB.

ooo
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Tabela 1 - Oferta e a demanda de 4gua do SAA de Pombal - PB.

Oferta (m3/dia) 9.021,028
Demanda (m3/dia) 8.820,852
Oferta - Demanda (m3/ dia) 200,176

Fonte: EMEPAS (2015).

De posse dos dados apresentados na TAB. 1, percebe-se que a disponibilidade de
agua do SAA de Pombal - PB é satisfatéria, uma vez que, a diferenca entre a oferta e a
demanda de dgua do sistema é positiva (200,176 m3/ dia), sendo suficiente para atender

a demanda por agua do sistema em questao referente ao ano de 2013.

Ao confrontar as informagdes apresentadas na TAB. 1 com o volume de agua
outorgado pela ANA, a saber, 10.221,3589 m3/dia, percebe-se que os volumes de agua
ofertados e demandados pelo sistema em questdo encontram-se em condicdo de

conformidade (ANA, 2015).
2.4 MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO FUTURO

As informagdes sobre mananciais, superficiais e subterraneos, existentes no
municipio de Pombal - PB e que tém potencial de serem utilizados para o abastecimento
futuro do referido sistema, encontram-se apresentados no documento deste plano

intitulado por “Diagnéstico Ambiental Simplificado do Municipio de Pombal - PB".

2.5 QUALIDADE DA AGUA BRUTA

A qualidade da agua do Rio Piancé, fonte de abastecimento de Pombal - PB, é
influenciada por diversas atividades que sdo realizadas a montante da captacdo. Os
municipios cortados em seu territério pelo referido manancial e que estdo situados a

montante da captacdo de agua do SAA de Pombal - PB encontram-se ilustrados na FIG.

. Munii:i.'pal de Saneamenm Bs
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Figura 25 - Municipios situados a montante da captacdo de d4gua do SAA de Pombal - PB.
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Nessa tematica, aponta-se um estudo realizado pelos governos dos Estados do
Rio Grande do Norte e da Paraiba em parceria com varios 6rgdos e institui¢des. No
referido documento, destacam-se as principais a¢des impactantes desenvolvidas nos
municipios que “margeiam” o Rio Pianco, entre elas, cita-se: a disposicdo inadequada de
esgotos domésticos e de residuos sdlidos, o cultivo agricola, a criacdo de animais e a
instalacdo de atividades comerciais em areas de mata ciliar (RIO GRANDE DO NORTE;
PARAIBA, 2007).

Com a realizac¢do das atividades, citadas anteriormente, infere-se que a qualidade
da agua do Rio Piancé torna-se vulneravel a alteracdes. No QUADRO 8, apresentam-se
estimativas de poluicdo hidrica gerada pelas atividades realizadas nos municipios

situados a montante da captacdo do SAA de Pombal - PB.

Quadro 8 - Estimativa de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e de f6sforo (P)

remanescentes no Rio Piancé.

MUNICiPIO DBO! (t/ano) DBO2 (t/ano) P3 (t/ano)
Pombal 504,733 43,893 8,337
Cajazeirinhas 49,841 7,703 0,960
Coremas 277,116 28,234 4,592
Piancé 273,644 29,435 4,716
[taporanga 429,147 48,189 6,924
Boa Ventura 90,035 12,017 1,855
Diamante 110,949 14,198 2,107
Ibiara 97,130 12,614 1,962
Conceicao 308,627 37,930 5,807
Santa Inés 53,389 8,075 1,106

1DBO remanescente de efluentes domésticos
2DBO remanescente de chorume proveniente da decomposicdo de residuos sélidos
3P remanescente de efluentes domésticos

Fonte: ANA (2013).

Diante dos dados apresentados no QUADRO 8, percebe-se que os municipios que
lancam as maiores cargas organicas e concentracdo de fésforo no Rio Piancéd sao:
Pombal - PB, Itaporanga - PB, Conceicao - PB, Coremas - PB e Piancé - PB.

Vale ressaltar que a contribuicao em termos de alteracao na qualidade da agua do

referido SAA, dada pelo municipio de Pombal - PB, deve ser ponderada, uma vez que, a
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maioria dos esgotos gerados no municipio é lan¢ada a jusante do ponto de captacgdo de
agua do SAA de Pombal - PB.
Apesar disso, muitas sdo as atividades realizadas no Rio Piancé em Pombal - PB.

Na FIG. 26, apresenta-se imagens de algumas dessas atividades antrépicas.

Figura 26 - Lavagem de roupa (a) balneabilidade (b) agropecuaria (c) capta¢do de agua

(d) realizadas no Rio Pianc6 em Pombal - PB.

(a) (b)

(c) (d)
Fonte: EMEPAS (2015).

A pratica de atividades antropicas em corpos d’agua, tais como, as ilustradas na
FIG. 26 ocasionam alteragdes nas caracteristicas da 4gua podendo, assim, comprometer

os atuais e futuros usos.

icipal de Sanea
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Segundo a ANA (2014), o Rio Piancé é enquadrado na classe 2. As aguas assim

classificadas tém como usos aceitaveis, conforme estabelecido na Resolu¢do CONAMA n?

357,de 17 de margo de 2005:

a) o abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) arecreagio de contato primario, tais como natagio, esqui aquatico e
mergulho;

d) airrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca (BRASIL, 2005).

Dessa forma, percebe-se que muitos dos usos realizados nos municipios que

“margeiam” o Rio Pianco, inclusive em Pombal - PB, estdo sendo desenvolvidos em

7

desacordo com o que é estabelecido na legislacdo vigente, sob os aspectos legal e

ambiental.

Além dos usos toleraveis, a Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005

também dispoe sobre as condi¢des e padroes aceitaveis para aguas enquadradas como

“classe 2”, a saber:

II - coliformes termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario
devera ser obedecida a Resoluc¢do CONAMA n? 274, de 2000. Para os demais
usos, ndo deverd ser excedido um limite de 1000 coliformes termotolerantes
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral;

III - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBOs dias a 20°C até 5 mg/L Oz;

VI - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L O2;

IX - fésforo total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes 1énticos; e, b) até 0,050
mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias,
e tributarios diretos de ambiente léntico (BRASIL, 2005).

Nessa tematica, faz-se necessario conhecer a qualidade da dgua bruta do Rio

Pianc6 em Pombal - PB, pois a mesma pode se encontrar em desacordo com as condi¢des

e padroes aceitaveis pela legislagio em vigor e, assim, comprometer seus usos, entre

eles, o abastecimento para consumo humano.

Devido a dificuldade de acesso aos resultados das analises da 4gua bruta do SAA

de Pombal - PB, ndo consta neste documento tais informagdes, dificultando, assim, a

discussao mais aprofundada acerca da tematica.

icipal de Sanez
pMunicipa mentq 5
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2.6 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

No que se refere a qualidade da agua tratada, segundo a CAGEPA (2015a), a
andlise da qualidade de 4gua do SAA de Pombal - PB é realizada semanalmente. A coleta
das amostras de agua é feita em escolas, residéncias, postos de sadde, entre outros, e,
logo apos, encaminhadas para o laboratorio de analises de agua da CAGEPA, situado em
Sao Gongalo - PB.

NO QUADRO 9, apresentam-se os resultados das analises da agua tratada do SAA
de Pombal - PB referentes aos anos de 2010 a 2015.

Quadro 9 - Resultados das analises de agua tratada do SAA de Pombal - PB referentes

aos anos de 2010 a 2015. (continua)

Més/Ano pH (uH lfto Eo /1) Tu(rllj)'}‘()iez (::1:271).) Coliformes Totais

JANEIRO-2015 7,00 8,60 1,00 0,60 AUSENTE
FEVEREIRO-2015 7,30 6,72 0,14 0,57 AUSENTE
JANEIRO-2014 7,04 6,00 1,38 0,65 AUSENTE
FEVEREIRO-2014 7,28 2,50 0,52 0,50 AUSENTE
MARCO-2014 7,16 5,00 1,28 0,70 AUSENTE
ABRIL-2014 6,18 7,50 2,37 0,30 AUSENTE
MAIO-2014 7,40 7,20 2,00 0,60 AUSENTE
JUNHO-2014 7,30 7,00 1,80 0,70 AUSENTE

ooo
ooo
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Quadro 9 - Resultados das analises de agua tratada do SAA de Pombal - PB referentes
aos anos de 2010 a 2015. (continuagao)

Més/Ano pH (uH [()Jto Eo /L) Tu(rllj)’i‘()iez (g:;;:) Coliformes Totais
JULHO-2014 7,20 7,00 2,00 0,80 AUSENTE
AGOSTO0-2014 7,00 6,90 2,30 1,00 AUSENTE
SETEMBRO-2014 7,10 5,00 091 0,30 AUSENTE
OUTUBRO-2014 7,10 5,00 1,30 0,30 AUSENTE
NOVEMBRO-2014 | 6,80 4,00 1,00 0,70 AUSENTE
DEZEMBRO-2014 7,40 10,00 2,18 0,30 AUSENTE
JANEIRO-2013 7,42 5,56 0,75 0,24 AUSENTE
FEVEREIRO-2013 7,40 5,00 0,68 0,55 AUSENTE
MARCO0-2013 7,51 5,00 1,04 0,55 AUSENTE
ABRIL-2013 6,77 5,00 1,25 1,50 AUSENTE
MAIO-2013 7,24 5,00 0,86 0,25 AUSENTE
JUNHO-2013 7,33 5,00 0,75 0,70 AUSENTE
JULHO-2013 7,41 5,00 0,79 0,45 AUSENTE
AGOSTO0-2013 7,48 5,00 0,98 0,55 AUSENTE
SETEMBRO-2013 7,05 5,00 0,89 0,50 AUSENTE
OUTUBRO-2013 7,13 5,00 0,98 0,65 AUSENTE
NOVEMBRO-2013 | 7,33 2,50 0,55 0,84 AUSENTE
DEZEMBRO-2013 3,37 2,50 0,65 0,93 AUSENTE
JANEIRO-2012 7,57 2,63 0,52 0,55 AUSENTE

plal
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Quadro 9 - Resultados das andlises de dgua tratada do SAA de Pombal - PB referentes

aos anos de 2010 a 2015. (continuagao)

Més/Ano pH (uH lsto Eo /L) Tu(r[lj)';‘()iez (leg;:) Coliformes Totais
FEVEREIRO-2012 7,54 2,50 0,69 0,55 AUSENTE
MARCO0-2012 7,46 2,65 0,59 0,48 AUSENTE
ABRIL-2012 7,46 2,25 0,91 0,85 AUSENTE
MAIO-2012 7,60 2,75 0,69 0,48 AUSENTE
JUNHO-2012 7,49 3,50 0,64 0,25 AUSENTE
JULHO-2012 7,57 3,86 0,64 0,51 AUSENTE
AGOSTO0-2012 7,63 5,00 0,69 0,40 AUSENTE
SETEMBRO-2012 7,54 4,90 0,76 0,60 AUSENTE
OUTUBRO-2012 7,55 7,78 0,42 0,41 AUSENTE
NOVEMBRO-2012 7,37 5,50 0,42 0,66 AUSENTE
DEZEMBRO-2012 7,51 4,72 0,45 0,32 AUSENTE
JANEIRO-2011 7,55 7,92 0,80 0,32 AUSENTE
FEVEREIRO-2011 7,62 7,50 0,96 0,36 AUSENTE
MARCO-2011 7,65 7,50 0,84 0,33 AUSENTE
ABRIL-2011 7,52 5,00 0,91 0,50 AUSENTE
MAIO-2011 7,43 5,00 0,95 0,35 AUSENTE
JUNHO-2011 7,64 5,00 0,89 0,45 AUSENTE
JULHO-2011 7,69 4,17 0,65 0,43 AUSENTE
AGOSTO0-2011 7,63 2,92 0,54 0,45 AUSENTE

ooo
ooo
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Quadro 9 - Resultados das andlises de dgua tratada do SAA de Pombal - PB referentes

aos anos de 2010 a 2015. (conclusao)

Més/Ano pH (uH lsto Eo /L) Tu(rllj)'}‘(]iez (gg;t) Coliformes Totais
SETEMBRO-2011 7,63 4,22 0,56 0,31 AUSENTE
OUTUBRO-2011 7,59 4,00 0,55 0,47 AUSENTE
NOVEMBRO-2011 7,61 2,50 0,59 0,30 AUSENTE
DEZEMBRO-2011 7,51 3,41 0,45 0,49 AUSENTE
JANEIRO-2010 7,51 5,40 0,81 0,57 AUSENTE
FEVEREIRO-2010 7,58 6,94 3,06 0,33 AUSENTE
MARCO-2010 7,46 5,42 0,62 0,48 AUSENTE
ABRIL-2010 7,47 6,88 0,92 0,40 AUSENTE
MAIO-2010 7,42 7,50 1,12 0,23 AUSENTE
JUNHO-2010 7,47 3,75 0,81 0,40 AUSENTE
JULHO-2010 7,57 3,33 0,50 0,53 AUSENTE
AGOSTO-2010 7,62 3,33 0,52 0,50 AUSENTE
SETEMBRO-2010 7,52 3,75 0,46 0,85 AUSENTE
OUTUBRO-2010 7,56 3,75 0,49 0,45 AUSENTE
NOVEMBRO-2010 7,52 3,33 0,65 0,47 AUSENTE
DEZEMBRO-2010 7,71 5,00 0,80 0,50 AUSENTE

Fonte: CAGEPA (2015b).

Os parametros analisados, os valores de referéncia adotados pela CAGEPA e os
estabelecidos na Portaria n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e

seu padrdo de potabilidade (BRASIL, 2011), encontram-se dispostos no QUADRO 10.
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Quadro 10 - Parametros analisados, valores de referéncia adotados pela CAGEPA e os

estabelecidos na Portaria n® 2.914.

Pardmetro Valores de referéncia adotados Valores estabelecidos na
pela CAGEPA Portarian® 2.914 / 2011
pH De6a9 De6a9,5
Cor Max. 15uH Pt-Co/L Max. 15uH Pt-Co/L
Turbidez Max. 5 UT Max. 5 UT
Cloro De 0,5a 2 mg/L De 0,2 a2 mg/L
Coliformes totais Ausente Ausente em 100 mL

Fonte: CAGEPA (2015b); BRASIL (2011).

Ao se analisar O QUADRO 10, percebe-se que os valores de referéncia adotados

pela CAGEPA para verificagio da potabilidade da agua tratada encontram-se em

conformidade com aqueles estabelecidos na Portaria n? 2.914.

A seguir, apresenta-se uma discussdo dos resultados das analises de agua tratada

do SAA de Pombal - PB.

pH

Conforme pode ser visualizado no GRAFICO 1, verificou-se que os resultados das

andlises de agua para o parametro pH ocorreram predominantemente dentro dos

limites aceitaveis pela legislacdo (valor de referéncia), havendo apenas no final do ano

de 2013 a ocorréncia de amostras de agua com valor de pH fora dos limites

estabelecidos na Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

ooo
ooo
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Grafico 1 - Resultado das andlises da 4gua tratada do SAA de Pombal - PB: parametro pH.
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Fonte: EMEPAS, 2015.

Cor
Conforme pode ser observado no GRAFICO 2, constatou-se que os resultados das

analises de agua para o parametro cor ocorreram dentro dos limites aceitaveis na

legislacao em vigor (valor de referéncia).

Grafico 2 - Resultado das andlises da 4gua tratada do SAA de Pombal - PB: parametro

cor.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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Turbidez

Por meio do GRAFICO 3, observa-se que todos os valores obtidos na andlise de
turbidez da agua tratada do SAA de Pombal - PB, no periodo observado, foram

adequados, no que trata da regulamentacao vigente (valor de referéncia).

Grafico 3 - Resultado das analises da agua tratada do SAA de Pombal - PB: pardmetro

turbidez.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Cloro

Os resultados da analise da agua tratada do SAA de Pombal - PB referente ao pardmetro
cloro (GRAFICO 4) ficaram no periodo de observagio em desacordo com os valores de
referéncia adotados pela CAGEPA (0,5 a 2 mg/L). Apesar disso, percebe-se que tais

valores se encontram de acordo com o valor de referéncia estabelecido na Portaria n?

2.914, de 12 de dezembro de 2011 (0,2 a 2 mg/L).
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Grafico 4 - Resultado das andlises da 4gua tratada do SAA de Pombal - PB: parametro

cloro.
2,5
2
—_
=
eb 1,5 *
E ===Valor de
et A .
o Referéncia
5 1 “ . 0 *
IS * * ¢ Cloro
© 05 *® * o ‘0’0 *
! ( 2 4 w Y X3 ‘
* L o TS o % o o oo
0 T T T T T T T T T T T T T T T
S O O = = = N N N " n N F F I W
Y o e e e e e el e e e el e
P = e e S e e -
s g8 =2g8=g8=g8=¢g 8 =
Periodo (més/ano)

Fonte: EMEPAS (2015).

Coliformes totais

Os valores das andlises de dgua do SSA de Pombal - PB referentes ao parametro
coliformes totais foram satisfatérios, uma vez que, todas as amostras analisadas no

periodo entre os anos 2010 e 2015 confirmaram a auséncia de tais bactérias na agua

tratada do referido sistema, conforme observado no GRAF. 5.

Grafico 5 - Resultado das analises da agua tratada do SAA de Pombal - PB: parametro

coliforme totais.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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2.7 INDICADORES DOS SERVICOS PRESTADOS

A utilizacdo de indicadores dos servicos relacionados a Sistemas de
Abastecimento de Agua é imprescindivel para o bom funcionamento do sistema.
Segundo Schneider et al. (2010), a escolha adequada de tais indicadores proporciona
uma visdo integrada do funcionamento dos servicos, possibilitando o conhecimento de
suas fragilidades e potencialidades, assim como, realizar avalia¢des do sistema.

A seguir, serdo apresentados e conceituados os principais indicadores relativos
ao Sistema de Abastecimento de Agua de Pombal - PB, de acordo com as informagdes

disponiveis no site oficial do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento (SNIS).

Indice de hidrometracio

A hidrometracdo praticada em Sistemas de Abastecimento de Agua estd
relacionada a utilizacdo de hidrémetros na realizagdo da micromedicdo. Esta, por sua
vez, pode ser definida como a medi¢ao do volume de dgua consumido pelos clientes das
prestadoras de servigos de saneamento (ZANTA et al., 2008).

O indicador denominado “indice de hidrometracao” refere-se a porcentagem de

ligacdes ativas de agua que possui hidrometro (SNIS, 2015), sendo calculado pela EQ. 3.

qm
IH= —=%100 Eq. 3
qa

Em que:
IH - indice de hidrometragdo (%);
qm - quantidade de ligacbes micromedidas ativas de agua (lig.);

qa - quantidade de ligacoes ativas de agua (lig.).

No GRAFICO 6, apresentam-se os valores dos indices de hidrometracdo do SAA de

Pombal - PB referentes aos anos 2010, 2011, 2012 e 2013.

ooo
ooo
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Grafico 6 - Indices de hidrometracdo do SAA de Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

De acordo com o GRAFICO 6, percebe-se que o indice de hidrometracdo do SAA
de Pombal - PB teve uma pequena reducao entre os anos da avaliacdo, passando de
93,28%, no ano de 2010, para 91,45%, no ano de 2013. Isso pode indicar que a
instalacdo de hidrometros nao tem acompanhado proporcionalmente o crescimento do

numero de residéncias ocorrido no municipio nesse periodo.

Indice de macromedicio

A macromedigio de Sistemas de Abastecimento de Agua consiste no conjunto de
medi¢Oes de vazdo, pressao e nivel de reservatorio realizadas no SAA, desde a captagdo
até imediatamente antes do ponto final de entrega para o consumo (ZANTA et al., 2008).

Segundo o SNIS (2015), o indice de macromedicado esta relacionado ao volume de
agua macromedido em relagdo ao volume de agua disponibilizado para a distribuicao,

sendo obtido por meio da EQ. 4.

vm — vt

IM = 100 Eq. 4
( vd >* q
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Em que:

IM - indice de macromedicio (%);

Vm - volume de 4gua macromedido diariamente (L/dia);

V't - volume de dgua tratada exportado diariamente (L/dia);

Vd - volume de dgua disponibilizado para distribuicao diariamente (L/dia).

No GRAFICO 7, apresentam-se os indices de macromedi¢io do SAA de Pombal -

PB relativos ao periodo de tempo compreendido entre os anos 2010 e 2013.

Gréfico 7 - Indices de macromedicio do SAA de Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme os dados apresentados no GRAF. 7, percebe-se que o indice de
macromedicdo referente ao SAA de Pombal - PB reduziu de um percentual de 100%, no

ano de 2010, para 64,83% no ano de 2013.
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Consumo médio per capita de 4gua

O consumo médio per capita de dgua refere-se ao volume médio de agua didrio,
requerido por cada individuo, usualmente expresso em L/hab.dia, cujo valor é utilizado
em projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua (ABNT, 1990 apud NETO, 2003).

Segundo o SNIS (2015), o consumo médio per capita de agua esta relacionado a
quantidade de agua consumida por habitante durante um dia. Utilizando-se a EQ. 5,

pode-se calcular o indice em questao.

vc — vt
CMP = Eq.5
pt

Em que:

CMP - consumo médio per capita de dgua (L/hab.dia);

vc - volume de agua consumido diariamente (L/dia);

vt - volume de agua tratada exportado diariamente (L/dia);

pt - populacdo total atendida com abastecimento de dgua (hab.).

O consumo médio per capita do SAA de Pombal - PB ocorrido no periodo entre os

anos de 2010 e 2013 é apresentado no GRAF. 8.

Grafico 8 - Consumo médio per capta de agua do SAA de Pombal - PB.

[EEN
Ul
(=)

N
o

Consumo médio per capita de
agua (L/hab x dia)
O
o

N
o

2010 2011 2012 2013

Periodo (anos)
i M‘micipal de Saneamegy, to

plal

Fonte: EMEPAS (2015).

ooo
ooo

Bie:
Pombal - PB ésfcc



54

De acordo com os dados apresentados no GRAF. 8, verifica-se que o consumo
médio per capta do referido sistema aumentou de 91,9 L/hab.dia, no ano de 2010, para
143,11 L/hab.dia, no ano de 2013.

Com isso, pode-se inferir que a populacdo, de forma geral, passou a consumir uma
maior quantidade de agua. Alguns fatores podem estar relacionados a esse aumento,
entre eles, o crescimento econdmico e o aumento do poder aquisitivo ocorrido no

municipio nesse periodo.

Apesar do aumento ocorrido no consumo médio per capita de agua, entre os anos
analisados, percebe-se que os valores observados encontram-se em conformidade com
os padrdes apresentados na literatura, a saber: 110 a 180 L/hab.dia (MAGALHAES;
MORENO; JUNIOR, 2001).

s

Indice de atendimento urbano de dgua

De acordo com o SNIS (2015), o indice de atendimento urbano de agua esta
relacionado ao percentual de populacdo atendida pelos servicos de abastecimento de

agua. Por meio da EQ. 6, pode-se obter os valores do referido indice.
1A = P 100
o — 3
(p ) Eq. 6

Em que:
IA - indice de atendimento urbano de agua (%);
pu - populacdo urbana atendida com abastecimento de agua (hab.);

pm - populacao urbana do municipio (hab.).

No GRAFICO 9, apresentam-se os indices de atendimento urbano de 4gua do SAA

de Pombal - PB referente aos anos de 2010, 2011, 2012 e 2013.
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Grafico 9 - Indices de atendimento urbano de 4gua do SAA de Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado no GRAFICO 9, nota-se que, nos anos analisados, o

atendimento a populacdo urbana, referente ao abastecimento de agua, foi de 100%.

Indice de perdas na distribuicio

As perdas de 4gua ocorridas em Sistemas de Abastecimento de Agua
correspondem aos volumes de agua nao contabilizados, englobando tanto as perdas
fisicas, que representam a parcela ndo consumida, como as perdas nao fisicas, que
compreendem a dgua consumida e ndo registrada (MORAIS; CARTAXO, 2011).

Segundo o SNIS (2015), o indicador denominado “indice de perdas na distribuicao”
representa, em termos percentuais, a quantidade de adgua “perdida” durante a etapa de

distribuicao. Utilizando-se a EQ. 7, pode calcular este indice.

p= (va — vac

— ) * 100 Eq.7

Em que:
IP - indice de perdas na distribuicao (%);

va - volume de agua diario (produzido + tratado importado - de servigos) (L/dia);

Munii:ipal de Sanea ment,

Phand

vac - volume de agua consumido diariamente (L/dia).
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No GRAFICO 10, apresentam-se os Indices de perdas na distribuicdo do SAA de
Pombal - PB nos anos de 2010 a 2013.

Gréafico 10 - Indices de perdas na distribui¢cio do SAA de Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

De acordo com o GRAF. 10, o indice de perdas na distribuicio do SAA de Pombal -
PB teve um declinio entre os anos de 2010 a 2012 de 58,79% para 47,44%. Porém, no
ano de 2013, este indice aumentou em relacdo ao ano de 2012, chegando a ordem de

50,43%.

s

Indice de perdas por ligacdo

De acordo com o ESSE Engenharia e Consultoria (2013), as perdas de agua por
ligacdo compreendem o volume diario de agua perdido por ligacao.

O SNIS (2015) define o “indice de perdas por ligacdo” como sendo a quantidade
de dgua “perdida” nas ligacdes prediais. Utilizando-se a EQ. 8, pode calcular este indice.

IPL = va — vac Eq.8
ql
Em que:
IPL - indice de perdas por ligacao (L/dia/lig.);

va - volume de agua diario (produzido + tratado importado - de servicos) (L/dia);

i M‘micipal de Saneamenm Bs

vac - volume de agua consumido diariamente (L/dia);

ql - quantidade de ligacGes ativas de agua (lig.).
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O indice de perdas por ligacio do SAA de Pombal - PB no periodo nos anos de

2010 e 2013 é apresentado no GRAFICO 11.

Grafico 11 - Indices de perdas por ligacido do SAA de Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme pode ser observado no GRAFICO 11, o indice de perdas por ligacdo do
SAA de Pombal - PB variou de 430,85 L/dia/ligacdo, em 2010, para 468,79
L/dia/ligacdo, em 2013.

Segundo Tomaz (2009), quando o indice de perdas por ligacdo, em Sistemas de
Abastecimento de Agua com consumo per capita inferior a 150 L/hab.dia, for superior a

450 L/dia/ligagao, o sistema é considerado de condi¢do inadequada.

2.8 DEFICIENCIAS DO SAA

A seguir, serdo apresentadas as principais deficiéncias do SSA de Pombal - PB

referente a zona urbana do municipio.
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Captacao

No que se refere a etapa de captacao, foi verificada a ocorréncia de eutrofizacao
acelerada no manancial utilizado no SAA de Pombal - PB, no trecho onde se encontra o
ponto de captacao, conforme o observado na FIG. 7.

Em decorréncia desse problema, podem-se desencadear diversos impactos
ambientais, entre eles, a reducdo do teor de oxigénio dissolvido na 4gua e,
consequentemente, a morte de espécies aquaticas. Além disso, pode haver o aumento de
contaminantes e materiais particulado que entram no sistema de tratamento de agua, o
que sobrecarrega este sistema, acarretando o aumento nos custos de tratamento e na

manutenc¢do do sistema.

Estacido de tratamento de dgua

Uma das deficiéncias diagnosticadas no tratamento da agua para abastecimento
de Pombal - PB foi na etapa de coagulacdo. Isso decorre do fato de o agente coagulante
utilizado (sulfato de aluminio) na referida ETA ser usado apenas no periodo chuvoso.
Com isso, o tratamento pode ser comprometido, pois a eficiéncia das proximas fases do
tratamento depende da aglomeracdo das particulas de impurezas ocorrida na etapa de
coagulacao.

Outro problema verificado na ETA do SAA de Pombal - PB foi a disposicao
inadequada dos efluentes originarios das etapas de decantacao e filtragao.

No primeiro caso, o lodo gerado é disposto, sem nenhuma forma de tratamento,
em reservatorios artificiais situados proximos a ETA. Com isso, sdo causados diversos
impactos ambientais nos referidos corpos d’agua, entre eles, a eutrofizacdo acelerada e a
morte de animais aquaticos. Além dos impactos citados, provavelmente ha a
contaminacdo de animais que circundam os referidos reservatdrios, além da
contaminac¢do do solo, por infiltragdo da agua, ou quando da chuva que acarreta o
transbordo do lago e o consequente transporte dos contaminantes para outros locais, ou
até mesmo em periodos de seca quando agua evapora e os contaminantes ficam sobre e

dentro do solo.
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No que se refere aos residuos liquidos gerados na etapa de filtragdo, estes sao
langados, sem tratamento, em galerias de dguas pluviais, sendo conduzidos para o Rio
Pianc6 em Pombal - PB. As consequéncias dessa a¢ao vdo desde a contaminac¢do da agua
do referido manancial por cloro e outras substancias até a danos causados as populagdes

humanas e animais que utilizam direta ou indiretamente a agua do rio.

Distribuicao

Uma deficiéncia encontrada na rede de distribuicdo de 4gua do SAA de Pombal -
PB foi o elevado indice de perdas que, segundo dados fornecidos no SNIS (2015) e
apresentados no GRAF. 10, corresponde, no ano de 2013, a 50,43% da agua destinada a
distribuicao. Tal valor esta bem acima dos limites aceitaveis pois, segundo Reis e Porto
(1993) apud Patricio (2007), o limite toleravel é da ordem de 20% do volume produzido.
Outra referéncia que pode ser utilizada para analisar o indice de perdas do SAA de
Pombal - PB é a média nacional que, segundo a ABES (2013), no ano de 2011, era da
ordem de 38,8%, o que confere um cenario insustentavel do ponto de vista econémico,
social e ecolégico ao sistema em estudo.

Sabendo-se que mais da metade da agua fornecida para a distribuicao do SAA de
Pombal - PB esta sendo desperdicada, percebe-se que tal fato pode ocasionar uma crise
de agua no sistema e, caso isso ocorra, faz-se necessario planejar outras fontes de
abastecimento para atender a demanda existente. Além disso, a regido onde se localiza o
municipio encontra-se em periodo de seca prolongada, sendo este municipio um dos que
se encontra em racionamento de agua.

Outro aspecto a ser apontado como uma problematica do SAA de Pombal - PB
(desde a captacdo até a rede de distribuicdo) refere-se ao baixo indice de macromedicao
verificado no referido sistema, onde no Ultimo ano observado, 2013, esse indice era na
ordem de 64,33%.

Além disso, a CAGEPA nao disponibilizou as informacoes referentes a medicdo de
vazao, pressao e nivel de reservatorio do referido SAA, o que dificulta a realizacdo de

uma avaliacdo do sistema, no que se refere aos aspectos em questao.
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Outro problema a ser destacado sobre a rede de distribuicdo de agua, refere-se a
utilizacdo de tubulagdes cujo material é proibido no Brasil, a saber, o amianto

(SAZERDAS, 2009).

LigacOes prediais

Tendo como subsidio as informagdes fornecidas pela CAGEPA (2015a), em que,
no ano de 2015, o numero de ligacdes ativas sem e com hidrometro correspondem,
respectivamente, a 9.697 e 8.651 ligacdes (TAB. 4) e utilizando-se a EQ. 3 para calcular o
indice de hidrometracdo (IH), percebe-se que o IH do SAA de Pombal - PB teve um
declinio no IH de 91,45%, no ano de 2013, para 89,21%, no ano de 2015.

Segundo Silva (2008), a medicdo é considerada uma ferramenta eficaz contra o
desperdicio, pois tem o potencial de estimular o consumidor ao uso racional da agua.
Sendo assim, percebe-se que o baixo indice de hidrometragdo constitui-se uma
deficiéncia do SAA de Pombal - PB.

Outra deficiéncia encontrada no SAA de Pombal - PB referente as ligacoes
prediais foi o alto indice de perdas por ligacao.

De acordo com os resultados apresentados no GRAF. 11, percebe-se que as
perdas de agua por ligacao estdo superiores aquelas consideradas aceitaveis, sendo o
sistema em questdo considerado em condi¢des inadequadas, no tocante a essa tematica.
Segundo a ABES (2013), o elevado indice de perdas de agua em Sistemas de
Abastecimento de Agua ocasiona diversos problemas, entre eles, a redugio de
faturamento das empresas e danos ao meio ambiente, uma vez que, desencadeia a

necessidade de buscar novas fontes de abastecimento.

Qualidade da 4gua bruta

Foi diagnosticada a realizacao de diversas atividades no Rio Piancg, a montante
da captacdao de agua do SAA de Pombal - PB (FIG. 26). Muitos desses usos tém alto

potencial de contaminacdo e/ou poluicdo podendo, assim, causar alteracdes na

i Municipal de Saneamenm Bs
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Um dos problemas constatados no manancial de abastecimento do SAA de
Pombal - PB foi a ocorréncia de processos acelerados de eutrofizagdo, conforme pode ser
visualizado na FIG 7.

Além disso, a ndo disponibiliza¢do dos resultados das andlises da dgua bruta do
referido sistema e de seu respectivo Plano de Amostragem, pela CAGEPA, tornam

incertas as inferéncias a serem feitas sobre a avaliacdo da qualidade da agua.

Qualidade da 4gua tratada

Com relacdo a qualidade da agua tratada, os principais problemas diagnosticados
foram: a ndo realiza¢do de analises de parametros importantes para avaliar as condi¢cdes
da agua utilizada para consumo humano e o ndo fornecimento, por parte da CAGEPA, do
Plano de Amostragem do SAA de Pombal - PB.

No primeiro caso, foi verificada a ndo realizacdo de analises de parametros
importantes, tais como, de escherichia coli. Segundo a Portaria n? 2.914, de 12 de
dezembro de 2011, a andlise citada deve ser realizada no sistema de distribuicao
(reservatorios e rede), devendo ser constatada sua auséncia em 100 mL (BRASIL, 2011).

A importancia de se realizar analises de escherichia coli reside no fato de que os
componentes desse grupo de bactérias tém seu habitat quase que exclusivamente
limitado ao trato intestinal de seres humanos e animais de sangue quente sendo, assim,
um bom indicador de contaminacao fecal (CETESB, 2008).

No que tange ao ndo fornecimento do Plano de Amostragem do SAA de Pombal -
PB, entende-se que a auséncia dessas informa¢des compromete uma melhor avaliacao
do sistema no que se refere a verificacdo de conformidade, perante o que é estabelecido
na Portaria n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, da frequéncia e do nimero minimo de

amostras a serem analisadas.

Deficiéncias estruturais do SAA

Um dos problemas percebidos no SAA de Pombal - PB refere-se a questdes de
ordem estrutural. Isso ocorre, principalmente, pelo fato de que a ultima reforma

ocorrida no sistema tenha sido realizada no ano de 1987. Dessa forma, percebe-se que
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apesar de ter havido consideravel crescimento populacional e econdmico no municipio,
durante esse periodo, ndo houve ampliacdo correspondente e proporcional das

estruturas que compodem o referido sistema.

Deficiéncias no fornecimento de dgua

Com relacdo ao fornecimento de agua, foi verificado que existem bairros na
cidade de Pombal - PB que tém problemas relacionados com falta de d4gua em alguns
dias e/ou horarios da semana.

Na FIG. 27, apresenta-se um mapa, fornecido pela CAGEPA (2015a), no qual se

expOem os pontos criticos do abastecimento de 4gua em Pombal - PB.
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Figura 27 - Mapa dos pontos criticos do SAA de Pombal - PB.
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De acordo com o que pode ser observado na FIG. 27, existem trés pontos criticos,
no tocante ao fornecimento de dgua do referido sistema:
- “Ponto critico 1”: bairros Nova Vida II, Nova Vida III e Deputado Levi Olimpio;
- “Ponto critico 2”: bairro Nova Vida I;

- “Ponto critico 3”: bairro Senador Rui Carneiro.

Além dos locais considerados criticos pela CAGEPA, outros bairros também sao
afetados com problemas relacionados a agua. Nessa tematica, destacam-se os resultados
obtidos por meio da aplicacdo de questionarios nos setores de mobilizacao da cidade de

Pombal - PB (QUADRO 11).

Quadro 11 - Setores de mobilizacdo da cidade de Pombal - PB e os respectivos bairros
que os compoem.

SETOR DE MOBILIZACAO BAIRROS

Deputado Levi Olimpio

Santa Rosa
Santa Rosa

Nova Vida |

Nova Vida Il

Nova Vida III
Jardim Petrépolis I

Nova Vida

Jardim Petrépolis 11

Deputado Francisco Pereira

Jardim Rogério

Francisco Paulino

Jardim Rogério Senador Ruy Carneiro
Boa Esperanca

Deputado Adauto Pereira

Centro Centro

Carvalhadas

Cicero Gregorio

Jandui Carneiro

Pereiros Projeto Mariz

Novo Horizonte I

Novo Horizonte 11

Pereiros

Fonte: EMEPAS (2015).

A seguir, serdo apresentadas deficiéncias no fornecimento de agua do SAA de

Pombal - PB, referente a zona urbana do municipio, de acordo com as afirmacdes
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disponibilizadas pela populacao local no ato do preenchimento dos questiondrios,

citados anteriormente.

- Residéncias com agua encanada

No tocante ao quesito “agua encanada”, percebe-se, por meio do GRAFICO 12, que
em praticamente todas as residéncias consultadas ha o fornecimento de agua encanada,

o que confere um bom cenario ao SAA de Pombal - PB no que diz respeito a essa questao.

Grafico 12 - Residéncias com agua encanada no SAA em Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

- Frequéncia de intermiténcia no abastecimento de agua

Apesar do elevado percentual de residéncias providas de agua encanada, no
referido sistema existem problemas relacionados a intermiténcia no fornecimento de
agua.

Por meio do GRAFICO 13, observa-se que a frequéncia com que ocorre a

interrupcdo do fornecimento de 4gua nos setores analisados.

Municipal de Saneamenm B
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Grafico 13 - Frequéncia de falta de 4gua no SAA em Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme apresentado no GRAFICO 13, percebe-se que no setor “Pereiros”, que
engloba os bairros Carvalhadas, Cicero Gregorio, Jandui Carneiro, Projeto Mariz, Novo
Horizonte I, Novo Horizonte II e Pereiros, foram constatados os maiores percentuais de
problemas relacionados a falta de agua (22,2% responderam que falta 4gua diariamente
e 66,96% afirmaram haver intermiténcia no abastecimento semanalmente).

O setor “Centro”, que contempla o bairro Centro, apresentou o melhor cenario
relacionado a essa temadtica, uma vez que, ndo houve relato de falta de agua com
frequéncia diaria, sendo constatado ainda que 80% dos entrevistados afirmaram que

raramente falta 4gua em suas residéncias.
- Quantidade de agua fornecida

Outra informacgdo analisada foi a verificacdo, junto a populacao, se a quantidade
de agua fornecida é suficiente para atender as necessidades dos consumidores.
No GRAFICO 14, apresenta-se informagdes sobre a suficiéncia na quantidade de

agua fornecida no SAA em Pombal - PB.
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Grafico 14 - Suficiéncia na quantidade de agua fornecida no SAA em Pombal - PB.
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Fonte: EMEPAS (2015).
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De acordo com o que foi apresentado no GRAFICO 14, observa-se que uma

parcela consideravel da populagdo afirma ser suficiente a quantidade de agua fornecida

para atender as suas necessidades.

- Pontos de vazamento de agua tratada

Também foi verificada a existéncia de pontos de vazamento de agua tratada no

SAA em Pombal - PB, conforme pode ser observado no GRAFICO 15.

Grafico 15 - Pontos de vazamento de dgua tratada no SAA em Pombal - PB.
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De acordo com os dados apresentados no GRAFICO 15, observa-se que o setor
“Nova Vida” foi o que apresentou os maiores percentuais (24,67%) em termos da
verificacao da existéncia de vazamentos.

Vale destacar que a maioria dos entrevistados afirmou ndo saber da existéncia de
pontos de vazamento no referido sistema.

Além das informagdes obtidas por meio da aplicacao dos questiondarios, também é
importante destacar as contribuicdes dadas pela populacdao urbana de Pombal - PB nos
Foéruns de Discussao realizados em todos os setores de mobilizagdo da cidade.

No QUADRO 12, apresentam-se as principais deficiéncias do SAA de Pombal - PB,

de acordo com as informacoes fornecidas pela populacdo nos Féruns de Discussao.

Quadro 12 - Informacgdes sobre as deficiéncias do SAA de Pombal - PB na zona urbana.

SETOR BAIRROS DEFICIENCIAS DO SAA
Deputado Levi Olimpio Falta de agua com frequéncia
Santa Rosa
Santa Rosa Nao ha relatos de falta de 4gua
Nova Vida | Nao ha relatos de falta de agua
Nova Vida II Falta (,ie. dgua com fr,equer,1c1a o
0 horario em que a dgua é fornecida é a noite
Nova Vida III Falta (,le. aguia com fr,e duencwa; o
0 horario em que a 4gua é fornecida é a noite
Nova Vida Jardim Petrépolis | Sem informacdes
Jardim Petrépolis 11 Sem informacdes
Depqtado Francisco Nao ha relatos de falta de agua
Pereira
Jardim Rogério Nao ha relatos de falta de agua
Francisco Paulino - Falta de 4gua com frequéncia
Jardim - A dgua ¢ fornecida durante a noite
Rogério Senador Ruy Carneiro Sem informacgdes
Boa Esperanca Sem informacgdes
Deputado Adauto Pereira | Sem informacoes
Centro Centro Nao ha relatos de falta de dgua
Carvalhadas Nao ha relatos de falta de dgua
Cicero x 1z .
Lo Nao ha relatos de falta de agua
Gregdrio
Jandui Carneiro Nao ha relatos de falta de agua
Projeto Mariz Nao ha relatos de falta de dgua
Pereiros . Falta 4gua com muita frequéncia
Novo Horizonte | . 2 .
A agua é fornecida durante a madrugada
. Falta 4gua com muita frequéncia
Novo Horizonte Il A 4gua é fornecida durante a madrugada
Pereiros Falta 4gua com baixa frequéncia
Problemas relacionados ao desperdicio de agua

Fonte: EMEPAS (2015).

ooo
ooo
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Deficiéncias na gestido e gerenciamento do sistema

No que se refere as deficiéncias na gestao e gerenciamento do sistema, destaca-se

a inexisténcia de documentos necessarios a gestdo e ao gerenciamento do SAA de

Pombal - PB, entre eles, o Plano Diretor de Abastecimento de Agua e a caréncia de

conhecimentos técnicos por parte de funcionarios da CAGEPA.

Para sintetizar os problemas diagnosticados no SAA de Pombal - PB, no QUADRO

14, apresentam-se, de forma resumida, as principais deficiéncias encontradas no

referido sistema.

Quadro 13 - Sintese das principais deficiéncias diagnosticadas no SAA de Pombal - PB.

(continua)
FASES/ASPECTOS DEFICIENCIAS DO SAA
~ Processo de eutrofizacdo acelerada no manancial utilizado na
Captacao

captacao

Estacdo de tratamento de
agua

Utilizacdo de agente coagulante apenas no periodo chuvoso

Disposicdo inadequada dos efluentes originarios das etapas de
decantacio e filtracao

FASES/ASPECTOS DEFICIENCIAS DO SAA
Elevado indice de perdas
Distribuicio Baixo indice de macromedicdo

Nao disponibilizacdo de informacdes referentes a medi¢ao de
vazao, pressao e nivel de reservatério do referido SAA

Utilizacdo de tubulagdes de material proibido no Brasil

Ligacoes prediais

Baixo indice de hidrometracdo

Alto indice de perdas por ligacdo

Qualidade da dgua bruta

Realizac¢do de diversas atividades poluidoras no Rio Piancé, a
montante da captacdo de 4gua do SAA de Pombal - PB

Ocorréncia de processos acelerados de eutrofizacdo no Rio Piancé

Indisponibilidade dos resultados das analises da 4gua bruta do
referido sistema e de seu respectivo Plano de Amostragem

Qualidade da 4gua
tratada

Auséncia de andlises de parametros importantes, tais como, de
escherichia coli

Nao fornecimento do Plano de Amostragem da agua tratada do SAA
de Pombal - PB

Deficiéncias estruturais
do SAA

Ultima reforma ocorrida no sistema foi realizada em 1986

Deficiéncias no
fornecimento de agua, de
acordo com a CAGEPA

Bairros em situacgdo critica de abastecimento de dgua, segundo a
CAGEPA: Nova Vida ], I e III, Deputado Levi Olimpio e Senador Rui

ooo
ooo
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Quadro 1314 - Sintese das principais deficiéncias diagnosticadas no SAA de Pombal -

PB. (conclusao)

Alta frequéncia de falta de agua nos bairros: Carvalhadas, Cicero
Gregorio, Jandui Carneiro, Projeto Mariz, Novo Horizonte [ e II,

o Pereiros, Deputado Levi Olimpio, Francisco Paulino e Nova Vida Il e
Deficiéncias no 1

fornecimento de 4gua,
conforme informagdes
disponibilizadas pela

Maiores ocorréncias de vazamentos de 4gua encanada nos bairros:
Nova Vida [, Il e III, Jardim Petrépolis I e Il e Deputado Francisco
Pereira

opulagdo ; : - .
popuiae Fornecimento de dgua a noite ou durante a madrugada nos bairros:

Nova Vida II e III, Francisco Paulino, Novo Horizonte I e Il e
Pereiros

Ocorréncia de desperdicio de 4gua no bairro Pereiros

Deficiéncias na gestdo e
gerenciamento do Inexisténcia do Plano Diretor de Abastecimento de Agua
sistema

Fonte: EMEPAS (2015).

2.9 POTENCIALIDADES DO SAA

Apesar das deficiéncias diagnosticadas, percebe-se que o SAA de Pombal - PB
também conta com muitas potencialidades. A seguir, apresentam-se os principais

“pontos positivos” verificados para tal sistema.

- Existéncia de empresa responsavel pelos Servicos de Abastecimento de Agua de
Pombal - PB;

- Estacdo de tratamento de agua de ciclo completo;

- Disponibilidade atual de agua satisfatoria;

- Agua tratada em conformidade com os padrdes aceitaveis;

- Indice de atendimento de 4gua de 100%.

ooo
ooo
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Os Servicos de Abastecimento de Agua, ora apresentados, se configuram como
sendo constituidos por deficiéncias e potencialidades.

Entre os problemas encontrados, destacam-se: o elevado indice de perdas na
distribuicao; a disposicdo inadequada dos efluentes originarios das etapas de
decantacdo e filtracao; a realizacdo de diversas atividades poluidoras no Rio Piancg, a
montante da captacdo de dgua do SAA de Pombal - PB e a utilizagdo de tubulagdes de
material proibido no Brasil.

Com relacdo as potencialidades, sobressaem-se a existéncia de agua tratada em
conformidade com os padrdes aceitaveis e o indice de atendimento de agua de 100%.

Dessa forma, este documento servira de subsidio para a gestao e gerenciamento
dos Servicos de Abastecimento de Agua de Pombal - PB, assim como, para elaborar

estudos voltados para a mitigacdo das deficiéncias e elevagdo das potencialidades.

ooo
ooo
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